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� � ا����B �|����/�� اZ �| # ا")|/د  2008-2007أ-�,+ ا��را)� �� أ&� &�/ل ا�.Dار� # �.�,�� ا�./AF 01ل ا�./); ا�Dرا�� �� � Z]� �(را�� ،
#� D Xا�� �Z0>� وا��ش � � –وأر��4 ��اB$� #� D X_�{ ا������ت ا����,�  �B�-1.) غ 3,0،  1,5،  �0,0$�/ق -*ور ��ق ا�$/س (  و��ون ��

 ) c6���3) ); 3,0، 2,0، 1,0، 0,0ا�.�B�-1  L�F c_ج ��9/ل ا��BNوا /.N ��– Paris Island �| ���� �|���� �� �(ا�.�رو A8*ت ا�4/ا�N ،
_B(�� ����6ا5 � ا�/H4ت ا�����4�|/ي �.4|��0ت ��� |� ا���B|� ا�|�رة ا��M5�|B ا�|� �ام ��Nم ا���|e ا�.�H|�� و�|<0ث �6|�رات، �4B. ; ا��� � Z]|� و-|/د

 D| X�B� ق ا�$|/س�� �9�_B$.� غ 3,0وا��ش.�|B�-1  D| X�B� c6��|�3)|; 3,0وا�.�|B�-1  وا�|/زن V|�/ت وط�|���|� F|�8ت وزن ا�$|�ق ا��|�ي ��
� ||� وا�||�ش �.$B_�9||� �||�ق ز,||�و .ا��ط||n وا��||�ف "وراق ا���||�ت �||# > ||� )||�ق�B4||��0ت ا�� �ت �||�||��دة �4�/,||� �9||�8 وزن ا�||�أس ا��6||� ��

c6���4.�ل  +&�9و .ا�$/س وا�B|(وا �|��Bا� �| ��� �|� BN ت�|����ز,�دة �4�/,� �� ��AX D X �|# ا��B|�و- # وا�8/)|8/ر وا��/��)| /م �|� أوراق ا�
) c6���ق ا�$/س وا��� �9�_B$� #� � ��4ا� D Xا�B3)|; 3,0ا�. �|B�-1.(  �|.X ;|أھ +|N�X �| Iا�.$|�ر أن وزن ا�|�أس وا�.$|�&� ا�/ر A| ��� �|Oأظ

|Fاً �/-��ً > |� ����|� ��|� ا���� Z]� ت���A �|# 1|0ل ا��89ت ا�B� �Z]� �O �اً �����اً ��� ا���AF ا��6� �����ت، وN�X+ ��.$�&� ا�/رI � وط/ل ا�
  .�8F وزن ا��أس
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ABSTRACT: 
 

The study was conducted during the growing season 2007-2008 to investigate the effect of soil mulching with 
black polyethylene and foliar application of some natural plant extracts , i.e., Licorice at concentrations of ( 0.0 , 
1.5 and 3.0 gl-1) and seaweed extract " Algamix " from the marine algae Ascophyllum nodosum at concentrations 
of ( 0.0 , 1.0 , 2.0 and 3.0 cm3 l-1 ) . Licorice extracts were sprayed 4 times (monthly intervals ) , while Algamix 
was sprayed 7 times during the experiment (two weeks intervals) .  
The treatments were arranged within split plots in a factorial R.C.B.  Design,  Planting methods were considered 
as the main plots and the interactions between licorice and seaweed extracts were arranges in subplots with three 
replications for each treatment . The results showed that mulching method with foliar spraying of  Licorice and 
Algamix extracts at concentrations of 3.0 gl-1 , 3.0 cm3l -1  respectively was superior significantly in their effects 
on the vegetative growth , i.e., weight of fresh stem , stem length , fresh and dry weight of plant leaves without 
stem. Increasing the head weight and total yield plant-1 by application of soil mulching with foliar spraying of 
Licorice and Algamix. Significant increase was occurred in nitrogen , phosphorus and potassium percentages of 
plant leaves as a result of  mulching with high concentrations of Licorice and Algamix extracts. Existence of 
high positive correlations between the total yield plant-1 with all studied traits with exception in flowering %. 
Head weight and leaf  area distinguished with highest direct effect on the total yield per plant, whereas, leaf area 
and plant length had a highest indirect effects on the yield through path of head weight trait.  
 
 
 
 



  
 ��8+ل ا�<�                                                                                                   ا����K$ وا(��"	�7
  ا

  

148 

 

  :ا���ـ�8ــ
,��B4 ا�_c �# ا�_^�اوات ا���,.� ا�B� N�X+ ��4و��  

 *�� k(/B.ض ا���� ا"� 3 ا�/& fط��� ��4500  ��(
 �B,ام ز�_B(رع ���ض اD, ن�X ا�. 0د، وا�*ي A�I
ا�.$B_�{ �# ا��*ور �� ا���4م �����Kt إ�� ا)B_�ام 

و,�4 ا�_c أ&� ���Harlan   ،1986،(  A Fا"وراق (
��ى ا���س، و,��B4 �# ا�.��A F ا�$��� ا�.�>/�� 

ا��5 $� �� أور�� �A.�B, VN/6 ظ�وف ا��./ ا���ردة 
)، ��� ��DX اhھB.�م Krug ،1986وا�Ktءة ا��� �� (

 L�6ا ا�.�9/ل و�*O� �&�$.و&�ة ا� � -�BNدة إ�,D�
 ً� .��� �O��.4B(ع ا�� �Bا� f5ا��ا�9BIد,� أAI، و�# ا�

� ا�4^/,� و���n ا)4B.�ل &�,<�ً ا�V-/B إ�� ��Nم ا�Dرا�
) وا)B_�ام ��� � Mabett ،1998ا�6 . �و,�ت (

���Bا�Soil mulching   ة�Zpا� A5�(/ا� #� ��B4� �Bوا�
�� ��� ��F اNt$�ن �yا �را�Dج ا��BNtز,�دة ا ��
وا�� /ان وا�� �G ( وe5�I ا�.�p.� ا���4.� اhردN� ا��4.� 

� � ا�e�B� ،( ���B ��دة ��2007ا�Dرا�� ا�$�دس، �� � �
�.�دة ا��/�� أZ � # وا�B� ���B4 �# أ&$# ا�./اد 
 � G � ظ�وف �G O� راً ���ض�HBNھ� ا�>X4.�� وأB$.ا�
 � ��Bإ&�ى ا��را)�ت أن ا� � Hت، و�������./ ا�� ��(���

 �I # $�� ��� A.4�Wienرة ا��9Bص ا��*ور (
� � �Kور,� �� إ�BNج 1993وآ�1ون، �B�4 ا�� J�*X ،(

�A F ا�_^�وات ذات ا��*ور ا�$�� � ، و��O دوراً ��
�O.�ً �� �/� � ا�.�*,�ت وا���8ظ ��� ���,� ا���Bو- # 
 � $Xأو �N�Zو � N/�h�X �-/ ا�_�ر�ا���ز,� إ�� ا� �������
ا���Bو- # و�*�B�� #$�B, J/ى ا����B �# ا���Bو- # 
��,�� ا��Dل �$�n ا��BNم ا�.�B/ى � VNا��� A و���

�� ا�.�./ع ا��*ري و��I ��د ا��,�ت  ا��ط/��� ���B��
)Roe  ،د>�ل 1994وآ�1ونhا /.N e�� #� ً0^� ،(

 A.4B� �Oو���� J B(0ا�� u�( +�� �O55¤ و����Hوا��
 A8�8ت ا���N ��� �(درا �و� ،���B91/�� ا� # $�� ���

� � ����/�� 2001( Gounderو  Olsenا)B_�ام �Bا� (
و�/اد أ�1ى، �/-�ا ار��8ع أZ � # ا")/د وا��8Hف 

&�ارة ا����B �� ا�.0��4ت ا�.���ة ����J B(0 ا��8Hف 
وا")/د ���ر�N �./اد أ�1ى ���X¤ و���,� ا������ت 
ا"�1ى وا�.����4 > � ا�.���ة، وا�BN.+ ا���ارة إ�� 

 f.�30  �>Xا���ارة أ +N�Xو ���Bا� u�( #� ;(
 �8F f.4ا� ��� ً����BNا�*ي , 15 –ا ،;( ً���.� n(��B

 �Nوyا �ت ا�_^�اوات، �����N *ور�ا��48ل � f.4ا� e�
ا"1 �ة ��ع ا)4B.�ل ا�.$B_��9ت ا����� � �� ا��را)�ت 
�� � �، ��� ا)B_�م �$B_�{ ��ض ا�$/س Bا�

Licorice   � �/ا�*ي ,4/د ����5�4 ا���Fabaceae  �&]X
�� V5ا/B&h � �����.�ت ا��./ ا�9.� � 4 ��� ا���اA5 ا�

ا��4,� �# ا�4���F ا��*اA>� � 5 ا���6$ /م وا��/��) /م 
 �O�$6, �Bم و> �ھ�، وا�$�6,�ت ا�/ $ �وا�8$8/ر وا�.�

��ة �# )�6 ا��X ،n9.�  �50*ا�Iً &�/اً ,D,� �.�4ل 
 JN/��8 .ي ��ــــــ� &��ــــــ3 ا�/B�,Mevalonic 

acid  A5أ&� أھ; ��ا VNأ �.X ���y4 � ا ��ا�.��.�ت ا�
 G �. ا���دئ �� �_� f ا����� #�

)، و,�4 ��ق 2002داA1 ا����ت (�/)� وآ�1ون،  
 ا�$/س �# ا������ت ا��� �� ا�B� ��B/ي ��� �/اد �^�دة 

و� ّ#  ).1994وآ�1ون،  ���OB�0�Dimitrovaت (
) أن ا��ش �.$B_�{ ��ق ا�$/س 2002ا��/ادي (

 D X�B�2.5 <;.�B�-1  ز,�دة ����� ��Nت ا�A8�8 ا���/ أ�
�� �8Fت ا��./ ا�_^�ي ا�.B.<�� ��ر��8ع ا����ت 
وا�.$�&� ا�/رI � وز,�دة ��د اhزھ�ر وا���AF ا��6�. 

) ��N ���2,5 ،5,0ت ا�_ �ر ا)�O � +��_B (و�� درا)� 
ر��ً ��� ا�.�./ع ا�_^�ي،  �B�-1 .>; ��ق ا�$/س

 D X�B2.5أدى ا� ;<.�B�-1 ,د إ�� ز�� �� �,/��دة �4
 ���F #� ى ا"وراق/Bو�� � Iا"وراق وا�.$�&� ا�/ر
ا��6/رو� A، واc64N ذ�J إ,��� �ً �� ز,�دة N$�� ا�DBھ � 
و��د ا�<.�ر و�# Z; إ�� ز,�دة ا���AF ا��6� (&$ #، 

) �� درا)��N ��� VBت 2008). وو-� ��.� (2002
ا�J �H و�B$.� VB���4_�{ ��ق ا�$/س ر��ً ��� 

 .) >;4،  �2.�./ع ا�_^�ي و�<�Z0 ��ا�8F) D X، ا
�B�-1D X�B2  ، أدى ا� ;<.�B�-1  �� �,/�إ�� ز,�دة �4

�$�&� ا�/ر�I ا�/ا&�ة، وان ا�D X�B ا���4� أدى إ�� ز,�دة 
 }�_B$.�� ��$���B/ى ا"وراق �# ا��6/رو� A. أ�� ���

ا�*ي ,�MB ���ر,�ً �# ا����Algamix   nا����ي 
وا�*ي ,Ascophyllum nodosum   ً�ND_� �4ا����ي 

 � 4 ��ط� 4 �ً ��6< � �# ا�4���F ا���6ى وا���9ى ا�
� B�, �.X D/ي ��� ����Bو- # وا�.�� $ /م وا�.��X
��ت ا�B� �D4ز �#  $Xوhوا # � X/B $ا� #� �� �I ت� .X
 #� �,D*ور وا�$ ��ن وا�.�دة ا�_^�اء و��ر ا�/��

 �O�.ات و���Hو�� ا����� A�I #� �(درا �د، و��O-s�
Verkleij )1992ا����ي }�_B$.ا� �O � A.4B(ا (– 

Sea weed  ت����N �� ./ع ا�_^�ي�ر��ً ��� ا�.
 ³N��$; أوراق ا��& �ط� و-� ز,�دة ��.�ا�$��³N وا�
و��/ر ا�.�./ع ا��*ري ���.�ط�. B�, �.X/ي 

c6���ا� }�_B$�– Algamix  ،ت�� $Xوhا ���
� # وا X/B $ا� ،� � �hوا"&.�ض ا # �����
 Jensen). ذAlexander ،1994 �Xوا���6/ھ �رات (

) أن �$B_�{ ا������ت ا����,� ,�B/ي ��� 2004(
 ���Kم، �/رون وا�6/���+ إ/�,�� �/� ،JNDس، ا����ا�
 ��� V5ا/B&ا���6ى وا���9ى وا � N�4.ا� �F��4��

 AF/� .ت� ���ت وا����� $Xوا"و # � X/B,�$ا�Masny 
) أن ا��ش ���.$B_�{ ا����ي Zurawicz )2004و 
)Goemar BM86 # 8�) ��� ا�.�./ع ا�_^�ي �9

�# ا�n�( J �H ز,�دة �4�/,� �� �8Fت ا��./ ا�_^�ي 
وا���AF، إن إB$� ���K_��9ت ا������ت ا����,� إ�� 
ا��Bب ا�_A.4� �8 8 ��� ��$ # ا&�8Bظ�O ����ط/�� 

 �F��ا��*ا5 � ا���درة وا�.�*,�ت و��D Oھ� ����4,� �# ا�4
 e �9�� A^ت و���و�� أ����وا�./اد ا�._D8ة ��./ ا�
وز,�دة ���I � ا����ت �� ���و�� ا�O-tد و��� A ھ�م 

) Vوز,�د� AFو��$ # ا��� A ا��6/رو�Travena ،
2007) Vط uK�9ت 2008). أو�_B$.� أن ا��ش (

4�/,� ا������ت ا����,� ��� ��Nت ا�J �H أدى إ�� ز,�دة �
  �� ا�.$�&� ا�/رI � وا�/زن ا���ف ��.�./ع ا�_^�ي.
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  :وا��KاIJا��+اد 
  

 � �/���� ا���8N*ت ا�B���� �� أ&� &�/ل ا�.Dار� #/ ا�.
 �G O� ;� �Iد-�� و �ON �8فK ��� AF/.ا� ��,�.�
 ���4B� A6H� # ��� اث ا��0ب��.��� �OBZا"رض ���ا

              1- ـھ.3م 40و�; إ���K ا�$.�د ا�� /اN� �.�4ل 
1989(���/ب وآ�1ون،  c_ور ا�*� +��_B(ا .(

 L� Cos  ا�e��B �.�./�� ا�_Paris Island   cا�9
or Romaine Lettuce  �� � (� ف ا����F"وھ/ �# ا

). و�^.�+ ا�B���� IFAS ،2003ا�/h,�ت ا�.��Bة (
���Bا� � � Soilدرا)� �Z0Z �/ا�A ھــــ� ��

Mulching  � ���)B_�ام ا��/�� أZ � # ا")/د و��ون ��
 ) D Xا�� �Z0>� ق ا�$/س�� }�_B$.� و  0.0وا��ش

�� وF/ل ا������ت  �B� -1.>;) 3و  1,5� �O� و��أ ا��ش
 �Iو �,�O� ات�B� أوراق &� � � و��� eإ�� ��&�� أر�
���+ ��د ا����ت أر�e ر��ت. أ�� ا�A��4 ا�<���X ��� vن 

�����ت ا����,� ا����c6 ا��ش �.$B_�{ ا�Algamix  
 Ascophyllumا�.$B_�ج �# ا����n ا�8��ي 

nodosum  م�_B(وا � N��(ا �X�� A�I #� MB�وا�.
D X3) ); 3,0و  2,0و  1,0و  0,0(  أر��4 ��ا �B�/

و��� ��Bات AX أ)�/� # و�/اe�( eI ر��ت 01ل ��Bة 
 ��� ����Bا� +�.^� J�*و� .vو&�ة  72ا���

 ــــ� BN �ـــــــ� ���BاA1 � # ا�4/ا�A ا�.�رو)����,� ــ
و�<0ث ��6رات و8N*ت �ــــــــــــ� �����  4×3×2

���� � �ـــــــ� �9. ; ا������ت ا�H4/ا5 � ا�����6 
RCBD  ��H� B(��Split plot_�ام ��Nم ا���e ا�.
system  e�� � ا����B �� ا���� A��� eKــــــ� وIو
ووز�+ �$B/,�ت ا�A��4 ا�<�N�  Main plotsا��5 $ � 

وا�<��v �ـــــــ� ا���e ا�<�N/,� ��.�ً �[ن ا�/&ــــــــــ�ات 
 #� A�� h ���$.� �O^4� #� و��D4� +N�X � �,��Bا�
��B وأن �/ا� ــــــ� ا��ش �.$B_�{ ��ق ا�$/س 
 n��B� 8ـــــــ��B_� /ا� ـــــ�� �ــــــ� +.� c6���وا�

ـــk � # ا����4 # و�I زر�+ ا������ت �[Z ــــــــ� ا�_�ــ
 �O�);  25); و� # ا������ت  ���70 ��وز ا�.$��� � 

و�^.�+ ا�/&�ة ا�B��,� � ��� ��ز,# و��د ا������ت 
��ت ا�.0��4ت &$n ا��B1ر  20(/B� �Nت. و�; ���ر��N

(ا��اوي  0,05د�4B� #6Nد ا���ود ��� �$B/ى ا&B.�ل 
 �)�ت ��89ت ا��./ ) وأ1*ت ا��2000وL�1 الله، 

ا�_^�ي �B.<�� �� وزن ا�$�ق ا���ي �����ت (>;) 
وط/ل )�ق ا����ت ();) وا�/زن ا���ي وا���ف "وراق 

) و�k(/B وزن ا��أس ��N -1ت.(>;ا����ت �# > � )�ق 
)، X.� �; 1-ـھ.ط#�����ت (>;) وا���AF ا��6� �����ت (

�+ ��B/ى ا"وراق .^� �Bا� � �/��# درا)� ا��89ت ا�
��Bو- # �� �,/G.ا� ��$�ا��6/رو� A ا��6� �����ت وا�
وا�8$8/ر وا��/��) /م، وأ-�ي ��� A ا���B,# ا�.�BHك 
� # ا���AF ا��6� و�V��N/6 ا��5 $ � و� # AX زوج �# 
ا��89ت ���ض ���,� اhر���ط ا��$ B(�� k_�ام 

) �O��( �Bت ا�hا�.�4دWalter ،1975 رت�Iو .(
). و�; ��B(� )t A��4� �5D_�ام ا��B1ر�4�/,� اhر���ط �

 Vا�� Z]� إ�� V��N/6و� �ا��6 AFر���ط � # ا���hا
ا�.����ة و> � ا�.����ة �� ا���AF ا��6� ��B(_�ام 

��� A��4� A ا�.$�ر ط���ً ����,�� ا�B� ذ�Xھ� ( ا��اوي، 
) Mishra ،1973و  Lenka( ). و�I ا�BIح1987

 Z]Bا�.$�ر �� ; ا� A ��� ا�.���� أو > � ا�.���� در-�ت �
� W�0,0 - 0,09   A��4� A.Oذا N�X+ ا�� .� ��Bاوح � # ( 

�A �I0,20 – 0,29  ،k(/B،  0,19 – 0,10ا�.$�ر 
0,30 – 99  #� �>X، وأ����100  A��4� �,��� ��B4 �

  ا�.$�ر ���� -�اً). 
L�	وا��� MJ	7ا��:  

 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س  �KZ� ��zE�
  ا��	8:� و�8	B8ت ا�7�ا0= "��.�	 %$:و

�!	ت ا���+ ا�<@�ي:  
) ا�8B/ق ا�.4�/ي 5،  4،  3،  �2 �+ M5�BN ا���اول ( 

 (� �����4 ��� � ا����B ��� �����4 ا�.��ر�N ( ��ون ��.�
�� �8Fت وزن ا�$�ق ا���ي �����ت (>;) وط/ل )�ق 
ا����ت ();) ا�/زن ا��طn وا���ف "وراق ا����ت �# 

 17,5وN +��� �I$�� ا�D,�دة � ��N -1( ) �Oت.ق (>;> � )�
% ) ��� ا�B/ا��،  %20,5 ، %31,11 ، %16,8 ، 

 ���Bا� � �وe-�, �I ا�$�n �� ھ*ه ا�D,�دة إ�� دور ��
�N e./ ا"د>�ل و����$�OB ��.�9/ل و�����Kt إ�� � ��
 ����دورھ� �� �/� � ا��ط/�� ا�0ز�� وا�.�*,�ت ��� ا�

 ��) �.� أc64N 2001، وآ�1ون، ���B�� �Kirank(ا�$
 M5�B��� ��$ # ظ�وف N./  ا�.�9/ل ، و�B.��� ھ*ه ا�

) V إ� AF/� ــــــ�� eـــــــ�Olsen 
� � ا�Grownder،2001 ��� ���Bو�� +�.� �.X ،(

 ���B�� ��(����� A ا�.�ء ا�.�B_� وا���8ظ ��� رط/�� �
 ،c,أدت إ�� �1982(��.� وا�� �Bوا� ( �,Dھ�- # $�

 v & # -و�B�ا�4���F ا��*اA6H� � 5 أ�^A و�F�1 ا�
 A6� ��� /��9 إ�� ا����,� ھ*ا ا�4� #� � ��Bا� e�.�

 Haraguchi>�ز اN/�h � وN�Z� أوX$ � ا���Bو- # (
)، و��$�; ھ*ه ا�� B�� �AF/� �� e إ� V 2004وآ�1ون، 

)Roe  ، إ�� 1994وآ�1ون �Oاول ذا���ا� � H� �.X .(
��.$B_��9ت ا����� � �[Z �اً �4�/,�ً �� ز,�دة وزن  أن

 nت وا�/زن ا��ط���ا�$�ق ا���ي �����ت وط/ل )�ق ا�
 D X�B����4 ا�� +�وا���ف ��وراق ��ون )�ق ، ��� أ�

أ��� وزن  �B� -1 .>; 3.0ا���4� �B$._�{ ��ق ا�$/س 
 S�� إ��  ��188,00$�ق AF20,48>;  وأط/ل )�ق و 

>; n1108.88 ��وراق ��ون )�ق ); وأ��X وزن رط
>; وا�/زن 71,27ا�/زن ا���ف ��وراق ��ون )�ق 

>; وا�/زن ا���ف 1024,78ا��طn ��وراق ��ون )�ق 
>;، �H� �.Xر إ� V ��  ��69,83وراق ��ون )�ق 

). و�I ,4/د ا�$�n �� ذ�J إ�� 5، 4، 3، 2ا���اول (
� /ي ا&B/اء ا�.$B_�{ ��� &��3 ا�. JN/��8 ا���دئ ا�

 ����B(ا �[&�ث ز,�دة �� �# ا��ا�1 ����ء ا���� ��
ا�_0,� و�# Z; ز,�دة ا�.�./ع ا�_^�ي وا�B� ��ورھ� 

 1977أدت إ�� ز,�دة ا�/زن ا��طn ��وراق (ا��روش، 
)، ور�.� �A6H ا���6/ھ �رات 1999 ا�.�)/��، و

���0ً �$���اً إ��K �ً �� �.� �ت ا�N$�م ا�_0,� 
���h ،�OBنB(ى ا���6/ھ �رات �_0,�  وا/B$� ز,�دة

 ����B(م وا�$�Nh�� اع�(tه ��� اD8�� ت�����)B ; ا�
  ). 1984 (ا��4 .�، ا�_0,�
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 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت ا�7�ا0=1-ا���ول �KZ� ��zE� : O) ت	ي �����Kق ا�	3)%$ وزن ا�-* 
 

 ط���
 ا�)را&

F�>7-8 &�ق 
3O) �7 .ا�-+س�-

1( 


3ا��	8:� )1-.�3�7(  
 ���zE ط���

 3٫0 2٫0 1٫0 0٫0 ا�)را&

 
 �KZ�
 ا��7"

 د -أ 172٫67 د -أ 170٫33 ھـ -أ 162٫00 ھـ –ب  155٫67 0٫0
 

 د -أ 166٫67 1٫5 أ 181٫33
 -أ  181٫33

 ج
 أ 206٫33 ج -أ 186٫00

 أ 207٫67 أ ب 198٫33 ج -أ 187٫00 ج -أ 182٫00 3٫0

 
 ��O ,8

�KZ� 

 دھـ 128٫67 ھـ -أ 159٫67 ھـ 117٫00 ھـ 115٫33 0٫0
 

 ھـ –ج  140٫67 1٫5 ب 154٫28
 –ج  141٫33
 ھـ

 د -أ 172٫67 ھـ–ج 146٫00

 أ ب 196٫67 أ ب 197٫00 ج-أ 183٫33 ھـ –ب  152٫00 3٫0
  أ 188٫00 ب 167٫75 ج ��zE� 147٫67 &�ق ا�-+س

 أ 180٫78 أ ب 176٫22 ب ج 162٫00 ج ��zE� 152٫22 ا��	8:�
 "�!� ا���وف ا|"��� �:= &	s�& =8 (�ى و���	B8ت ا�7�اC =0 �<�7[ ��8+�	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د ا���ود <�7Lت ا��B8	ا���*

 .0,05و&�� 8-7+ى ا(�7	ل 
 

 ا��7" وا��ش 2-ا���ول �KZ� ��zE� :* (3
 "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ ط+ل ا�-	ق ����	ت (

 
 ط���
 ا�)را&

 F�>7-8
&�ق 

ا�-+س 
3O). �7�-1( 

3
  )1-�3.�7ا��	8:� (
 ���zE ط���

 3٫0 2٫0 1٫0 0٫0 ا�)را&

 
 �KZ�
 ا��7"

 ھـ -أ 19٫20 ھـ -أ 18٫73 ھـ -أ 18٫50 ھـ -أ 17٫50 0٫0
 

 ھـ -أ 20٫50 ھـ -أ 20٫00 ھـ -أ 19٫83 ھـ -أ 17٫63 1٫5 أ 19٫74
 أ 23٫53 أ ب 22٫83 د -أ 20٫40 ھـ -أ 18٫30 3٫0

 
 ��O ,8

�KZ� 

 د ھـ 14٫63 د ھـ 14٫43 د ھـ 14٫07 ھـ 13٫70 0٫0
 
 ھـ -أ 19٫63 ھـ –ب  17٫07 د ھـ 15٫37 د ھـ 15٫13 1٫5 ب 16٫90

 ج -أ 21٫87 د -أ 20٫53 ھـ -أ 20٫17 ھـ –ج  16٫23 3٫0
  أ 20٫48 ب 18٫15 ب ��zE� 16٫35 &�ق ا�-+س

 أ 19٫89 أ ب 18٫93 أ ب 18٫06 ب ��zE� 16٫42 ا��	8:�
 "�!� ا���وف ا|"��� �:= &	s�& =8 (�ى و���	B8ت ا�7�اC =0 �<�7[ ��8+�	 (-2 ا�70	ر د1:, <�7Lت ا��B8	ا���*

 .�780,05�د ا���ود و&�� 8-7+ى ا(�7	ل 
 

 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ ا�+زن ا��ط2 |ور3-ا���ول �KZ� ��zE� : ��O ,8  ت	اق ا���
3O) ق	
 *)1-�1	ت.
 

 ط���
 ا�)را&

 F�>7-8
&�ق ا�-+س 

3O). �7�-1( 


3ا��	8:� )1-.�3�7(  ���zE ط���
 ا�)را&

0٫0 1٫0 2٫0 3٫0 

 
 �KZ� ا��7"

 ھـ–ب 1098٫00 ح-د1042٫00 ح-ھــ 1017٫33 ح –و 994٫67 0٫0
 

 ج -أ 1151٫00 د-أ1125٫00 ھـ–ب1091٫33 و–ب1081٫00 1٫5 أ 1109٫89
 أ 1202٫33 أ 1200٫00 أ ب 1175٫33 ج -أ1140٫67 3٫0

 
 ��O ,8

�KZ� 

 ي ك 727٫67 ي ك 704٫00 ك 685٫67 ك656٫33 0٫0
 

 ط 829٫33 ط 834٫33 ط ي 793٫00 ط ي777٫33 1٫5 ب 846٫69
 ج -أ 1140٫33 ز-ج1070٫33 ز ح 979٫33  962٫67 3٫0
   أ 1108٫88 ب 960٫29 ج ��zE� 865٫71 &�ق ا�-+س

 أ 1024٫78 أ 995٫94 ب 957٫00 ب ��zE� 935٫44 ا��	8:�
 "�!� ا���وف ا|"��� �:= &	s�& =8 (�ى <�7Lت ا��B8	ر د1:, �78�د ا���ود *ا���	(-2 ا�70 	��7[ ��8+>� C =0ت ا�7�اB8	و���

 .0,05و&�� 8-7+ى ا(�7	ل 
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 2005و�B.��� ھ*ه ا��AF/� �� e� M5�B إ� V (ا�$��4ي، 
. أ�� ����$�� ���N ��� ( � Z]Bت ا�_Abdel ،2005cو 

ا����B$�–  #� MBN ��� c6_�{ ا"��Hب ا����,� 
أ��� ز,�دة �4�/,� ��  �B�-1.3); 3,0ا�D X�B ا���4� 

 nي وط/ل ا�$�ق وا�/زن ا��ط���8Fت وزن ا�$�ق ا�
 ��� �Oت �# دون )�ق ���+ ���,�ا����وا���ف "وراق ا�

و  1024,78);،  19,89>;،  180,78ا�B/ا�� ( 
>;)، وD4, �Iى ا�$�n �� ھ*ه ا�D,�دة إ�� ا&B/اء 69,83

� X/B $ا� A>� /.� # �$B_�{ ا����c6 ��� ھ��/�Nت ا�
وا"وX$ # و�34 ا�4���F ا��*ا5 � ا���6ى وا���9ى، 
��ت واDNh,.�ت ا�B� ���e ا����ت إ��  ��B 8إ�� ا� ���Kt��
 V إ� AF/� �� e� M5�B�ا��./ �A6H - �. و�f8B ھ*ه ا�

 ،Vت ا����,� 2008(ط�����) �# أن ا��ش �.$B_��9ت ا�
ن ��� ��Nت ا�J �H أدى إ�� ز,�دة �4�/,� �� B8F� ا�/ز

 ��$�ا���ف ��.�./ع ا�_^�ي وا�.$�&� ا�/رI �. و���
 #� Y&0 � ،�(ا�.�رو Aا�4/ا� # � A1ا�Bا� � Z]� إ��
ا���اول ذا��O أن أ�^A �����4 ��اA1 �� ا��89ت 
� � ا����B وا��ش �� # � A1ا�Bا� ��� +N�X �,�^_ا�
 c6���ق ا�$/س وا��� �9�_B$� #� � ��4ا� D Xا�B���

4�/,� �� وزن ا�$�ق ا���ي وط/�v & V أ��+ ز,�دة �
وا�/زن ا��طn "وراق ا����ت �# > � )�ق ���+ ��� 

) ;>1202,33);،  23,53، ;> 207,67ا�B/ا�� (
) +�>;،  ���115,33رe� �N �����4 ا�.��ر�N ا�B� ا�

>;) ��� ا�B/ا��. أ�� �_9/ص  656,33);،  13,7
A^أ� +N�6� ت ��ون )�ق��� ا�/زن ا���ف "وراق ا�

 + ���Bا� � ��� # � �Z0Z A1����4�1,5 ��ا ;<.�B�-1 

ا����S�� c6 ���ارھ�  �B� -1.3); ��3,0ق ا�$/س + 
82,07  .;<  

  

 :=��!	ت ا��	  
  

-��Nت.) أن �k(/B ا��أس (>;�N� � � H�6،7ت ا���و� #(

) أزداد �4�/,�ً �� 1- ـھ.) وا���AF ا��6� �����ت (ط1#
 S�� إذ ���Bا� � �و  1- رأس.>; ����4�1291,22 ��

% 29,3 %،29,4و��$�� ز,�دة ���+  1-ـھ.ط# 68,943
 e-�, �.ھ�. ور��H����4 ا�� e� �Nر��� �ا�/Bا� ���
 nوزن ا�$�ق وا�/زن ا��ط �دة ��,Dإ�� أن ا� J8$ � ذ��

) �I أ)O.+ 5،  ��3وراق X.� ورد ذ�Xه �� ا���و� # (
� M5�B�AF/� �� e �� ز,�دة وزن ا��أس، و�B.��� ھ*ه ا�

). 2005(ا���/ري،  ) �� ا�_c و2005إ� V (ا�$��4ي، 
 � HB� ق ا�$/س�� }�_B$� � Z]� إ�� ��$�أ�� ���
ا��M5�B إ�� �8/ق �����4 ا�D X�B ا���4� �# ��ق ا�$/س 

3,0 ;<. �B�-1  k(/B� �� ا�.0��4ت �I�� ��� ً�,/�4�
 +��� �Bت وا����وزن ا��أس وا���AF ا��6� ��

��� ا�B/ا��.  1- ـھ.ط# 69.239و  1-رأس.;> 1296,88
وe-�, �I ا�$�n �� ذ�J إ�� ا�D,�دة �� وزن ا�$�ق 

) 6، 5، 3وا�/زن ا��طn وا���ف ��وراق ا���اول (
 ��وا�*ي ,8$� ا�D,�دة �� ا���AF ا��6� �������ت �

). 2005ا�.B$.� ����4_�{ ��ق ا�$/س (ا�$��4ي، 
4�/,� �� �uK/� �.X  k(/B ا��M5�B إ�� و-/د �[Z �ات�

وزن ا��أس وا���AF ا��6� ��� ا�.D X�B��� ����4 ا���4� 
3,0 ;(3.�B�-1  +��� v & c6���ا� }�_B$� #�

��� ا�B/ا��.  1-ـھ.ط# 64,166و  1-رأس .>; 1201,56
 +��/� �Bت ا������وe-�, �I ذ�J إ�� �. D ا�
 /.����.$B_�{ ا����ي ��وره �� ز,�دة �8Fت ا�

�D� ��>.B,�دة وزن ا�$�ق ا���ي وا�/زن ا�_^�ي 
، 2ا��طn وا���ف ��وراق X.� �� ذ�Xه �� ا���اول (

4 ،5 V إ� AF/� �� e� ;�$�� M5�B�) ��� ا�B/ا��. وھ*ه ا�
)Abu – Rayyan  ،و (2004وآ�1ون (Abdel ،

2005 �Z0>ا� A1ا�Bا� � Z]B� ��$�) �� ��Nت ا�_c. أ�� ���
�� ����4� A^أن أ� Y&0 � ���Bا� � ��� # � +�BN A1ا

 D Xا�B��� c6���ق ا�$/س وا��� �9�_B$.� وا��ش
��� ا�B/ا�� & �B�-1  v.3); 3و  �B�-1.>; 3,0ا���4 � 

4�/,� �� �k(/B وزن ا��أس � �. I أ��� +�أ�
و  1-رأس.>; 1410,00وا���AF ا��6� �����ت ���+ 

% ���82,7 ا�B/ا�� و��$�� ز,�دة  1-ـھ .ط# 75,294
  0 ا�B89 # ���رe� ً�N �����4 ا��Hھ�. �6
  
  

 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ ا�+زن ا��	ف |وراق ���	ت ا�<� "�ون 
	ق 4-ا���ول �KZ� ��zE� :
 (�1/3O	ت) *

 
 ط���
 ا�)را&

F�>7-8 &�ق 
 )3O). �7�-1ا�-+س 


3ا��	8:� )1-.�3�7(  
 ��zE�

 ط���
 ا�)را&

0٫0 1٫0 2٫0 3٫0 

 
 ا��7"�KZ� 

  و -أ 68٫76 ھـ –ب  67٫39 ح -د 62٫40 ط –و  56٫89 0٫0
69٫99 

 أ
 أ 82٫07 ج -أ 77٫78 ھـ -أ 71٫31 ز –ج  64٫67 1٫5
 د -أ 75٫57 د -أ 74٫47 ھـ -أ 72٫01 ھـ –ج  66٫66 3٫0

 
 ��O ,8

�KZ� 

  زـ ط 51٫18 ح ط 49٫98 ط 48٫46 ط 47٫72 0٫0
58٫15 

 ب
 ھـ ـ ط 60٫35 وـ ط 55٫55 زـ ط 51٫75 ز ـ ط 51٫32 1٫5
 أ ب 81٫02 د -أ 74٫36 و -ج  65٫89 ھـ ـ ط 60٫18 3٫0
  أ 71٫27 ب 64٫35 ج ��zE� 56٫60 &�ق ا�-+س

 أ 69٫83 أ ب 66٫59 ب ج 61٫97 ج ��zE� 57٫91 ا��	8:�
 "�!� ا���وف ا|"��� �:= &	s�& =8 (�ى و���	B8ت ا�7�اC =0 �<�7[ ��8+�	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د <�7Lت ا��B8	ا���*

 .0,05ا���ود و&�� 8-7+ى ا(�7	ل 
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  ا��!	ت ا��+&� ��ؤوس ا�<�: 
  

  وراق 8, ا�:�+رو%�= ا�:�$7�8+ى ا|
 3Z�8 ).3O-1 (وزن ط�ي:   
  

) أن ��� � ا����B وا�.M5�BN � H� -8 ����4 (ا���ول
 �� ً�,/��.$B_�{ ��ق ا�$/س � Z]� �O� c �اً �4
��B/ى ا"وراق �# ا��6/رو� A ا��6��O�� . ا��M5�B أن 

ا"وراق �# ا��6/رو� A  ھ��ك ز,�دة �4�/,� �.�B/ى
 D X�B� c6���ا� }�_B$.� ����4.ا� �� BN ��62,0ا� 

;(3.�B�-1  +�وزن ط�ي  1->;.���; ���14,50 أ�
 �. I AIأ A����13,09 ;���.;< -1  ����4� �� وزن ط�ي

ا��Hھ�. ور�.� ,�-n�( e ھ*ه ا�D,�دة إ�� ا&B/اء 
�F��ا��*اB$�  � 5_�{ ا����c6 ��� ا��4,� �# ا�4

& A1�, v  A 5 � ا�6/�/رو�D- n X�� �� # -و�B�ا�

  
وا���,� �.� ,$��� �� ���ء ا��6/رو� A �^0ً �# ان  

 A 5 � ا��6/رو�D- n X�� �� A1�, م/ $ �ا�.�
). و��$�; ھ*ه ا�� B�� �AF/� �� e 1989(ا���9ف، 

) V إ�Thomas ،2002 # � A1ا�Bو� .� ,_{ ا� .(
4� +�� � ا�4/ا�A ا�.�رو)� ��� أ��� # � A1ا�Bا� ����

ا����B وا��ش ���D X�B ا�<��B$� #� v_�{ ��ق 
�e ا�D X�B ا�<��v �# ا�����B�-1  c6.>; 3,0ا�$/س 

2,0 ;(3.�B�-1  +��� ��6ا� A ى �# ا��6/رو�/B�� أ���
وزن ط�ي، �� & v أن أB�� AI/ى  1- >;.���; 15,18

 A ���4 1->;.���; �6��12,36/رو�� #� MBN وزن ط�ي �
���Bا� � ���ق  �B�-1.>; 0,0+ ا��BاA1 � # (��م ��

ا����c6) و��$�� ز,�دة � ��B�-1  �.O.3); 0.0ا�$/س+
  %.22,81و�F+ إ�� 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ 78+5-ا���ول�KZ� ��zE� :3O) ت	وزن ا��أس ا�:�$ ����  n
 ) *1-رأس.

 ط���
 ا�)را&

F�>7-8  ق�&
 )3O). �7�-1 ا�-+س

3
���zE  )1-�3.�7ا��	8:� (
 ط���

 3٫0 2٫0 1٫0 0٫0 ا�)را&

 
 �KZ�
 ا��7"

  و -د1270٫67 ح–و 1212٫33 ط –ز  1179٫33 ح ط 1150٫33 0٫0
1291٫22 

 أ
 د -أ1357٫33 ھـ–ب1311٫00 و –ج  1272٫67 ز –و1247٫67 1٫5
 أ 1410٫00 ب أ 1398٫33 ج -أ 1362٫33 ھـ -أ1322٫67 3٫0

 
 ��O ,8

�KZ� 

  ل 832٫67 ك ل 864٫00 ل802٫67 ل 771٫67 0٫0
998٫19 

 ب
 ي 1001٫67 ي952٫67 ي 962٫33 ك ـ ي 919٫00 1٫5
 ھـ-أ1337٫00 و -د 1267٫33 ط –ز  1162٫70 ط 1114٫67 3٫0
  أ 1296٫88 ب 1128٫04 ج ��zE� 1009٫21 &�ق ا�-+س

 أ 1201٫56 ب 1165٫94 ج 1123٫67 د ��zE� 1082٫67 ا��	8:�
 "�!� ا���وف ا|"��� �:= &	s�& =8 (�ى و���	B8ت ا�7�اC =0 �<�7[ ��8+�	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د ا���ود و&��<�7Lت ا��B8	8-7+ى  *ا���

 .0,05ا(�7	ل 
 

 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت 6-ا���ول�KZ� ��zE� :,ت (ط	ا�:�$ ���� =� ) *1-ـھ.ا�7�ا0=  %$ ا��	
 ط���

 ا�)را&
F�>7-8 &�ق 

 )3O). �7�-1ا�-+س 
3
���zE ط���  )1-�3.�7ا��	8:� (

 3٫0 2٫0 1٫0 0٫0 ا�)را&
 

 �KZ�
 ا��7"

 و –ج  67٫871 ح –و  64٫738 ط -ز  62٫976 ح ط 61٫428 0٫0
 

 أ 68٫943
 د -أ 72٫481 ھـ –ب 70٫007 و -ج  67٫960 ز –ھـ  66٫625 1٫5
 أ 75٫294 أ ب 74٫671 ج -أ 72٫724 ھـ -أ 70٫541 3٫0

 ��O ,8
�KZ� 

 ل 44٫464 و ي 45٫602 ل 42٫862 ل 41٫207 0٫0
 

 ب 53٫303
 ي 53٫489 م 50٫872 ي 51٫488 ك ي 49٫074 1٫5
 ھـ -أ 71٫396 و -د  67٫675 ط -ز  62٫029 ط 59٫523 3٫0

 ��zEأ 69٫239 ب 60٫237 ج 53٫894 &�ق ا�-+س�  
 أ 64٫166 ب 62٫261 ج 59٫999 د ��zE� 58٫066 ا��	8:�

 "�!� ا���وف ا|"��� �:= &	s�& =8 (�ى و���	B8ت ا�7�اC =0 �<�7[ ��8+�	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د ا���ود و&��<�7Lت ا��B8	8-7+ى  *ا���
 .0,05ا(�7	ل 
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 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت ا�7�اs�& =0 7�8+ى 7-ا���ول�KZ� ��zE� : $�:ا|وراق 8, ا�:�+رو%�= ا�

3Z�8) ت	3 وزن ط�ي.����O-1( *  
 ط���
  ا�)را&

  

F�>7-8 &�ق 
  )3O). �7�-1ا�-+س 

3
  )1-�3.�7ا��	8:� (
 ���zE ط���

  3٫0  2٫0  1٫0  0٫0  ا�)را&

  
 �KZ�
  ا��7"

  د -أ 14٫08  أ 15٫18  د -أ 14٫01  ج د 12٫79  0٫0
  

  أ 14ر14
  د -أ 14٫08  د -أ 14٫17  د -أ 14٫02  د -أ 13٫50  1٫5
  د -أ 13٫66  أ 15٫18  د -أ 14٫15  أ ب 14٫88  3٫0

  
 ��O ,8

�KZ�  

  د -أ 13٫48  د -أ 13٫71  د –ب 13٫07  د 12٫36  0٫0
  

  أ 13٫27
  د -أ 13٫33  ج -أ 14٫62  ج د 12٫93  د 12٫42  1٫5
  د -أ 13٫58  د -أ 14٫14  د –ب 13٫03  د 12٫63  3٫0
    أ 13٫91  أ 13٫62  أ ��zE�  13٫59 &�ق ا�-+س

  ب 13٫70  أ 14٫50  ب 13٫53  ب ��zE�  13٫09 ا��	8:�
 "�!� ا���وف ا|"��� �:= &	s�& =8 (�ى و���	B8ت ا�7�اC =0 �<�7[ ��8+�	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د ا���ود و&��<�7Lت ا��B8	8-7+ى  *ا���

  .0,05ا(�7	ل 

ا��-� ا��?+� ����7و;�, وا�!+
!+ر %$ 
  ا|وراق: 

  

) إ�� ا�Z]B � ا�.4�/ي �N� � � H�9  ،10ت ا���وhن (
� � ا����B �� ا��$�� ا�.B�.� �,/G/ى ا"وراق �# �B�

% ��� 0,54% و 6,34ا���Bو- # وا�8/)8/ر ���+ 
 �. I AI]� �Nر��� �ا�/B����4 0,48% و 5,24ا�� �� %

�Bا� � ��� ��� ا�B/ا�� ، و�I ,8$� ذ�J إ�� أن ��ون ��
� � ����/�� أZ � # ا")/د ���A �# ���ان ا���Bو- # �Bا�

 A6H�NO3 ���Bا� �ا��*ا5 � � �F��، وإ�� -�ھD,� ا�4
 �Nة أط/ل ���ر�B8� ��(��ا�.���ة �B/�� ا��ط/�� ا�.

) ��/H6.ا� ���B���Shock  ،1997وآ�1ون ;�$�). و�
F/� �� e� M5�B�وآ�1ون،  AKirnak إ� V (ھ*ه ا�

2001 �I � ��Bأن ا� #� J �Hت ا���N ��� ;OB(درا �� (
أدت إ�� ز,�دة ��B/ى ا"وراق �# ا���Bو- # وا�8/)8/ر 
. uK/� �.X ا��M5�B أن ا��ش �.$B_�{ -*ور ��ق 
 #� c_ى أوراق ا�/B�� �� ً�,/�ا�$/س �Xن �Z]� V �اً �4

 ����4� +I/8� و- # وا�8/)8/ر إذ�B� 3,0ا�D X�B ا�
>;/��B �� إ���ء أ��� G� ��$N/,� �# ا���Bو- # 

% ��� ا�B/ا�� 0,56% و 6,49وا�8/)8/ر ���.+ 
% و ���5,06رBN ��$N AI]� �N�+ �# �����4 ا��Hھ� 

% ��� ا�B/ا��. ور�.� ,D4ى ا�$�n �� �8/ق 0,45
�0��4ت ا��ش �.$B_�{ ��ق ا�$/س إ�� ��D 8ه 

4، 3، 2 ،��1�./ ا�_^�ي (ا���اول  V5ا/B&h ًا��N (
 #� }B.� �,�6( ت��Xو�� /.��� �4�H� ت��X�� ���

) /.���ء ا��ش �DBداد ���4 �ت ا�Zا"وراق أ A�IJensen ،

�c64 إ,��� �ً �� N./ ا������ت (ا���9ف 2004, �.� (
). أ�� ����$�� �B$� � Z]B_�{ 2001وا�.�)/��، 

��Bو- # وا��� �,/G.ا� ��$�8/)8/ر �� ا����c6 �� ا�
أوراق ا�_c ��� أ��+ �����4 ا�D X�B ا���4� �# 

 c6���3); 3,0ا�.�B�-1  # ��O� �,/�4� �. I أ���
% ��� 0,58% و 6,40ا�B89 # �� أوراق ا����ت ���+ 

 �Bھ� وا��H����4 ا�� �� +�BN �. I AI]� �N. ���ر�ا�/Bا�
% ��� ا�B/ا��، وe-�, �I ا�$�n 0,44% و ���5,12+ 

�� ز,�دة ��B/ى ا"وراق �# ا���Bو- # وا�8/)8/ر إ�� 
� ا�.$B_�{ و���O و-/د ا��4,� �# ا�4���F ا��*ا5 � �

 34� ��� V5ا/B&h J�*Xو- # وا�8/)8/ر، و�B�ا�
) # � X/B $وا� # $Xوh�� ��>.B� /.���.�ت ا��Jensen ،

2004 V إ� AF/� �� e� M5�B�)، و�B.��� ھ*ه ا�
أ��  ).Kaizebonasi ،2005و 1986(ا�_�8-�، 

 Y&0, ، �(ا�.�رو Aا�4/ا� # � A1ا�Bا� � Z]� 9/ص_�
�4� A^أن أ� e� ���Bا� � ��� إ���ع ��� +�BN A1ا�� ���

 D Xا�B��� c6���ق ا�$/س وا��� �9�_B$.� ا��ش
 �����BBع اذ  �B�-1  +3,0- ;(3. �B�-1 .>; 3,0ا���4 � 

��Bو- # �� �,/G� ��$N أ��� +��.� أAI 7,50,05أ� � ،
��Bو- # �� �,/G� ��$N4,00 ����4� �� +�&/� %

وراق �# ا�8/)8/ر �[ن ا��Hھ�، و����$�� �.�B/ى ا"
� � ا����B وا��ش �� ��� +N�X A1����4 ��ا� A^أ�

 D X�B���3,0 ;<. �B�-1  +2,0 ا���4� �# ��ق ا�$/س 
;(3.�B�-1  �,/G� ��$N أ��� +��# ا����v & c6 أ�

% ��  A���� %0,37 أI AI .� �0,68# ا�8/)8/ر 
  �����4 ا��Hھ�. 

  
  

 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ 7�8+ى ا|وراق 8, 8-ا���ول�KZ� ��zE�::N *. %  
  

 ط���
  ا�)را&

F�>7-8 &�ق 
  )3O). �7�-1ا�-+س 

3
���zE ط���   )1-�3.�7ا��	8:� (
  3٫0  2٫0  1٫0  0٫0  ا�)را&

  
 ا��7"�KZ�  

    ھـ–ج 6٫30  ح -و 5٫72  ط –ز  5٫35  ط ي 5٫06  0٫0
  أ ب 7٫15  د - ب 6٫66  ھـ –ج  6٫29  ز ح 5٫64  1٫5  أ 6٫34

  أ 7٫55  أ 7٫35  ب ج 6٫78  و -د 6٫21  3٫0
  

 ��O ,8
�KZ�  

    ط ي 5٫06  ي ك 4٫70  ك ل 4٫29  ل 4٫00  0٫0
  ز -ھـ  5٫80  ط -ز 5٫43  ط ي 4٫97  ي ك 4٫57  1٫5  ب 5٫24

  ج د 6٫54  ج د 6٫54  ح –و  5٫72  ح ط 5٫23  3٫0
    أ 6٫49  ب 5٫81  ج ��zE�  5٫06 &�ق ا�-+س

  أ 6٫40  ب 6٫07  ج 5٫57  د ��zE�  5٫12 ا��	8:�
  

 "�!� ا���وف ا|"��� �:= &	s�& =8 (�ى و���	B8ت ا�7�اC =0 �<�7[ ��8+�	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د ا���ود و&��<�7Lت ا��B8	ا���* 
  .80,05-7+ى ا(�7	ل 
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 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ 7�8+ى اCوراق 8, 9-ا���ول�KZ� ��zE� :P *. %  
  

 ط���
  ا�)را&

F�>7-8 &�ق 
  )3O). �7�-1ا�-+س 

3
���zE ط���   )1-�3.�7ا��	8:� (
  3٫0  2٫0  1٫0  0٫0  ا�)را&

  
 �KZ�  ا��7"

    و –ج  0٫54  ز -ج  0٫53  ك –ح  0٫42  ك -ح  0٫43  0٫0
  ھـ –ب  0٫56  ب 0٫61  د –ب  0٫57  ط -و  0٫47  1٫5  أ 54ر0

  د –ب  0٫58  أ 0٫68  ب 0٫61  ح -و  0٫48  3٫0
  

 ��O ,8
�KZ�  

    ك –ح  0٫44  ط -و  0٫47  ي 0٫38  ي0٫37  0٫0
  ز –ج  0٫53  ب ج 0٫60  ط –ز  0٫46  ح ك 0٫41  1٫5  ب 0٫48

  ز -د 0٫53  د -ب  0٫58  و –ب  0٫54  ح -ھـ  0٫49  3٫0
    أ 0٫56  أ 0٫53  ب ��zE�  0٫45 &�ق ا�-+س

  أ 0٫58  ب 0٫53  ج 0٫50  د ��zE�  0٫44 ا��	8:�
  

 "�!� ا���وف ا|"��� �:= &	s�& =8 (�ى و���	B8ت ا�7�اC =0 �<�7[ ��8+�	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د <�7Lت ا��B8	ا���ود *ا���
  .0,05و&�� 8-7+ى ا(�7	ل 

  


�+م %$ ا|وراق: 	�+���   ا��-� ا��?+�
  

4�/ي �.����4 10- ,� # (ا���ول� � Z]� م و-/د�� (
� � ا����B. و����$�� �B$� � Z]B_�{ ��ق ا�$/س ��� ��

أ��� ��B/ى  �B� -1.>; 3,0أ��+ �����4 ا�D X�B ا���4� 
4�11,08�/ي ���/��) /م �� ا"وراق  AI]� �Nر��� %

% �/&�+ �� �����4 ا��Hھ�.  N7,83$�� ���/��) /م 
و,��O ا���ول ذا�Z]� V � ا��ش �.$B_�{ ا������ت 

 3,0ا����,� ا����c6، ��� أ��� ا�D X�B ا���4� 

;(3.�B�-1  #� ى ا"وراق/B�.� �,/G� ��$N أ���
�.� أN AI$�� ���/��) /م  10,5ا��/��) /م  � ،%8,43 %

 # � �Z0>ا� A1ا�B��� f�4B, �. ھ�. و��H����4 ا�� �� +N�X
Aا�4/ا�  � ���) A1ا�B����4 ا�� +�ا�.�رو)� ��� أ�

 + ���B3,0ا� ;<.�B�-1  + 3); ��3,0ق ا�$/س.�B�-1 (
%، �� & # أن أAI 13,83أ��� G� ��$N/,� ���/��) /م 

% BN�+ �# �����4 6,02"وراق N$�� �/��) /م �� ا
  ا��Hھ�. 

  
  

 ا��7" وا��ش "�-7<��$ &�ق ا�-+س وا��	8:� و�8	B8ت  ا�7�ا0= %$ 7�8+ى اCوراق 8, &��� 10-ا���ول�KZ� ��zE� :K * ، %  
 ط���
  ا�)را&

F�>7-8 &�ق 
  )3O). �7�-1ا�-+س 

3
���zE ط���   )1-�3.�7ا��	8:� (
  3٫0  2٫0  1٫0  0٫0  ا�)را&

  
 ا��7"�KZ�  

    ج ح 9٫33  ك - ح 8٫13  ك –ز  8٫20  ك -ط  7٫58  0٫0
  ھـ –ب  10٫32  ج ح 9٫47  ح -د 9٫13  ي -و  8٫58  1٫5  أ 9٫91

  أ 13٫83  أ 12٫93  ب 10٫92  د –ب 10٫48  3٫0
  

 ��O ,8
�KZ�  

    ح –ھـ  9٫02  ي ك 7٫35  ل ك 7٫02  ل 6٫02  0٫0
  و –ب  9٫92  ز - ب 9٫58  ح –ج  9٫25  ط -و  8٫81  1٫5  أ 8٫95

  ب ج 10٫58  ب 10٫92  و -ب  9٫81  ح -د 9٫14  3٫0
    أ 11٫08  ب 9٫38  ج ��zE�  7٫83 &�ق ا�-+س

  أ 10٫50  ب 9٫73  ج 9٫06  د ��zE�  8٫43 ا��	8:�
  "�!� ا���وف ا|"���<�7Lت ا��B8	ر د1:, �78�د ا���ود و&�� *ا���	(-2 ا�70 	��7[ ��8+>� C =0ت ا�7�اB8	ى و����) s�& =8	& =:�

  .80,05-7+ى ا(�7	ل 
  

 a8 ت	ر %$ &�د 8, ا��!	ط و����= ا��-	ر��Cا
 :=�  ا��	

  

ا��$ k ,� # ��د ) �0��4ت  اhر���ط 11-,� # (ا���ول
 ��� ،c_9/ل ا��� �� �.O.أزواج ا��89ت ا� #�
أظ�Oت �8Fت وزن ا��أس وا�/زن ا��طn وا�/زن 
 ً�,/�ا���ف ��وراق وN$�� ا��8Bف ا��ؤوس ار���ط�ً �4
 �I ت، وان أ��� ار���ط���و�/-��ً �e ا���AF ا��6� ��
 S�� وراق ووزن ا��أس�� nا�/زن ا��ط # � A9&

) �/&Y � # 0,421 -# أن أAI ار���ط (، �� & 0,986
.� Iزھ�ر وا�.$�&� ا�/رhا ��$N ول��ا�) uK/,12-و (

  �A��4 ا�.$�ر ا�.��Oي ��Z]B �ات ا�.����ة و> � 
  

  
ا�.����ة ���89ت ا�.�Zpة �� ��9/ل ا�_Y&0, ،c أن 
أ��� �[Z �اً �����اً �Xن �� B8F� وزن ا��أس وا�.$�&� 

 �Oا��,��� +��� � I،  0,219و  0,265ا�/ر�ا�/Bا� ���
 � Iن ��89ت ط/ل ا�$�ق وا�.$�&� ا�/ر�X �1آ nN�- #�
 �8F 01ل #� A �Iاً > � �����اً و� Z]� و��د ا"وراق

و  0,186و  0,183وزن ا��أس ���+ ��� ا�B/ا�� (
�MB �.� ذ�X أ�0ه أن ��89 وزن ا��أس  ،)0,173B$,

� �����ة �# ���*ات �Xن ��O أ��� �[Z �ات �����ة و> 
01ل �8Fت أ�1ى ��� ا���AF �*ا ���B4 �6/ن أ)�)� 
 Mا��� �� �O�0�B(6# ا., �Bوا� c_ا� �� �ا��6 AF����

  ا�e��� � ��B إ�BN- � ا�.�9/ل. 
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   :ا���	در ا���"�
  

� ||� وا�||�ي �||� 2005 �||��� ��||�الله &$|| #، ا���||/ري،�Bا� � Z]||� .
�Z0Z � -�BNر إ،A9ف �# ا����Fأ ،� B$-�� ـ���( ،��B$ـ; ا�|ـ�|$I 

-��4||� ا�./A||F، وزارة ا��4B|| ; ا���||4�  �X ||� ا�||ـDرا�� وا�||ـ����ت،
  وا���v ا��4.� ـ -.O/ر,� ا��4اق.

. �|[Z � ا�|�ش �.�|*,�ت 2002 ��� ا��&.# 1.|�س )|A O، ا��/ادي،
�_||� �||8�B� N.||/ و&�A||F ا�A||8�8 ا���||/

��، ��-$B �،ر)���  B|$ا�� ;$I ،�|را�Dا� �| �X  ،4|� ��|�اد��-
  وزارة ا��4B ; ا���4� وا���v ا��4.� ـ -.O/ر,� ا��4اق.

�||[B||$� � Z_�{ ا�<||/م و-||*ور �||�ق  .2002 و�||�ء ��||�، &$|| #،
 A|Fھ|�ي وا���Dا�_^|�ي وا� /|.�ا�$/س وا� /ر,� �� F|�8ت ا�

��||�ت ا�_ ||�ر،� �|| �/���،I$||;  ر)||��� ��-$||B �، وا�9||�8ت ا�B||$ا�� 
-���4 ���اد، وزارة ا��4B ; ا���4� وا���v ا��4.� ـ  �X � ا�Dرا��،

  -.O/ر,� ا��4اق. 
. �||[Z � رش ا� /ر,||� ��BاF 1986 D|| X||�8ء ��.||� ��||�، ا�_8||�-�،

 A|||8�88 # �|||# ا��|||F A|||F�&و /|||.N �|||� 4|||�دةB� 8|||� ور�|||�ت�B_�
�X |||�  )، ر)|||��� ��-$|||B �،ا���|||/(

وزارة ا��4B|| ; ا�4|||��� وا���||v ا��4.|||�،  ��|||�اد،-��4||�  ا�Dرا�||�،
  -.O/ر,� ا��4اق. 

. درا)||� �||[Z � ا�./e||I و�/�||� ا���||� L||�1 ���||� 1977، ا�||�روش،
��||� �N/6||�ت ا��5 $|| � ��.||�دة ا�_||�م وا�.$||B_�{ ا��||�ف �4||�ق 

 -���4 ��|�اد، �X � ا�Dرا��، ر)��� ��-$B �، ا�$/س �� ا��4اق،
 vوا��� ��4 ; ا���4B،وزارة ا��ر,� ا��4اق. ا��4./O.-  

. �9|||. ; ��2000|||� ا�L|||�1 D|||,D4 الله،  e|||��1 ��.|||/د، ا�|||�اوي،
وزارة ا��4B| ; ا�4|���  -���4 ا�./AF، و��� A ا�B��رب ا�Dرا� �،

  -.O/ر,� ا��4اق.، وا���v ا��4.�
. �||[Z � �4||3 ا�.4||��0ت 2005 ��.||� را||K� n&�||F، ا�$||��4ي،

) c_ا� AF�&و /.N �� � را�Dر)���  )،ا�
،� B$-�� ،��B$ا�� ;$I ،را�|� وا����|�تDا� � �X ،A|F/.4|� ا���- 

  -.O/ر,� ا��4اق. وزارة ا��4B ; ا���4� وا���v ا��4.�،
. �|[e|�N � Z 2001 &./د >��� أ�.�)/��، ،��AK &$� ا���9ف،

ا��||||*ور ورش ا�����||||�ت �||||������ # و�$||||B_�{ �||||�ق ا�$||||/س 
) ���|�  ا��A|9 ( وا�.�*,�ت �|� N.|/ و�Dھ |� 

  .87-83 (2)29 إ��ء �����ث ا�Dرا� �،
. �||[Z � ��||��3 ا����� ||J وا�$�,A ||(/6 2008ط||V، �||� � ��.||/د 

 /|.�و0Zث �$B_��9ت �|# ا�����|�ت ا����,|� �|� �F 3|4|�8ت ا�
 J �|||H8 # �|||# ا��|||9� A|||Fت ا����|||N/6ھ|||�ي و�Dا�_^|||�ي وا�

BX||/راه، �X ||� )، اط�و&||� د(
  ا�Dرا��، -��0F �4ح ا��,#، أر� A، ا��4اق. 

 c,�|دي ا��Oظ; و��|�ا��|X ; �4ت، ��1982.�، ��|�ا��|��. �$|��� ا�
.AF/.�4 ا���- ،�H������ وا��� nB6دار ا�  

. �||[Z � ا�||�ش �.$||B_�{ �||�ق 2008 ��||� &$|| # ��||� ، ��.||�،
) J �|H8 # �|# ا��|F AF�&و /.N �� JNDا�$/س وا�

،( ،� B||$-�� ���||(س  ر�||��� وھB||$ا�� ;||$I
،f5وزارة  ا��|||�ا ،A|||F/.را�� وا�|||ـ����ت، -��|||ـ�4 ا�Dا�|||ـ �||| �X

  ا��4B ; ا���4� وا���v ا�.�4�O.- ،/ر,� ا��4اق.
. درا)||� ا�4/ا�||A ا�.||�Zpة 1999 ��.||/د >��||� �1 8||�، أ�.�)||/��،

 A||||9ا�� �ا��||||*ور �|||| A||||F�&ا�_^||||�ي و /||||.���||||� F||||�8ت ا�
-��4|�  أط�و&|� دBX|/راه ،D� �| �Xرا�|�، )،(

  ���اد، وزارة ا��4B ; ا���4� وا���v ا�.�4�O.- ،/ر,� ا��4اق. 
��/ب،� ،�F�N ن�N�� ،�.�� ن�� u��F ;,�X ���ول، �Dا��,# )�
 -��4|||� ا�./A|||F، ا���4|||� ا�<�N |||�، . إBN|||�ج ا�_^|||�اوات،1989

  -.O/ر,� ا��4اق. وزارة ا��4B ; ا���4� وا���v ا��4.�،
،�(/� ،�F�N ، ط�رق�أ��|�,< �|�� n| |�ر وھ��ي ��|�  ��� ا�/| �X

،�|||F�N �||| �.ت �$|||�/ق -|||*ور 2002 ا��|||N/6� 3|||4� �|||(درا .
���|||� ا��4|||/م  ،�|||�ق ا�$|||/س ا�.��|||� 

،� Iرا� � ا��4اD28-23:)4(���34اد،  ا�.  
،�||||. 4� �B||||�-; . ��||||�دئ ��*,||||� ا���||||�ت،1984 )||||�4 الله N�||||;، أ�

(�|�X�X و A|6 � # 8�p.��)،  ،A|F/.4|� ا���-، n|B64|� دار ا����
  .-.O/ر,� ا��4اق وزارة ا��4B ; ا���4� وا���v ا��4.�،

ا����4|� ا"ردB8�� �| N|�ة �|# . 2007 وe5�I ا�.�p.� ا��4.� ا�$|�دس،
9- 12/4/2007.� .��Oا� � Nن ،ا�..��6 ا"رد�.�.  
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 ا��!	ت ا���رو
 &�s ا��	�= ا�:�$ ��<� .: ����� ����= �8	8= ا��-	ر %$ "�� 12-;�ول

 ا�7ـ��zE ا���	�4 ا��!	ت
 ا���zE7ات ��O ا���	�4ة B0 ,8ل

ط+ل ا���	ت 
(3
) 

(3
 &�د ا|وراق وزن ا��أس ا��-	( ا�+ر�� n��8 ا��أس (

 0,135 0,183 0,096 0,098  0,192 ط+ل ا�-	ق
 n��8 0,195 0,096  0,093 0,167 0,109 ا��أس

 0,100 0,186  0,088 0,093 0,219 ا��-	( ا�+ر��
 0,121  0,132 0,123 0,132 0,265 وزن ا��أس
  0,173 0,134 0,115 0,134 0,186 &�د ا|وراق
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