
ضد الخمج بداء الاكياس انزيم بولي امين اوكسيديز لاحد متماثلات الاستجابة المناعية في الفئران البيض 
 معامل البلعمة وفرط الحساسية المتأخر .III.العدرية الثانوي

   2و اسماء عبد العزيز علي  2و  خولة احمد آل فليح  1وثبة ادريس توحلة
 معة الموصل ، الموصل ، العراققسم الكيمياء ، كلية التربية ، جا 1
 ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق للبنات قسم الكيمياء ، كلية التربية 2

 ( 2228/  12/  11، تاريخ القبول:   2228/ 4/  3) تاريخ الاستلام:  
 

 الملخص
للاطفددال الاصدد اءد وجدددت ا   Cerebrospinal CSF اددو السدددامل المشددو ال ددوكو Polyamine oxidase PA قددترت اعاليددة انددليم بددولو امددي  اوكسدددتيل

( و دددتن انليميدددة/ملتم بدددروتي د نقدددو الاندددليم المددداكور تنقيدددة جلميدددة باسدددتشتام تقنيدددات الفدددرل الت دددامو  8.18 64.16الشدددام ) PAOالفعاليدددة النو يدددة لاندددليم 
و  1221.22، بلتددددت اعاليتيمددددا النو يددددة )PAOليددددة لانددددليم ( تمتلدددد  كددددل منيمددددا اعاليددددة  اIIو  Iوكروماتوغراايددددا التبدددداتل الايددددونو،  صددددلنا  لدددد  قمتددددي  )

 (،  ل  التوالود17.12و  18.17( و تن انليمية/ ملتم بروتي ، وبعتت مرات تنقية )1117.22
 (Spm)برمي  المنقدد  مددس السدد PAO (II)المفعلددة بدانليم  BALB/cترسدت اسددتجابة الجيددال المندا و للاصددابة بالاكيدداا العتريدة اللانويددة اددو الفمدرا  البددي  

د لو ظددت التتيددرات المراددية ال اصددلة اددو الفمددرا  البددي  المفعلددة Echinococcus granulosusوالمشمجددة بالرسيسددات الاوليددة لددتوتن الم ددوكات ال بيبيددة 
سدديطرن الموجبددة ، بالمقارنددة مددس مجدداميس الSpmمكتددم( مدد   222مددس تركيددل لابددت ) PAO (II)مكتددم( مدد  انددليم  1222-222باسددتشتام تراكيددل مشتلفددة )

امددل البلعمددة واددرط والسددالبة طددوال اتددرن  ددير وا ددت بالا تمددات  لدد  تراسددة الاسددتجابة المنا يددة غيددر النو يددة والنو يددة المتمللددة بددالتتيرات ال اصددلة اددو معددتل مع
 222مدس  PAO (II)مكتدم مد   822الاملدل ) ال ساسية المتأشر،  ل  التوالود تمت متابعة التتيرات المراية ال اصدلة ادو الفمدرا  البدي  المفعلدة بدالتركيل

 ( والمشمجة مس مجاميس امرا  السيطرن الموجبة، طوال اترن  يري  وللالة ا ير، بالا تمات  ل  نفا المعايير السابقةدSpmمكتم م  
ت معامدل البلعمدة وسدم  وسداتن القدتم،  لد  التدوالو، ادو معدتلامتمللدة بالليداتن والنو يدة )الشلويدة(  تلت لياتن او الاستجابة المنا ية غير النو يدة )الطبيعيدة( 

  ل  متى  ير،  يري  وللالة ا ير، بالمقارنة مس امرا  السيطرن الموجبةد PAO-Spmاو الفمرا  المفعلة بنظام 
ا ادت الاصدابة بدتاء الاكيداا الاطفدال مدس السدبرمي  يعمدل معدتلا منا يدا مدسلر  CSFالمسدتشل  مد   PAOيتاح م  هاه التراسدة ا  المتمالدل اللدانو لاندليم 

 العترية اللانويد
 

 انليم بولو امي  اوكسيتيل، تاء الاكياا العترية اللانوي، معامل البلعمة، ارط ال ساسية المتأشر الكلمات المفتاحية:
 

 المقدمة
مركبددددات  اددددوية متعددددتتن  Polyamine   PAالأمددددي متعددددتتن  مركبددددات

 pH الددددددد جميعيددددددا  نددددددت تتددددددأي  مينيددددددةأت ددددددوي مجدددددداميس  ،ال دددددد نة الموجبددددددة
تلعدددذ هددداه  د(1) وهدددو منت دددرن ادددو شلايدددا الكدددام  ال دددو كاادددةة، جيو ليو الفسددد

اددو العمليددات ال ياتيددة  لدد  مددتى واسددس باددمنيا نمددو  أساسددياالمركبددات تورا 
وين دددا  ددد   د(3) ت دددار  ادددو تنظددديم تورن  يدددان الشليدددةو ( 2) وتمدددايل الشلايدددا
 (د4) موت الشليةإيقاف النمو وبالتالو  PAتلبيط تكوي  

سدددامل رامدددق  دددتيم اللدددو ، تركيبدددا ممالدددل لبلالمدددا الدددتم مدددس بعددد   CSFإ  
، كمددا ي تددوي  لدد  مركبددات متعددتتن (1) الاشتلااددات اددو النسددذ والمكونددات

  Spermidineالسددددددبرمتي   ، Spermine Spmملددددددل السددددددبرمي   الأمددددددي 
Spd   البترسددددي  وPutrescine Put (6)قددددوم ا  معظددددم الأمينددددات التددددو ت د

 Central النظدددددام العصدددددبو المركدددددلي بدددددتور المراسدددددلات العصدددددبية ادددددو

nervous system  CNS   
مددددرا  الجيددددال العصددددبو ملددددل الأورام اتور ميمددددا اددددو ليددددا  PAومركبددددات 

 Spdو  Put ,Spmأصدبح لقيداا مسدتوى ليداا  (د7) وت طدم شلايدا الدتما 
 (د8) أهمية او  ت شي  و لاج سرطا  التما  CSF دلااو 
و ددداف مجددداميس الأمدددي  مددد  مركبدددات  ل أكسدددتنيدددت فب PAOأنليمدددات  تقدددوم

تور هدام ادو  اوم تقاتيما بألفة  الية، ولي Spdو Spmمتعتتن الأمي  ملل 
 Spm إا يتأكسددت (،2) تاشددل وشددارج الشلايددا PAتنظدديم مسددتويات مركبددات 
 Putيتأكسددت بددتوره إلدد  والدداي    Spdإلدد     PAOبصددورن رميسددية بوسدداطة 

و  4NHجلميدا إلد   Put، لدم يتأكسدت β -amino  propionaldehyde و 
CO2وطبيعة اليدة  ملدا  لد  مركبدات الدد  الإنليموت فيل موقس ال ا و  دPA 

 PAOأ  متمددداللات  إندددليم  (د12) يتتيدددر بالا تمدددات  لددد  مصدددتر الإندددليم
وهدددو ميمدددة  PAالمشتلفدددة يمكددد  أ  تمتلددد  تورا مبا دددرا ادددو تدددوال  مركبدددات 

 PA دلددابة الأورام المتنو ددة لوتويددة التددو هددو مدد  م ددابيات كليددرا اددو اسددتجا
 د(11)

 
اددو الوظددامف الطبيعيددة  PA تددلا  مركبدداتاميددة تددالير أهب ددو  ال تاوادد 

بانيددا  PAOبوسدداطة  PA راددت نددواتس اكسددتن الددد  (د12للجيددال المنددا و )



 (14) وجدت ا  طفيليدات تريبانوسدوما (د13) الشلايا م  مشتلفةسامة لانواع 
 PAOاو مس المصدول ال اويدة  لد   PAOت بسر ة  نت ت اينيا مس قتل
لدا  لاقدة شاصدة بالميكانيكيددات  (PA-PA0)وقدت اقتدرب بدا  نظدام ،  PAو

وبصدورن القاتلة غير النو ية لطفيليدات التريبانوسدوما التدو تصديذ المجتدرات، 
ربمددا ترتفددس  PAOانليمددات لا  اعاليددة اهميددة اكلددر  امددة اددا  ليدداا النظددام 

ل بعددد  الاصدددابات ادددو ال يواندددات غيدددر المجتدددرن، وشدددلال ال مدددل ادددو شدددلا
المن دددطة اعاليدددة  macrophagesالدددبلا م  الكبيدددرن  ،  يددد  تمتلددد الانسدددا 
  دتا  التدو تدستي إلد  قتدل الطفيليداتمسسول  د  الا، وانا  PAOدمتلايتن لل

 (د11)
مددددد  الامدددددرا  الطفيليدددددة القتيمدددددة  Echinococcosisيعدددددت تاء الم دددددوكات 

 (16) الددوط  العربددو والعددراق وباددمنياالعددالم ،  أن دداء ددامعة اددو جميددس وال
تعدددت الم دددوكة  (د17) وال يددوا  الإنسدددا الم دددتركة بددي    الأمددرا وهددو مددد  
( 18) دددالمو الانت دددار  طفددديلا Echinococcus granulosus ال بيبيدددة
العامددل المسددبذ لددتاء الم ددوكات الكيسددو وهددو  اددو جميددس القددارات، اومتوطندد

Cystic Echinococcosis  او تاء العدتريات الكيسدوCystic hydatid 

disease (12)للانسددددددا  العتريددددددة م ددددداكل صدددددد ية الأكيدددددداايسدددددبذ تاء  د 
اددو البلددتا  التددو ينت ددر اييددا المددر  ولاسدديما  لل يوانددات وشسددامر اقتصدداتية

أولددد  البدددا لو  والمشتصدددو  ليددداا  (د22) ادددو المنددداطق التدددو يسدددتوط  اييدددا
لموادددوع معالجدددة هددداا الدددتاء الددداي مدددالال وا دددتا مددد  اشطدددر اهتمامدددا كبيدددرا 

 (د21) الامرا  الطفيلية القاتلة والصعبة العلاج
ادو  PAOلاندليم ( الد  وجدوت اعاليدة  اليدة 24-22تراسات سابقة )ا ارت 

CSF  ،و يددد  ا  هندددا  ، وا  لددا متمددداللات  تيدددتن بعدددت التنقيدددة الجلميدددة لدددا
 PAOر المنا و لا ت متمداللات اندليم ا ارت ال  التالي( 21تراسة سابقة )

اددددت الشمددددس بدددتاء الاكيدددداا العتريددددة اللددددانوي اددددو  CSFالمنقددد  جلميددددا مدددد  
 ا( ا ددارت27،26اتراسددتنا ال اليددة هدداه مكملددة لتراسددتي  قيددت الن ددر )الفمددرا ، 

ادت الشمدس بدتاء  CSFمد   PAOال  التالير المنا و لمتمالل لانو لانليم 
الفمددرا  )اوادد ت التراسددة الاولدد  نمددو وتطددور  الاكيدداا العتريددة اللددانوي اددو

 الاكياا العترية واوا ت التراسة اللانية صورن التم(د
ييددتف ب لنددا ال ددالو الدد  تراسددة الاسددتجابة المنا يددة غيددر النو يددة والنو يددة 
المتمللتدددي  بمعامدددل البلعمدددة وسدددم  وسددداتن القدددتم،  لددد  التدددوالو، ادددو الفمدددرا  

مددددس السددددبرمي  اددددت الشمددددس بددددتاء  PAOليم المفعلددددة بالمتمالددددل اللددددانو لاندددد
 الاكياا العترية اللانوي او الفمرا د

 

 المواد وطرائق العمل

 السائل المخي الشوكي ةعين
مدد  مشتبددرات مست ددف  ابدد  سددينا للاطفددال الاصدد اء  CSFجمعددت  ينددات 

( مدددددل للعيندددددة 1-2.1)وبمعدددددتل  يندددددة  11بواقدددددس  التعليمدددددو ادددددو الموصدددددل
 دالوا تن
  CSF وتين في الـبر ال ر كميةيدقت

( ادددو تقدددتير كميدددة البدددروتي  ادددو 22،28لاوري المعتلدددة ) طريقدددةاسدددتشتمت 
 دCSF ينات الد 

 PAO قياس فعالية أنزيم
( والم ددورن مدد  32) طريقددة الدديحات  لدد  تمددلا با PAOاعاليددة أنددليم  تقيسدد

للددد  PAO(، واسددتشتمت الظددروف الملاليددة التددو يعمددل  لييددا انددليم 31قبددل )

CSF (د22ة م  قبل )والملبت 
 

 PAOالتنقية الجزئية لانزيم 

الفدددرل الأطفدددال باسدددتشتام  CSFمددد  الدددد  PAOتمدددت التنقيدددة الجلميدددة لأندددليم 
الت ددامو وكروماتوغراايددا التبدداتل الايددونو )باسددتشتام المبدداتل الايددونو السددالذ 

DEAE-Cellulose( ل  التوالو  ،)د32) 
 

 الحيوانات المختبرية
تددددم    وقددددت ددددبالتجددددارذ اددددو  BALB/c  سددددلالة البددددي الفمددددرا اسددددتشتمت 

ال صدول  لييددا مدد  غراددة تربيددة ال يوانددات التابعددة لقسددم  لددوم ال يددان / كليددة 
 التربيةد 

 

 الأكياس العدرية
اكبددددات الاغنددددام  مدددد والتددددو تددددم  لليددددا  تددددم ال صددددول  لدددد  الأكيدددداا العتريددددة

 الرسيسددددات الأوليددددةجمعددددت متينددددة الموصددددلد و  المابو ددددة مدددد  الجددددلاري  اددددو
(، واسدددتشتمت 34قدددتير  يويتيدددا  سدددذ طريقدددة )ت( وتدددم 33 سدددذ طريقدددة )

%( اددداكلر و قندددت الفمدددرا  ادددو 26) التدددو بلتدددت  يويتيدددا الرسيسدددات الأوليدددة
تددم  سددابيا  سددذ تقريبددا والتددو  رسيددا اولددو( 2222التجويددف البريتددونو بددد )

 د(31طريقة )
 

 تصميم التجارب
التدددو تندددتس  ددد  الشمدددس  الامراادددية لددد   PAO (II)لتراسدددة تدددألير اندددليم 

 لدددد  لددددلا  بالأكيدددداا العتريددددة اددددو الفمددددرا ، قسددددمت تجددددارذ  قدددد  الفمددددرا  
 :تجارذ

مد   غدم12مكتدم / 200 لدذ بتركيدلشادأرا  بدر ال 21 قد  : التجربـة الأولـ 
ماددددددددددددددددددددااا الييددددددددددددددددددددا تراكيددددددددددددددددددددل مشتلفددددددددددددددددددددة  Spmبالددددددددددددددددددددد ول  الجسددددددددددددددددددددم 

 II)غم م  ول  الجسم( م  أنليم 12مكتم/ 800,600,400,2001222,)

PAO)  المست صددل مدد  القمددة اللانيددة مدد   مليددة التبدداتل ألايددونود شمجددت
رسيددددا اولددددو  و/اددددار بعددددت يددددوم وا ددددت مدددد   2222الفمددددرا  بمددددا يقددددرذ مدددد  

امدددرا  بالعدددتت نفسدددا مددد  الرسيسدددات الأوليدددة ال يدددة اقدددط  1شمجدددت و  ،التفعيدددل
الفوسددددددفات المل ددددددو  امددددددرا  بمددددددنظم 1 قنددددددت  كمجمو ددددددة سدددددديطرن موجبددددددةد

Phosphate Buffer Saline PBS اقدددط كمجمو دددة سددديطرن سدددالبة، 
 ددر ت الفمددرا  جميعيددا بعددت  ددير مدد  ا ددتا  الشمددسد  ددتت التركيددل الاملددل 

 جراء التجارذ اللا قةدلام  هاه التجربة للانليم 
مددس  II PAOامددرا  بددالتركيل الاملددل مدد  أنددليم  1 قنددت : التجربــة الثانيــة

Spm  بالعدددددتت نفسدددددا مددددد  ، وبعددددت للالدددددة ايدددددام مدددد  التفعيدددددل شمجدددددت الفمددددرا
 الرسيسات الأولية ال يةد 

مددس  II PAOبددالتركيل الاملددل مدد  أنددليم امددرا   1 قنددت  :التجربــة الثالثــة
Spm  سددا ة، شمجددت الفمددرا  بالعددتت نفسددا  72وبجددر تي  متتدداليتي  بينيمددا

اددددو كددددلا  أيددددام مدددد  التفعيددددل الاولددددود 6مدددد  الرسيسددددات الأوليددددة ال يددددة بعددددت 
 در ت الفمدرا  جميعيدا ة سيطرن سالبة وموجبةد التجربتي  كا  هنا  مجمو 

 للالة ا ير م  إ تا  الشمسد يري  و بعت 
 

 دراسة الاستجابة المناعية
 الاستجابة المناعية الطبيعية. 1

 معامل البلعمة



 Nitro blue Tetrazolium( NBTترا معامدل البلعمدة باسدتشتام صدبتة )
 :(36 سذ معامل البلعمة واق المعاتلة التالية )و 

 
 )x 122 = معامل البلعمة(        

 
 

 الاستجابة المناعية الخلوية. 2
 اشتبار ارط ال ساسية المتأشر

واتبعدت طريقدة  ،( ادو ت ادير مستادت الرسيسدات الأوليدة37اتبعت طريقة )
 د( لقياا ارط ال ساسية المتاشر38)
 

 التحليل الاحصائي

لمعراددة ااا كانددت هنددا   tار تددم ت ليددل نتددامس معامددل البلعمددة باسددتشتام اشتبدد
و يواندددددات السددددديطرن  PAOادددددروق معنويدددددة بدددددي  ال يواندددددات المفعلدددددة بدددددانليم 

لبيددا  الفددروق المعنويددة بددي   Fتددم اسددتشتام ت ليددل التبدداي  واشتبددار الموجبددةد 
 Randomlyالمعدددداملات  سددددذ تصددددميم القطا ددددات الع ددددوامية الكامنددددة 

Complete Block Design (RCBD) س اشتبدار اددرط اددو ت ليدل نتددام
 Dunnettال ساسددية المتدداشر ، واشتبددرت ا صدداميا باسددتشتام اشتبددار تنددت  

 (د32) لمقارنة المعاملات المستشتمة مس مجمو ة السيطرن الموجبة
 

 النتائج
   CSFفي   PAOتحديد مستوى فعالية انزيم 

 سدذ شطدوات التنقيدة مدا بدي  الاندليم  PAO ندليمالنو يدة لا فعاليةارتفعت ال
 (د1، الجتول 1ام، والفرل الت امو والتباتل الايونو )ال كل الش

 

 
 بوساطة التبادل ألايوني CSFمن الـ  PAOنموذج الروغان المستحصل من تنقية إنزيم  (:1الشكل )

 

 لأطفالا CSFمن  PAOتنقية إنزيم خطوات (: 1جدول )ال

شطوات تنقية 
 CSFالد

ال جم 
الكلو 

 (مل)

البروتي  
 الكلو

 (ملتم)

الفعالية الانليمية 
 (مل)و تن انليمية/

الفعالية الانليمية 
 الكلية )و تن
 انليمية(*

النو ية )و تن  الفعالية
 بروتي ( ملتمانليمية/

 تت 
مرات 
 التنقية

استرجاع 
الفعالية 
% 

 122 - 66.12 374.24 41.66 1.67 2.2 الانليم الشام
 161.26 2.23 147.13 612.61 72.22 4.22 8.1 الفرل الت امو
  التباتل الايونو

peak I 31 2.21 31.21 1223.71 1221.22 18.17 221.71 
peak II 22 2.72 41.66 833.22 1117.22 17.12 222.22 
 دنالتقيقة الوا تت ير إل  كمية الإنليم التو تسكست مايكرومول وا ت م  الماتن الأساا )السبرمي ( او  U* الو تن الإنليمية 

 

فــي الخمــج التجريبــي بالرايســات الأوليــة فــي  PAO- Spmتــأثير نمــام 
 الفئران البيض

ادو الشمدس التجريبدو بالرسيسدات الأوليدة ادو  PAO-Spmترا تألير نظام 
 وايما يلو نتامس هاه التراسة: ،الفمرا  البي 

جرعــات  معــدلات معامــل البلعمــة واختبــار فــرط الحساســية المتــاخر باســتخدام
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PAO التركيز مختلفة   
معدتلات معامدل البلعمدة  تو  ارتفاع معنوي  الو ادو ( 2الجتول )يواح 

مقارندددة بمعدددتل مجمو دددة السددديطرن  Spm-PAOبنظدددام ادددو الفمدددرا  المفعلدددة 
 222ندت التركيدل  ، وبلدغ اتنداه مكتدم 822بلغ اقصاه  نت التركيدل الموجبة، 

القددتم اقددت بلددغ ا لدد  معددتل سددم  وسدداتن سددم  امددا بالنسددبة لمعددتلات  دمكتددم
 فدرق معندويب، و مكتدم 822سا ات مد   قد  المستادت  ندت التركيدل  3بعت 
وبفددرق غيددر  ،اتندد  معددتل سددم  مكتددم 222، اددو  ددي  اظيددر التركيددل  ددال

 ملو مترد 2.11معنوي، مقارنة بمعتل مجمو ة السيطرن الموجبة البالغ 
 

تراكيز مختلفة من انزيم استخدام ب سمك وسادة القدم )ملم( في الفئران المفعلةو  مل البلعمةت معا(: التغيرات الحاصلة في معدلا2الجدول )
PAO  مع تركيز ثابت من مادة الاساسSpm ،ساعة من الخمج لمدة شهر واحد 22جرعة واحدة قبل وب 

 

 لعمة )%(معامل الب مرور الفترن اللمنية الم تتن تبعمعتل سم  وساتن القتم )ملم(  التراكيل )مكتم(

PAO Spm 3 سا ة 48 سا ة 24 سا ات 

222 222 2.41±2.23 2.42±2.23 2.37±2.21 31.2 **** 1.22 
422 222 2.11±2.22 2.41±2.22 2.32±2.21 42.4 **** 3.21 
622 222 1.17****±2.28 2.76****±2.24 2.13****±2.27 14.4 **** 1.81 
822 222 1.23****±2.14 2.72****±2.27 2.61****±2.27 68.4 **** 1.11 
1222 222 2.24****±2.11 2.11****±2.22 2.31±2.23 43.8 **** 3.22 

C+ 2.11±2.22 2.42±2.23 2.32±2.23 27.7  2.28 
C+ را  السيطرن المشمجة غير المفعلةام 

 (P < 0.001)لفروق معنوية  نت **** ا
 القياسو الان راف ±ررات (  ت ير الأرقام او الجتول إل  المعتل )لشما مك

 

 PAO ـ لل للتركيز الامثختيار اا
 مد   صدلتاست لد  ادوء النتدامس التدو  PAOللدد  تم اشتيار التركيل الاملل

 PAOللددد  ل تركيددلملدد يدد  وجددت ا  ا ،تراسددتنا ال اليددةو  التراسددتي  السددابقتي 
و ليددا اقددت اسددتشتم اددو تمنيددس  ،Spmمدد   مكتددم 222مددس  مكتددم 822 كددا 
 دلا قةلرا  المشمجة او التجارذ االفم

باسـتخدام التركيـز معدلات معامل البلعمـة واختبـار فـرط الحساسـية المتـأخر 
  PAO الامثل للـ
معتل معامدل البلعمدة ادو  تو  ارتفاع معنوي  ال او ( 3الجتول )يواح 

 ددددت  ارتفدددداع  ة السدددديطرن الموجبددددةدالفمددددرا  المفعلددددة مقارنددددة بمعددددتل مجمو دددد
سدم  وسداتن القدتم ادو المجمو دة المفعلدة، بعدت مدرور عدتل ممعنوي  ال او 

سدددا ات مددد   قددد  المستادددت، واسدددتمر  3بعدددت  الشمدددس،و ددديري  مددد   دددير 
مقارنددددة مددددس معددددتل مجمو ددددة السدددديطرن  سددددا ة مدددد  ال قدددد  48الانتفدددداد بعددددت 

 الموجبةد
معتل معامدل البلعمدة ادو  تو  ارتفاع معنوي  ال او ( 4الجتول )يواح 

يتواددددح مدددد   دارنددددة بمعددددتل مجمو ددددة السدددديطرن الموجبددددةالفمددددرا  المفعلددددة مق
بعددت مددرور وسدداتن القددتم، معددتل سددم  ارتفدداع لاقصدد  الجددتول نفسددا  ددتو  

سددا ات  3اددو الفمدرا  المفعلددة بعددت مدد  الشمددس، ،  دديري  وللالددة ا دير  دير
سدا ة مد  ال قد ، وبفدرق معندوي  48والاي استمر بعدت م   ق  المستات، 
 دلسيطرن الموجبةمجمو ة ا ال مقارنة بمعتل 

 

مع  PAOسمك وسادة القدم )ملم( في الفئران المفعلة بالتركيز الامثل من انزيم ت معامل البلعمة و (: التغيرات الحاصلة في معدلا3) الجدول
 لمدة شهرينساعة من الخمج  22، وبجرعة واحدة قبل Spmمادة الاساس 

 

مرور الفترن اللمنية الم تتن تبعمعتل سم  وساتن القتم )ملم(  معامل البلعمة )%(  المتن 
 

اللمنية 
 ) ير(

 التركيل
 )مكتم(

 Spm PAO سا ات 3 سا ة 24 سا ة 48

63.7****2.13 2.78****±2.148  1.22****±2.122 1.31****±2.166 1  

222 

 

822 2.76****±2.182 1.21****±2.112 1.62****±2.118 2 

42.61.67 2.48±2.241 2.82±2.118 2.27±2.212 1  

C+ 

2.31±2.141 2.71±2.111 2.22±2.118 2 

 
 
 



 PAOسمك وسادة القدم )ملم( في الفئران المفعلة بالتركيز الامثل من انزيم ت معامل البلعمة و (: التغيرات الحاصلة في معدلا2) الجدول
 ثة اشهرلمدة ثلا ساعة( قبل ستة ايام من الخمج  22، وبجرعتين )كل  Spm مع مادة الاساس

 

بعت مرور الفترن اللمنية الم تتنمعتل سم  وساتن القتم )ملم(  معامل البلعمة )%(  التركيل المتن اللمنية ) ير( 
 )مكتم(

سا ة 48 سا ة 24  سا ات 3   Spm PAO 

72.2****1.68 2.72****±2.132 2.22****±2.132 1.21****±2.117 1  

222 

 

 
822 2.71****±2.112 2.21****±2.112 1.32****±2.216 2 

2.72****±2.272  2.22****±2.162 1.32****±2.274 3 

11.43.23 2.48±2.241  2.82± 2.118  2.27± 2.212  1  

C+ 
2.31±2.141 2.71± 2.111  2.22 ±2.118 2 

2.12±2.248 2.77±2.227  1.22± 2.118 3 

 
 المناقشة

 CSFالتنقيددة الجلميددة مدد   PAOيددة انددليم  نددت تنقلدو ظ اددو تراسددتنا ال اليددة 
وهدددداا نفددددا مددددا ،  PAOتمتلكددددا  اعاليددددة قمتددددي  متميددددلتي  ظيددددور الاطفددددال 
شطدددددون التبددددداتل ألايدددددونود ا  ظيدددددور  ( باسدددددتشتام22) Al-Katibلا ظتدددددا 

ادو تراسدتنا  PAOقمتي  متميلتي  تمتل  كل منيا اعالية  الية نسبيا لإندليم 
مابيندددا البدددا لو  هددداا بأ دددكال متمددداللات،  هنددا ت دددير الددد  وجدددوت هددداا الأنددليم

مميدددددلن ادددددو الييمدددددات  PAO(  يددددد  تدددددم ت دددددشي  متمددددداللات لإندددددليم 42)
ليدددددداه  ةالتركيبيددددددة والمواقددددددس الشلويددددددة، كمددددددا تددددددم ت ددددددشي  الجينددددددات الوراليدددددد

 PAالدد  د ا  الوظامف الميمدة المعيندة التدو تلعبيدا مركبدات(11)المتماللات 
، (41)لدد  نمددط الايدد  ليدداه المركبددات اددو النسدديس المعددي  يعتمددت ل ددت مددا  

وادو الوقدت  PAيعمل  ل  التنظديم الدتقيق لتركيدل الدد  PAO ي  ا  إنليم 
ا تمدداتا  لدد   PAنفسددا يعمددل  لدد  الددت كم بتركيددل ونددوع نددواتس الأكسددتن للددد 
بمتمددددداللات  PAOالآليددددة الشاصددددة بددددا، الأمددددر الدددداي يفسددددر أهميددددة تواجددددت 

 د(42)مشتلفة 
كمس ددر  Phagocytic activityاعاليددة البلعمددة لو اددو ب لنددا ال دداترسددنا 

النو يددة، وقددت اظيددرت الفمددرا  المفعلددة غيددر  لدد  ن دداط الاسددتجابة المنا يددة 
و لددد  مدددتى  دددير،  ددديري  وللالدددة ا دددير مددد  الشمدددس  PAO-Spmبنظدددام 

معاملات بلعمية مرتفعة مقارنة بفمرا  السيطرن الموجبةد قت يعلى السبذ ادو 
)اكرولي ، امونيا، بيروكسديت الييدتروجي  وغيرهدا(  لسامة  النواتس اال  إل  ا
ا تكميليدا للفعدل التنظيمدو جدلءتعمل ، PAOنليم لا آلية معينة بفعلالمتكونة 

يدستي الد  ربمدا تن يط الدبلا م ادو الجسدم ال دو وا   (د43) للشلايا البلعمية
ة لكددل شليددة  لدد  الددرغم مدد  بقدداء الفعاليددة النو يدد PAOليدداتن  م تددوى انددليم 

د  يددد  ا  مددد  ادددم  الا دددتا  التدددو تعقدددذ تن ددديط الدددبلا م (44) لدددا لابتدددة
الدددداي بددددتوره، وبوجددددوت المدددداتن  PAOالكبيددددرن هددددو التكددددوي  ال يدددداتو لانددددليم 

الاسدداا المناسددبة لددا، يعمددل  لدد  توليددت  وامددل ت لددل او ت ددتت توالددت الشلايددا 
ت نفسدا، اقدت (د ادو الوقد41اللمفاوية، الشلايا السرطانية، والكامندات التقيقدة )

بوسداطة  PAر ال  تورامينوالتييايدت الفعدال والاكدرولي  النداتس مد  اكسدتن يا 
PAO  اددددو  مليددددة قتددددلP.falciparum (46)  د اددددو  ددددي  ا ددددار بددددا لو
اددو  مليددة المددوت  PAالمت ددرر مدد  اكسددتن  H2O2( الدد  تور 47)اشددرو  

ترياد بوسدداطة إلالددة قطبيددة غ دداء المايتوكوندد   Apoptosisالمبددرمس للشليددة
 (42،48،21)البدددا لو  السدددابقو  موااقدددة لمدددا توصدددل اليدددا  نددداجددداءت نتامج

باسدددتشتام معدددتلات منا يدددة مشتلفدددة ادددت تاء الاكيددداا العتريدددة اللدددانوي ادددو 
أظيددددرت مجمو ددددة السدددديطرن الموجبددددة اددددو التراسددددة ال اليددددة  دالفمددددرا  البددددي 

فوكيندات انشفااا ادو معامدل البلعمدة، ربمدا يكدو  للطفيدل تور ادو إنتداج اللم
التو تلبط  ملية قتدل الرسيسدات الأوليدة لدتوتن الم دوكات ال بيبيدة، ادو  دي  

 دددتم اسدددتجابة  Mesocestoides cortiت ددد  يرقدددات الدددتوتن ال دددريطية  
ا  سددددامل الأكيدددداا العتريددددة مدددد  طفيددددل الم ددددوكات و (د 12شلايددددا الددددبلا م )

المادديف اددو ال بيبيددة يلددبط بلعمددة البكتيريددا وشلايددا الشميددرن بوسدداطة بلا ددم 
( الدددد  ا  السدددددامل 12د ادددددو الوقددددت نفسدددددا، ا ددددار البدددددا لو  )(11) اللجدددداج

العتري والاجدلاء المشتلفدة المعلولدة مندا ليدا تدالير سدمو  لد  شلايدا الدبلا م 
الشلبيدددة ادددو الفمدددرا ، كمدددا البتدددوا ا  ليددداا السدددامل تددداليرا سددداما  لددد  الدددبلا م 

لددايفا  ااتددا انشفااددا اددو الكبيددرن اددو اللجدداج، كمددا سددببت معاملددة الفمددرا  با
النسدددبة الممويدددة للشلايدددا اللمفاويدددةد اكدددتت هددداه النتدددامس مدددا جددداء ادددو تراسدددات 

( او 13) Taenia multicepsاشددرى سدددابقة  ددول العوامدددل الم دددتقة مدد  
( المعتلة للفعاليدة المنا يدة 11،14الم تقة م  الم وكات متعتتن ال جرات )

 للشلايا البلعمية الكبيرن المسا تند
بددي  مددد  شدددلال تراسدددة الاسدددتجابة المنا يددة الشلويدددة المتمللدددة باشتبدددار ادددرط يت

اظيدرت ارتفا دا  PAO-Spmال ساسية المتاشر، ا  الفمرا  المفعلدة بدانليم 
معنويدددا ادددو معدددتلات سدددم  وسددداتن القدددتم اليمنددد  الم سسدددة بالمستادددت  لددد  

يطرن فمددددرا  السددددقارنددددة بم ،مدددد  الشمددددس مددددتى  ددددير،  دددديري  وللالددددة ا ددددير
ا  هاا الورم او الانتفاد يعدوت الد  ارت داب الشلايدا العتلدة، الدبلا م  ةدجبو مال

الكبيددرن و يددتن النددوان والشلايددا اللمفاويددة، والدداي يعددت صددفة مميددلن لتفا ددل اددرط 
(د وا  الارتفدددداع المعنددددوي اددددو معددددتلات 16ال ساسددددية المتدددداشر النمددددواجو )

عدلى يمكد  ا  ي،  PAO-Spmسم  وساتن القتم او الفمرا  المفعلة بنظام 
ب ددت ااتددا او الدد  تددالير نددواتس اعاليتددا الانليميددة  لدد   PAOالدد  قددترن انددليم 

جدداءت نتدددامس التراسدددة ال اليددة موااقدددة لمدددا  (د47،44 دد  المنا دددة الشلويدددة )
ة منا يدددددت ا معدددددتلاو اسدددددتشتمالدددداي  (، 17،42،21توصددددل اليدددددا البدددددا لو  )

Ryu and Kim (16 )جداءت هداه النتدامس م دابيا لمدا اكدره كمدا  دمشتلفدة
السدكر المتعدتت ألدتهنو –اللاا  وجتا ا  المستات المتكو  م  معقت البروتي 

 م  بكتيريا  المستشل 
Pasteurella multocida (P-2383)  دد  انتفاشددا كددا  مل وظددا بعددت 

سا ة م  ال ق ، وا ارا بدا  الانتفداد يعدوت الد  ارت داب الشلايدا العتلدة،  18



ا  الفمدددرا  الممنعدددة قددداترن و  ،وان والشلايدددا اللمفاويدددةالدددبلا م الكبيدددرن و يدددتن النددد
 لدد  تجنيددت  ددتت كبيددر مدد  شلايددا الددبلا م  نددت موقددس الاصددابة بسددبذ ت ريددر 

د (18) اللمفوكيندددات بوسددداطة الشلايدددا اللمفاويدددة مس دددرا تور المنا دددة الشلويدددة
يعوت ال  تدالير المداتن الممنعدة  لد  الشلايدا قت ا  سبذ اللياتن او الانتفاد و 

البلعمية وتفعيليا الاي يستي ال  لياتن ا دتات الشلايدا اللمفاويدة، والداي يدستي 
ت يدددالشلويددة ويل  الدد   صددول تنسدديق بينيمددا ويددنظم  جددم الاسددتجابة المنا يددة

 د(12) اارال مركبات اللمف المنظمة للاستجابة المنا ية
شلويددة كمدا اظيدرت الفمددرا  المشمجدة غيددر المفعلدة اددو التراسدة ال اليددة اسدتجابة 

( ادو 38) Ali-Khanوهاا ي ابا ما لا ظدا  ، Depressed CMIمنشفاة 
الفمددددددرا  المشمجددددددة بالم ددددددوكات متعددددددتتن ال جددددددرات، واددددددو الفمددددددرا  المشمجددددددة 

 د(61،62) بالم وكات ال بيبية
المسددتشل  مدد   PAOيتاددح مدد  تراسددتنا ال اليددة ا  المتمالددل اللددانو لانددليم 

CSF  مدددسلرا ادددت الاصدددابة بدددتاء الاكيددداا مدددس السدددبرمي  يعمدددل معدددتلا منا يدددا
، و ليددا ااننددا نطمددح مدد  تراسدداتنا المسددتقبلية اددو ال صددول  لدد  العتريددة اللددانوي

انددددليم اكلددددر نقدددداون والدددد  بدددداجراء  مليددددات تنقيددددة اكلددددر بيددددتف معراددددة مدددد  هددددو 
 د   التالير المنا و المسسول المبا ر
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ABSTRACT 
Polyamine oxidase activity in cerebrospinal fluid of normal children was determined, it was found that specific activity 

of crude PAO (64.16  8.18) enzyme unit/mg protein. Partial purification of the enzyme was performed by dialysis and 

ion exchange chromatography. Two main peaks of high PAO activities were obtained (I,II) with specific activity of 

(1201.92 and 1157.22) enzyme unit/mg protein, and with purification fold of 18.17 and 17.50 respectively. 

Immune response was studied to infection with secondary hydatid disease in BALB/c mice activated by partially 

purified CSF-PAO with spermine and infected with protoscoleces of Echinococcus granulosus. The pathological 

changes occurred in the mice activated by different concentrations of PAO (II) (200-1000 g) with constant 

concentration (200 g) Spm, were followed in comparison with positive and negative control group, along one month, 

depending on non-specific and specific immune response represented by phagocytosis and delayed-type 

hypersensitivity, respectively. Then pathological changes were followed in activated BALB/c mice with optimum 

concentration (800 g PAO(II) with 200 g Spm) in comparison with positive control group throughout two and three 

months, depending on the mentioned criteria. 

An increase in the non-specific (innate) and specific (cellular) immune responses, which represented by an increase in 

the rate of phagocytic index and foot pad thickness, respectively, in activated mice with PAO-Spm system throughout 

(1,2,3) months, in comparison with +ve control group. 

Therefore, it was concluded here that PAO (II) isolated from CSF with Spm could be considered as an effective 

immunomodulator against infection with secondary hydatid disease. 
 

Keywords: polyamine oxidase isomer, secondary hydatid disease, Phagocytosis, delayed-type hypersensitivity 

 

 


