
 نيوكليوتايديز في مصل الدم لمرضى فقر الدم -´5 أنزيمفعالية دراسة 
 

  صباح حسين خورشيد 2و  فراح غالي الصالحي 1،  ياسين إسماعيل إسراء 1
 

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ،كلية التربية للبنات  ،قسم الكيمياء  1
 قتكريت ، العرا جامعة تكريت ،كلية العلوم  ،قسم الكيمياء  2

 

 الملخص
( عينددة فم 45جمدد)   دتإ  تضمندد .ومرضددق   ددر الددفم الأصدااءفم الأ ددصا   مصدد  دد   نيوكليوتايددفيم-´5 أنددميمإلددق قيددات مسددتو  ن دا   ت هدد ا الفراسددةهدف 

-15بدين   ادتتراو  وبأعمدارمدن كدلا الجنسدين  أصااء لأ صا ( عينة فم 45و  سنة ( 54 - 7ة  الجنسين وبأعمار مصتلف ومن كلا، من مرضق   ر الفم
 دد  مرضددق   ددر الددفم  P.C.Vو Hbو NT-´5 أنددميم دد  مسددتو   عاليددة  P=0.000وجددوف انصفددان معنددو  عددا ت عنددف مسددتو   وأظهددرت النتددا   سددنة   (52
اللونيددة  Campbellمددن  ري ددة  نددميمأكثددر اساسددية للتتيددرات  دد   عاليددة الأ Fiskال ري ددة اللونيددة باسددتصفام الكا دد   أظهددرت النتددا   ان  و  الأصددااءبة دم ارندد

 ري دة الكا د  و المادورة  Campbellباسدتصفام  ري دة  الأصدااء د  مصد   الماورة ، بايث أع ت  عالية أعلق بافوف ثلاث مرات  ووجف إن معف  الفعاليدة
Fisk  1545±441  )545 نلفعاليددة بددال ري تيف مرضددق   ددر الددفم كددان معددف  اددددوعن علددق التددوال  واددفة عالميددة(لتر( 1.45 ± 5744  وواددفة عالميددة (لتددر ± 
 وافة عالمية (لتر( علق التوال   447 ± 1445وافة عالمية(لتر( و   1447

 دد  اددين لددم يظهددر أ  تتيددر  دد  الفعاليددة  الأصددااءتددمفاف بصددورة معنويددة مدد) ت ددفم العمددر  دد  االددة  نيوكليوتايددفيم-´5أنددميمكدد لا اوضددات الفراسددة ان  عاليددة 
 ق   ر الفم بالف ات العمرية المصتلفة لمرض

 

 المقدمة
ين الددفم اقدد  مددن ان  دد  مسددتو  هيموكلددوبددددتعددر  االددة   ددر الددفم بأنهددا انصف

ويعدددددف ال دددددص  البدددددالد مصدددددابا بف دددددر الدددددفم اسددددد   ،(1،2 الاددددددفوف ال بيعيدددددة 
( ا ا انصفدددددددددن تركيدددددددددم  WHO مواصدددددددددفات منظمدددددددددة الصددددددددداة العالميدددددددددة 

ة للد كور النسدبمللتدر( مدن الدفم ب111غدرام(.1الفم إلق اق  من   هيموكلوبين
مللتددر( بالنسددبة ل ندداث ، امددا بالنسددبة للا فددا  111غددرام(12  مددن  والددق اقدد

فم د  وقددف صددنفت اددا ت   ددر الدد( .،2  نتجدد انددي يصتلدد  بدداصتلا  العمددر وال
راء ، صدددتير ضدددصم الكريدددة الامددد الدددق راء مدددالا اعتمدددافا علدددق اجدددم الكريدددة

م يدتم مدن صدلا  تاليد  ل ا  ان ت دصي    در الدف  (4,5  ة ، وسو  الاجمالكري
مكوندددددات الدددددفم وصصوصدددددا الهيموكلدددددوبين ، كميدددددة الافيدددددف ، عدددددفف الكريدددددات 

  ا  ان ت ددفير قيمددة مكوندددات  P.C.Vواجمهددا واجددم الكريددات المضدددتو ة 
الفم المصتلفة تمفاف اهميتها عندف ت دصي  ا مدران المصتلفدة وعلاجهدا ، لد ا 

المكوندات  د  ت دصي     ف سعق البااثون الق ايجاف ف    تعتمف علدق هد ا
ات ومتابعددددة نميمددددا مدددران التدددد  تصددددي  الجسددددم الب ددددر  وكانددددت فراسددددة الأ

 مستوياتها بالفم واافة من الف    المستصفمة    ت صي  ا مران 
ات  دد  سددوا   نميمدداعتمددف الكثيددر مددن البددااثين علددق قيددات مسددتو   عاليددة الأ
 بيعيددة والمرضددية الجسددم او مستصلصددات وا ددرامات ا نسددجة  دد  الاددالتين ال
 عاليدددة اغلددد  ان للاسدددتفافة منهدددا  ددد  ت دددصي  ا مدددران ومعالجتهدددا ايدددث 

ات تب ق ثابتة    ال ص  ال بيع  اما    الاا ت المرضدية  يدمفاف نميمالأ
  (5 اتنميماو ينصفن مستو   عالية بعن ه ا الأ

ات كان لها فور ت صيصد  بدالد ا هميدة  د  المتابعدة نميمهنالا عفف من الأ
اللاكتيددت  أنددميم ؛ات نميمددالسددريرية لاددا ت   ددر الددفم المصتلفددة ومددن هدد ا الأ

-G-6-P وسدددددفات فيهايدددددفروجنيم  -5-،كلوكدددددوم(LDH)  7فيهايدددددفروجنيم 

D) 5) موافينوسددددين ف  امنيدددد  ADA)  4) ات ا صددددر  نميمدددداضددددا ة الددددق الأ
 -4يسدددمق أيضدددا الدد   ( و EC  3.1.3.5   يمنيوكليوتايددف-΄4  أنددميممثد  

 Ribonucleotide-5ف  وسدددددددددددددفو هايدددددددددددددفروليم دبونيوكليوتيدددددددددددددراي

phosphohydrolase   ويصتصدر بدNTP 5( و΄-NT) 11)   
 دد  مسددار مع ددف يددتف  إلددق تكددوين اددامن  Nucleotidase-΄5 أنددميمي دد) 

مددن نيوكليوتيددفات البيددورين ، وعلددق الددرغم مددن وضددو   Uric acidاليوريددا 
لإن ا  موجدوفة وتعمد  علدق اسدتعافة المسار باتجاا الت وين إ  أن مسارات ا

ف النايتروجينيدة ال لي دة إلددق النيوكليوتيدفات مددرة دالنيوكليوسديفات وكد لا ال واعدد
يدددة النها يدددة نميميمثددد  الص دددوة الأ Nucleotidase-΄5 أندددميموان    (11 ةدثانيددد

إلددق النيوكليوسدديف والدد   غالبددا مددا  ATPضددمن المسددار المددتف  إلددق تاويدد  
 .(12 اف النيوكليوتيفات    استرف ميستصف

ات التددد  يمكدددن نميمدددنيوكليوتايدددفيم مدددن الأ -΄4 أندددميموممدددا ت دددفم يتضددد  إن 
اسددددتصفامها  دددد  الت ددددصي  لددددفورها الددددر يت  دددد  الماا ظددددة علددددق مسددددتويات 

 وسدددفات فاصددد  الصلايدددا وكددد لا مسدددتويات ا فينوسدددين  -΄4فات دالنيوكليوسيددد
وقددديم  ندددميم ددديم ال بيعيددة لأصددارا الصلايدددا   وان تددوا ر المعلومدددات وصاصددة ال

 د  الادا ت المرضدية ، قدف ياسدتفاف منهدا  د  ت دصي  وعدلاا  ندميم عالية الأ
نيوكليوتايدددفيم -΄4 أنميمبعددن الأمدددران   وبسدددب  قلدددة الفراسددات المتعل دددة بددد

 NT-´5 أنددميم د  أمددران   در الددفم   دف ارتأينددا تافيدف ال دديم ال بيعيدة لفعاليددة 
( والمرضدددق المصدددابين بف ددر الدددفم ،ومدددن  ءالأصدداالأ ددصا  ال بيعيدددين   

صدددلا  الجنسدددين وبأعمدددار مصتلفدددة ، لمعر دددة  يمدددا إ ا كدددان لعامددد  الجدددنت أو 
 العمر أ  تأثير ي كر علق تلا ال يم  

 

 المواد وطرائق العمل :
 العينات:

ايددث جمعددت صددلا   الإنسددان دد  مصدد  فم  NT-´5 أنددميمتددم قيددات  عاليددة 
ومرضددق   ددر الددفم     ددف  عت  السددي رة( عينددة مددن مجمددو 111  هدد ا الباددث

( عينددة مددن  ددلا  واسددات ة ومنتسددب  جامعددة 45 ددملت الاددا ت ال بيعيددة  
، امددددددا (سددددددنة52-15اناثددددددا تراواددددددت اعمددددددارهم  ( 24( كددددددورا  1.تكريددددددت  



الاددددا ت المرضددددية لمرضددددق   ددددر الددددفم   ددددف جمعددددت مددددن مست ددددفق تكريددددت 
( 45ين و ددملت  التعليمدد  بعددف اجددراء الت ددصي  مددن قبدد  ا بدداء اصتصاصددي

 سنة(54-7ارهم  د(اناثا وتراوات اعم2.( كورا و  22عينة منها  
 

 تحضير مصل الدم
 disposable tubesتم سا  الفم من الوريف ووض)    أنابيد  بلاسدتيكية 

ثددم افظددت العينددة  دد  فرجددة اددرارة التر ددة لاددين تصثددر الددفم بعددفها تددم وضدد) 
فورة(فقي دددة لمدددفة صمدددت  111.سدددرعة بالأنبوبدددة  ددد  جهدددام ال دددرف المركدددم  

علدق مصد   ندميمع رة فقي ة ليتم  ص  المص  ، وقدف أاجدر  قيدات ن دا  الأ
، وعندددف الااجدددة إلدددق ا اتفددداظ بمصددد  الدددفم  يفضددد  تجميدددفا  المفصدددو  الدددفم

   نميمللماا ظة علق  عالية الأ
 

 نيوكليوتايديز :-´5 أنزيمقياس فعالية 
نيوكليوتايددددفيم ، و يمددددا يددددأت  -´4 أنددددميماسددددتصفمت  ري تددددان ل يددددات  عاليددددة 

  توضياا لكلا ال ري تين  
 
 المحورة Campbellطريقة  -
Campbellنيوكليوتايددفيم ببتبدداي  ري ددة -´4 أنددميمتددم قيددات  عاليددة  

مدد)  (.1 
Ahmed(1977)بعددن التاددويرات التدد  أجراهددا البااددث 

وتعتمددف علددق   (15 
- افتدددي الأسدددات) مدمددد ندددميمقيدددات كميدددة الفوسدددفات المتادددرر مدددن تفاعددد  الأ

AMP 5´)   ة دن امتصاصيدددددددددددبأصدددد  الفددددرق بي نددددميم   عاليددددة الأددددددتااسايددددث
تمثددددد  و ،  Controlو امتصاصدددددية أنبوبددددة السدددددي رة  Testأنبوبددددة النمدددددو ا 

الفوسددفاتيم ال اعددف   أنددميمو  نددميما متصاصددية  دد  أنبوبددة النمددو ا  عاليددة الأ
بواسدد ة  نيوكليوتايددفيم-´4 أنددميممعددا ، أمددا  دد  أنبوبددة السددي رة   ددف تددم تثبددي  

Niايدددون النيكددد  
الفوسدددفاتيم  أندددميموبالتدددال   ا متصاصدددية تمثددد   عاليدددة   2+

 و ا والسددي رةددددن امتصاصددية أنبددوبت  النمددددال اعددف    دد  وبهدد ا  ددان الفددرق بي
مدددن  ندددميموقدددف تدددم اسدددا   عاليدددة الأ   نيوكليوتايدددفيم-´4 أندددميم   عاليدددة دددددتمث

 صلا  ال انون التال   

 
AT   امتصاصية النمو ا         AS امتصاصية ال يات   
AC   امتصاصية السي رة       AB امتصاصية الك ء   

 

   Fisk and Subbarowطريقة الكاشف  -
ت ددددفير عددددفف مددددايكرومو ت الفوسددددفات  علددددقويستنددددددف مبددددفأ هدددد ا ال ري ددددة    

 ددددد  وسددددد   AMP-´5فة الأسددددددات اللاعضدددددددو  الناتجدددددة مدددددن اصتدددددما  المدددددا
  ايدث تدم اسدتصراا (Fisk and Subbarow  14فام كا د  دد  باستصدالتفاع

بالرجدوي إلق مناند  المعدايرة ومدن  نيوكليوتايفيم-´4  نميمالتركيم الا ي   لأ
صدددلا  رسدددم العلاقدددة البيانيدددة بدددين ال دددراءات ل ددددفة ا متصدددا   دددد  ال دددددو  

المصتلفدددة مدددن الفوسدددفات اللاعضدددو  وكمدددا ( والتراكيدددم nm 660الموجددددد   
 ( 1موض     ال ك   

عفف مايكرومو ت الفوسدفات اللاعضدو  الناتجدة مدن ب نميميعبرعن  عالية الأو 
 اصتما  عفف معلوم من مايكرومو ت المافة الأسات    الفقي ة الواافة  

 

 منحني المعايرة للفوسفات اللاعضوي :( 1شكل )
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 -: Hbو  P.C.Vقياس الـ 
باسدددتصفام    P.C.Vاجدددم الكريدددات المضدددتو ة النسددد  الم ويدددة لتدددم قيدددات 

وبعدف الاصدو  علدق النسدبة  Haematocrite readerم يات الهيماتوكرايت
ناصددددددد  علدددددددق تركيدددددددم ل( .4.علدددددددق  ت سدددددددم ال يمدددددددة  P.C.Vالم ويدددددددة لدددددددد 

   (Hb) 15 الهيموكلوبين بالفم
 

   اقشةالنتائج والمن

                                            AT – AC 

   (5´- NT) Activity  =                       ×    54 

          AS – AB وافة عالمية(لتر         

                         AT – AC         10        1000        1 

(5´- NT) Activity  =       

    AS – AB           31         0.1         60 وافة عالمية(لتر 

 

× × × 



 كددورا، ،  22( االددة مددن المرضددق المصدابين بف در الدفم   45   البادث  دم 
هدددد ا  وقورنددددتسددددنة (   54 –7إناثددددا،( والدددد ين تراوادددددت أعمددددارهم مددددن    2.

إناثدددا،( تراوادددت  24 كدددورا، ،  1.  الأصدددااء( عيندددة مدددن 45)  دالادددا ت مددد
 سنة(  52 –سنة  15أعمارهم  من   

 أعدددلااالادددا ت ا  فم ددددد ددد  أمص   NT-´5ميمأندددتدددم  قيدددات  عاليدددة  ايدددث 
مدددن قبددد  الباجدددث اامدددف  المادددورة Campbellة يدددباسدددتصفام ال ري تيددددن اللون

  (Fisk and Subbarow  14و ري ة الكا    (15  1477
ة دددددددالم اسدددددة ب ري    NT-´5 أندددددميم( معدددددف   عاليدددددة 1يبدددددين الجدددددفو    

Campbell 15  الماددددددورة) ،Hb   وP.C.V  الددددددفم م ارنددددددة لمرضددددددق   ددددددر

بمسدتو   ندميمعا ت بفعاليدة الأ امعنوي الواظ وجوف انصفاض ايث   الأصااءب
 P=0.000 ) ايددث ،  الأصدااءة بدفم م ارنددد دد  ادا ت   ددر الد  كدور وانداث

واددددددددفة  441 ± 1545 الكلدددددددد (   الأصددددددددااءو  الفعاليددددددددة  دددددددد  دكددددددددان مستدددددددد
فة واددددد1447 ± 545عالميدددددة(لتر ( أمدددددا  ددددد  ادددددا ت   دددددر الدددددفم   دددددف بلدددددد  

 دد  مسددتو  الفعاليددة عنددف  امعنويدد اعالميددة(لتر ( ولددم يظهددر الجددفو  أ  تتيددر 
اءت دددددوالمرضدددق وقف ج الأصدددااءم ارندددة الددد كور مددد) الإنددداث و لكدددلا ادددالت  

 Kaplan and ندالبااثيدد كدد  مددن  ا النتددا   م اب ددة لمددا توصدد  إليدديدددده

Pesce
Al-Taiiو   (17)

(18)   

 

 والمرضى المصابين بفقر الدم للأصحاءالمحورة  Campbellالمقاسة بطريقة  NT-´5 أنزيممقارنة فعالية :(1الجدول )

 
 الحالة

  المرضــــى الأصحاء

 

P value 
 N 

Hb 
gm/dl 

P.C.V% 5´-NT activity 
(Mean ± SD) N Hb gm/dl P.C.V% 

5´-NT activity 

(Mean ± SD) 
 0.000 1.2 ± 4.4177 21.57 6.57 22 5.9 ± 13.7225 41.27 13.57 1. رال كو 

 0.000 1.8 ± 4.4162 23.25 7.14 32 5.6 ± 14.7094 40.28 12.42 25 الإناث

 0.000 1.57±4.4168 22.57 6.91 54 5.1 ± 14.4078 40.58 12.78 56 الكل 

 

 ( P=0.000يبدين وجدوف انصفدان معندو  عدا ت بمسدتو     ( 2أما الجفو   
 وكدد لا Fiskسددة ب ري ددة الكا دد  الم ا   NT-´5 أنددميممعددف   عاليددة   دد 
Hb   وP.C.V سددددددواء، لل كددددددور أو  الأصدددااءلمرضدددق   دددر الدددفم م ارندددة ب ،

 الأصدددااء ددد   NT-´5 أندددميم بلددددد مسدددتو   عاليددددددةايدددث الإندددداث أو الكلددد  
وافة عالمية ( لتر ( م ارنة باالة   ددر الدفم إ  بلدد 1.45 ± 5744 الكلد (  

 لتر (  وافة عالمية( 447 ± 1445 
 

 والمرضى المصابين بفقر الدم للأصحاء Fisk المقاسة بطريقة الكاشف NT-´5 أنزيممقارنة فعالية :(2الجدول )

 
 الحالة

  المرضــــى الأصحاء
P value 

 N 
Hb 

gm/dl 
P.C.V% 

5´-NT activity 

(Mean ± SD) 
N 

Hb 

gm/dl 
P.C.V% 

5´-NT activity 

(Mean ± SD) 

 0.000 5.9 ± 15.5000 21.57 6.57 22 14.1 ± 47.2818 41.27 13.57 1. ال كور

 0.000 5.3 ± 15.6406 23.25 7.14 32 14.2 ± 48.2840 40.28 12.42 25 الإناث

 0.000 5.7 ± 15.5833 22.57 6.91 54 13.8 ± 47.9778 40.58 12.78 45 الكل 

 

    أنميمددعددف   الثالددث بنميمدياعددف ال دد و  الأ NT-´5 أنددميمإن ن د   عاليددة 

Glucose-6-phosphate dehydrogenase (G-6-P-D) و 

Pyruvate kinase (P.K) والد   (14   الدوراث دفم ألتاللددددالمسدببة لف در ال ،
تف  إلدق دددر ممدا يديسب  تراكم النيوكليوتيفات غير المتاللة    الكريات الام

وهدد ا يفسددر مددا تددم التوصدد  إليددي مددن  (21 ر عمددر تلددا الكريددات وتاللهددادت صيدد
 د  مرضدق  NT-´5 أندميمالمتعل دة بانصفدان  عاليدة    ه ا الباث و النتا   

   ر الفم  
وجوف انصفدان معندو  عدا ت  أعلااوك لا اظهرت النتا   المبينة    الجفو  

ايدددددث بلتددددت  ددددد   P.C.V( بتراكيدددددم الهيموكلددددوبين و p=0.000بمسددددتو   

% علددق التددوال  ، بينمددا 514454مدد  و111(غددم12475 الكلدد (  الأصددااء
 % علق التواال   22447م  و 111غم(5441كانت    اا ت   ر الفم 
( عددفم وجددوف  ددروق معنويددة بددين الدد كور  2( و   1ل ددف أوضددات الجددفاو   

ومرضدق   در الدفم بالنسدبة للاصتبدارات التد  تمدت  د  هد ا  لأصااءوالإناث 
وممددا ت ددفم يتضدد  أن نتددا   هدد ا   ضددا( أي 2الباددث وكمددا مبددين  دد  ال ددك   

 دد  الاددا ت ال بيعيددة والمرضددية  NT-´5 أنددميمالباددث تتكددف إن قدديم  عاليددة 
هددد  قيمدددة عامدددة و ات  ا دددفة كبيدددرة مدددن الناايدددة الت بي يدددة لمدددا تع يدددي مددددن 

بتن النظر عدن جنسدي لد ا   دف ارتأيندا  الإنسانال مولية ل يم الفعالية    فم 
 لفراسة اللاا ة  اعتماف العفف الكل     ا

 Fiskومرضى فقـر الدم )الذكور والاناث( والمقاسة بطريقة الكاشف  الأصحاءال دم في امص NT-´5 أنزيم(: قيم فعالية 2الشكل )
 



 
 

 Campbellب ري تددد   NT-´5 أندددميم( م ارندددة  عاليدددة .ويوضددد  الجدددفو   
لمرضدددق ، ا  كاندددت الفعاليدددة الم اسدددة وا لأصدددااء Fiskالمادددورة والكا ددد  
أعلددددددق بادددددددفوف ثددددددلاث مدددددددرات مددددددن تلدددددددا الم اسدددددددة  Fiskب ري ددددددة الكا ددددددد 

أو المرضددق ، وقددف يعددم   لددا  لأصددااءالماددورة سددواء،  Campbellب ري ددة

 Fiskلكدددددددون تركيدددددددم المدددددددافة الأسدددددددات المسدددددددتصفم  ددددددد   ري دددددددة الكا ددددددد  
  40mM الدد   هددو أعلددق بكثيددر مددن المسددتصفم  دد   ري ددة )Campbell 

هدددد   Fisk(   لدددد ا   ددددف ارتأينددددا أن تكددددون  ري ددددة الكا دددد  6mMالماددددورة  
 المعتمفة    تجار  الباث اللاا ة 

 

 مقاسة بالطريقتين NT-´5 أنزيمفعالية :(3الجدول )

 الطريقة
 

 المرضــــى الأصحاء

N 
5´-NT activity 
(Mean ± SD) 

N 
5´-NT activity 

(Mean ± SD) 

Campbell 1.57 ± 4.4168 45 5.1 ± 14.4078 45 الماورة 

 Fisk 45 47.9778 ± 13.8 54 15.5833 ± 5.7الكا   
 

 Fiskالم اسة ب ري دة الكا د   NT-´5 أنميم( أن  عالية 5يوض  الجفو   
ة دددد،إ  بلتددت الفعاليالأصددااءتددمفاف بصددورة معنويددة مدد) ت ددفم العمددر  دد  االددة 

واددفة  12.61 67.89 ± ددوق(   سددنة  مددا 51ا  دد  الف ددة العمريددددة  دددددأعلاه
 32.85سدددددنة  مددددددا فون (   21عالميدددددة(لتر( م ارندددددة مددددد) الف ددددددة العمريدددددة   

   اين لم يظهدر أ  تتيدر  د  الفعاليدة بالف دات   وافة عالمية(لتر (14.1±
 >Pالعمريدة المصتلفددة لمرضدق   دددر الددفم بالدددرغم مدددن وجدوف  دددرق معندو    

يد) الف دات العمريدة ، وكمدا موضد   د  لجم الأصدااء( بين المرضق و  0.05
 ( .ال ك   

 
 المختلفة للفئات العمرية Fiskبطريقة الكاشف  NT-´5 أنزيمفعالية :(4الجدول )

 
 الفئات العمرية

  المرضــــى الأصحاء
P value 

 N 
5´-NT activity 

(Mean ± SD) 
N 

5´-NT activity 

(Mean ± SD) 

 0.01 6.1 ± 15.5905 21 14.1 ± 32.8500 5 سنة  ما فون 21

 0.000 5.1 ± 15.2647 17 15.45 ± 47.1048 21 سنة 51 – 21

 0.000 6.37 ± 15.9125 16 12.61 ± 67.8857 7 سنة  ما  وق 51

 0.000 5.7 ± 15.5833 54 13.8 ± 47.9778 45 الكل 

 
 Fisk والمقاسة بطريقة الكاشف المختلفة للفئات العمريةومرضى فقر الدم  الأصحاءدم  أمصالفي  NT-´5 أنزيم(: قيم فعالية 3الشكل )
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A  :22  سنة فمـــا دون 
B  :21 – 42 سنــــة 

 C :41 سنة فما فـــوق 
 

إن ا صددتلا   دد  قدديم الفعاليددة لهدد ا الف ددات العمريددة الددثلاث ربمددا يعددوف إلددق 
يوتيدفات مدد) ت ددفم السددن ونتيجددة ادفوث تتيددرات  دد  العمليددات ا يضددية للنيوكل

لتاددو  وتجفيددف الأامددان النوويددة تكددون هدد ا النيوكليوتيددفات  دد  االددة ثابتددة 
ة ددددددا  ددد  عمليدددددغالب يسدددهم NT-´5 أندددميمبدددين عمليدددة صدددنعها وتاللهدددا ، وان 

تعم  أو  علدق تالد  ألدد  Nucleasesات النيوكليممأنميمإ  إن   (21   دلالتا
DNA  والددددددRNA  الآصدددددرة الفوسدددددفاتية ثنا يدددددة ا سدددددتر بدددددين و لدددددا بكسدددددر

ات النيوكليوتايدفيم أنميمدالنيوكليوتيفات المتعاقبة إلدق النيوكليوتيدفات ثدم بفعد  
5´-NT وسيدددددددف  وسددددددفورليمددوالنيوكليNucleoside phosphorylases 

تتاددو  النيوكليوتيددفات إلددق ال واعددف  deaminaseات المميلددة للامددين نميمدوالأ
  (22  ةالنتروجينية ال لي

مد) ت دفم  NT-´5 أندميمان نتا   الفراسدة الااليدة ت دير إلدق ميدافة  د   عاليدة 
العمددددر وان  دددد   لددددا ميددددافة  دددد  ا يددددن ألت ويضدددد  لأامددددددان النوويدددددددة   

  صفدن  دانة ال اقدة مد) ت دفم ددددتلعد  فورا   NT-´5ات أنميمدولواظ بدان 
ليددة عبددر ألددد فاصد  الص ATPالعمدر وان صفددن ال اقددة يدتم عددن  ريددق تالدد  

AMP وتددددددفص  هدددددد ا ضددددددمن التددددددأثيرات الفسدددددديولوجية  (.2 إلددددددق ا فينوسددددددين
 لل يصوصة 
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Summary: 
 

The study was aimed to investigate the activity of 5´-NT in blood sera of  normal and anemic patients .It was performed 

on (54) anemic patients of  both sexes , with ages ranged from  (7 – 85) years,  in addition (56) healthy subjects (18-

62)years were concermed as a control group. 

The results of anemic patients  showed a high significant decearse (p=0.0001) in 5´-NT activity , Hb , P.C.V compared 

to healthy subjects. Two colorimetric methods had been used to estimate 5´-NT activity; Fisk and modified Campbell 

mouthed. The results of Fisk methods showed 3 times inceased in 5´-NT activity than that of modified Campbell 

method. In addition the results showed a significant incearse in 5´-NT activity with age in normal subjects compared to 

anemic patients in which no change occurred with different age groups. 

 


