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  ��-F�>7:ا
  

|G� ون�|H� ر�| B1ا"1|�ى .��|�ض ھ|*ه ا��را)|� �|; ا �| �D��اً ا�. �ه ا��/� � ��9ر �O; �# ��9در �|/� � ا�. |�ه �Ns$|�ن ��H|�ب واh�.4B|(hت ا�.
�� ا��/,�� وا���ى ا��O� �4��B . أ-�,+ ��./�� �#,�.� ��ا�F/�8|�ت ا�D 8,�5 |� وا�6 . �5 |� ��. |�ه ا��/� |� �A|6  و�./ا�8�B_� eI �# ا�.��طf ا�.� 

ا�|�I; ا�O |�رو- �� وا�64|�ة .   I/رN|+ ا��M5�|B وe|� +|. I ا��|�ود ��G و�F�1 ا���Bات ، ا�8/)�8ت ، ا�4$�ة ا��6 � ا�./اد ا�*ا��5 ا��6 � ، ا��6/ر,|� ، 
) و أظO||�ت ا��M5�||B �||�م �WHO/اF||�8ت ���.||� ا�9|�� ا���4. ||� (ا�.$|./ح �t �||O>||�اض ا�H||�ب &$||n ا�./اF|�8 ا�� �)|| � ا��4اI ||�(م.ق.ع) و

��Bات  وا�8/)�8ت وز,�دة ��B/ى ا�4$�ة ا��6 � وا0�hح.��� �OZ/�� n�$� ب�Hاض ا��<t ر��y0& � � �ه اF  
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Abstract: 
  

Groundwater is one of the important source of providing the human with water for drinking the other purposes . 
Twenty wells were chosen at different locations from the village and areas surrounding AL – Hawija city . 
Physical and chemical tests were carried out for each water samples specifically they include : nitrate, 
phosphate , total hardness as CaCo3 , total dissolved solids, chloride , PH and turbidity . The results were 
evaluated and compared with Iraqi standard specification for drinking water .    The results indicated  that the 
groundwater are not allowable for drinking use because the groundwater contented  Nitrate, phosphate and high 
contents of total hardness and T.D.S.   

 

  :ا����8
  

��B4||� ا�. ||�ه ا��/� ||� �9||�راً �O.||�ً �||# �9||�در �||/� �    
ا�. ||�ه �Ns$||�ن �V||��-�& �|| ��B ا�._8�B||� ��.||�ء. إن اhزد,||�د 
ا�.$B.� �� ��د ا�$�6ن ,D,� �# ا���-� إ�� ھ*ا ا�.�9ر 
 �|�� �| Iو�� �|B��Z � ��ا�.O; ��. �ه h)| .� وان ا�. |�ه ا�$|

 J�*Xا� � و/B.�8ف ا��ات ا�/���م �/�� ا�. �ه &���O. إن )
ا�$�� � �� ا>�n ا"��X# د�e اNt$�ن إ�� اB�h.�د ��� 
ا�. �ه ا��/� � X.�9ر �DBو,|�ه ���. |�ه. و,�B4|� ا�6< |� �|# 
ا��|||�&< # �|||�ن �N � ,�|||4/� |||� ا�. |||�ه ا��/� |||� ھ|||� �|||�ء 
 n�|$� A��B|$.ا� �ورة �|�|K �|>Xأ �|�B4,وري -�اً و�K

 و  (Zatezaloز,|�دة &�|; ا�$|�6ن و�N|{ �9|�در ا�. |�ه
(1979 ,Wickersham .رت�|I �Iا���-|� و � ���B|$.ا� 

�/,� �n46� �B  �ر�� 79 ���ود ا��4اق �� ��. �ه|( �|O�� 
 � |�ه �n|46� �|B �� �ر 6.7 و ���ي �n46� �B �� �ر 60

  ا�9��� � >�اض�� �n46� �B �� �ر 0.7 و ���Hب

  
 ا�� �� |� ا�� �n|46� �|B  �|����.�� �|�� �|G �� |�ر 5.6 و

�|O� ,(ا�4|���ي )|�/ي ��BX n|46��B_|� �� |�ر 8.7 و ��
2005.(  �| ���إن �# ا��X ا�.4^0ت ا�B� �/ا-V ا��ول ا�

ھ||/ ��||/ث ا�. ||�ه ا��/� ||� �._L||�B �9||�در ا��B||/ث )||/اء 
N�X+ �# ط�,f ا�.��ري آو ر�|� ا�8^|0ت أو ا)|B_�ام 
ا�.� ||�ات ا��H||�,� وا�Dرا� ||� أو �_9||��ت ا���B||� ا"�||� 

 �|||O�4�, ا�|||*ي �|||�B4, .ي�|||H4.�ل ا��B|||(0� ����|||F �||| <
ا��4اق �# ا��ول ا�B� �B4.� ��� ��9ر,# ��DBود ���. |�ه 
 ;|� v|ھ|*ا ا��� �/� |�. �|�وا�. |�ه ا� � ��وھ.� ا�. |�ه ا�$|
 �|8�B_.ا�_9|�5{ ا� ; | �� A|-إ-�اء درا)|� وا)|�4 �|# ا
��� ا��/,�� وا�B� ھ� ���رة �|# I|�ى ���. �ه ا��/� � �.

,�||||� �||||���O )||||�6ن �||||# ا�08&|||| # ���4||||� ��^||||�ء ا��/
�O; ا)||B/ط# أو )||6# �||� ا"رض ||� ;||$Iار� # وD||.وا�
�O|� �4 |�ة � �|�X"ا �|�ن ا��$|; ا*|Oو� �O6�B., �Bرا� � ا�Dا�
�||# �9||�در ا�. ||�ه ا�$||�� � ا"�||� ا�||*ي ,^||�� ھ||hpء 
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ا�08& # وا�.|Dار� # إ�|� ا)|4B.�ل ا�. |�ه ا��/� |� ���|�ر 
�h�.4B||(0ت ا�.�X �|| �D.9||�ر �$||� &�-||��O; �||# ا�. ||�ه و

�||�ى F||0& � ھ||*ه  ا�._8�B||� و�O||�ف ھ||*ه ا��را)||� �� ||�ن
ا�. �ه �h�.4B|(0ت ا��H|�,� ا�._8�B|�. وI|� ا-�,|+ ا��4,|�  
�# ا��را)�ت �� �ن �50.� � �ه ا��hر ���ي وا�Dرا�� �|� 
�||+ M5�||BN �4||3 ھ||*ه ا��را)||�ت  � �||I||�، و�ا��/, �||����

�� ھ*ه ا�. �ه و��|�,# �|� ��8وت �� I ; ا0�hح وا�N/,hت 
 ،¤ |||8N) �|||را�D0ك ا�OB|||(hي وا�|||�� �OB &0|||F ى�|||�

2011 �|�). او�K+ درا)�ت ا�1ى ا-�,+ ��hر �� ��,
 D||| Xا�� �ا��را)|||� ��|||�,# �||| �|||���X�X|||/ك ا�.�|||�ورة �.
 �|F��ا�N/,hت وا0�hح �� ��J ا�.��طf و��8و�+ I| ; ا�4

�ن ). �||*ا X||2006ا�.�رو)||� �||# �G||� ا�||� ا1||� (ا&.||�، 
ا��Oف �# ھ*ا ا���v �� | ; � |�ه I$|; �|# ا�h|�ر ا�./ز�|� 
��� �.� ,V�6H ھ*ه ا�./K/ع �# اھ. � �� �ة ا��8د ��� ا�.

 .e.B�.وا�  
  

  I:ا�KJا�ا��+اد و
  

 �||8�B_� e||Iاً �||# �/ا�||G� ون�||H� ر�|| B1ا ;||�)A6||�- 1 (
و-. |||e ھ|||*ه ا�y|||�ر &8|||�ت �|||# A|||�I ا"ھ|||��� ��|||�ض 
ا�8B||(hدة ��X �||O.9||�ر ��. ||�ه. ,||n�||( ;B ا�. ||�ه �||# ھ||*ه 

��I||� ا�5���O6 ||� أو ��� A||.4� ت�_||^� f||,ر �||# ط��||�yا
�20-50��I||� ا�||�,Dل و��او&||+ أ�.||�ق ا�y||�ر �||�� # (( 

�B|�. �|; ا1|* ا�4 �||�ت  وھ|� ��|�رة �||# N.|�ذج   �|# � ||�ه 
A �H� f ا�.^_�ت ا�.�9/�� ��|� ا�y|�ر ا��yر �# ط�,

دI �|� و�|# Z|; ا1|* ا�4 �|�ت و�|; &O�8|� �|�  )10-�5.�ة (
���|�ت &Y|8 ا�4 �|�ت .  �|; B� n$&�8 و �N � -�-ز �N��I
إ-||�اء ا�F/�8||�ت ا�6 .�و,||� وا�D 8,�و,||� ��. ||�ه و���.||�ذج 
 �||��Bا� �||O4.ا� �ا�6 . ||�ء ا�9||� � �|| �||�B_� �||� �||8�B_.ا�

/.� Jوذ� ��ت ا�. �ه ا��/,�F/�8� � (� ق ا���� )-n ا�
  American Public Health Association,14 th 

Edition , 1975)  � |F�1 A|6� ت�F/�� �4أر� eIو�/ا
وA||X ��||{ �||; 1||0ل �A||9 �||# �9||/ل ا�$||�� ا"ر�4||� 
(ا��BHء ، ا��� e ، ا�L 9 و ا�_�,L) و�# Z|; ا1|* �4|�ل 

--|�ول(� ھ*ه ا��F/�8ت ا"ر�4|� ودوI +|N| ; ا�.4|�ل �|
) و I/رM5�BN +N ��4ل ا��F/�8ت �e ا���ود ا�.$|./ح 1

�^.� ا���9 ا���4. |�� A�I #� �O� (W.H.O.,1984 , 
W.H.O.,1986)  �8 ا��Fا�./ا e� J�*Xو � Iا��4ا � (� 
وا1||||�ون،  ، ��.||||�1990 ،-.||||�لو(م،ق،ع) (��.||||/د 

1988. (  
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:L�	وا��� MJ	7ا��  
  

��B  ; ��ى �50.� ا�. �ه ا��/� � �0OB(0ك ا���Hي     
 �.Xا�. �ه و J�� }5�9_� �8�B_.ت ا��F/�8إ-�اء ا� ;�

) وذ�n$& J 9- 3) وا"��6ل (1-ا���ول(��ون �� 
 American ا���ق ا�� �) � ��B1hر أو ��8{ ا�. �ه 

Public Health Association,14 th Edition , 
1975)  �O� ا���ود ا�.$./ح n$& M5�B�و�I �; ��  ; ا�

 �8Fن ھ*ه ا�./ا/X � I�8 ا�� �) � ا��4اFط���ً ��./ا
ھ*ي ا�.�O �� �.B4 �� ا��B  ; �� ا��4اق وأظ�Oت 
ا��M5�B ��8وت �� I ; ا�_5�9{ ا�.�رو)� وا01ف � # 

:M5�B�  ��G وا�1 و�� �� ,�� ��ض �O*ه ا�

  
  

  ا���7ات:
 A6H�8 و�# 3-(ا��B_.��0ر ا�� �ات ��B�) ,/I uK ; ا�

) أظ�Oت 011,2,10,11ل ھ*ه ا���B, M5�B # ��ن ا��yر (

 ��$���Bات ا���Bو- # وJ�*X ا���ل ���� � ��� D Xا��
) و)�n ھ*ا ا�D X�B ا���4� را-e إ�� ����7,14,15ر (

وI/ع ھ*ه ا��yر �� ���طf زرا� � وھ� ���رة �# �Iى 

 
 ا��را
 gX+8 &��.	 ا�"	ر.4-2:= �K��� K��0 : 

 : �� = �8�ل ���0 3	FJ ا���	ه ا��+%� ��"	ر ا��<�7!1 -;�ول 

 ر�3 ا��?�
 �71ات اC(�ا�z	ت ا��	���

��8).�7�-

1( 

 ا�!+
!	ت
��8).�7�-

1( 

 ا�:�+ر��
��8).�7�-

1( 

 ا��:	رة
(NTU) 

ا���3 
 ا�.��رو;��$

 ا��+اد
 ا�:���JاTا� 

��8).�7�-1( 

 ا��-�ة
 ا�:��

��8).�7�-1( No Eo 

1 35 20 08 43 47 06 17.8 2.19 45.25 2.4 7.3 1881 1440 
2 35 29 14 43 53 32 14.9 2.33 225.5 2.74 7.9 1391 1200 
3 35 29 22 43 53 36 8.6 2.29 47.2 2 7.3 2630 1180 
4 35 29 48 43 52 54 8.5 2.22 282.5 1.7 7.8 2612 1140 
5 35 28 17 43 53 48 9.3 2.36 20.7 2.23 7.75 1195 1020 
6 35 18 11 43 53 40 4.8 2.29 220.7 3 7.2 1375 1940 
7 35 24 18 43 53 11 9.7 1.85 207.1 2 7.1 1350 1180 
8 35 22 58 43 52 31 4.7 2.26 132.6 3.5 7.2 1753 1580 
9 35 30 18 43 55 58 4.4 1.88 58.8 2.69 7.34 1102 850 
10 35 18 30 43 35 34 18 1.85 90.8 5.1 7.5 1005 900 
11 35 18 34 43 40 00 18.6 2.9 51.6 1.53 7.45 1776 1680 
12 35 18 35 43 40 00 7.3 2.32 37.9 1.82 7.1 1777 1740 
13 35 19 28 43 40 33 4.5 2.31 28.3 1 6.96 1923 1311 
14 35 19 41 43 37 35 9.8 1.91 23.5 2 6.93 1928 1450 
15 35 19 45 43 37 38 9.8 2.28 45.3 1.96 7.2 1831 1350 
16 35 21 43 43 45 06 6.8 2.33 47.9 2.39 7.8 1341 1215 
17 35 20 34 43 45 34 8.6 2.62 48.1 3.79 7.7 2580 2000 
18 35 19 18 43 40 33 8.2 2.37 116.2 2.64 7.1 2538 2100 
19 35 21 41 43 45 10 8.2 2.21 92 2.55 7.2 1145 970 
20 35 16 25 43 35 29 6.9 2.25 95.3 3 6.9 1300 1050 

 500 1500 8-6.5 5 250 2 10   م . ق .ع
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 �ON�6( ;�4� # ار�D.ا�08& # وا� #�(A.C., 
Aruold ,1974) # ار�D.ء ا�08& # وا�hpم ھ�_B$,و .

 ����4� �� �,�Hوا�.� �ات ا�� ���B��9ت ا�_�
ا�.Dرو��ت و�B$� A6H.� و�F�1).�د ا� /ر,� 
ا���Bو- �� . ا��yر ا�.��B � أظ�Oت ��ا�8B� D Xو�� 

;Iر �Gا�� �38 �_�� D X�� �O& # ظ �ات ، ��B���)9 (
 ;B,و A8("اب اDا� �ON A&�( �� �Gع ھ*ا ا��/I/� Jوذا�
 D X�� 381 اب �.� أدى إ��Dا� �ON ه� � #� VB,*��

  ا���Bات.

  
  ا�!+
!	ت:

  

   uKاو A6Hا�8/)�8ت ���0ر 4- (ا� D Xا�� ; I (
-. e ا��yر ا�.�رو)� و�# 01ل ھ*ه ا��Y&0, M5�B ان 
) 7,9,10,14أظ�Oت ��اD X ��� � ��8/)�8ت ��ا ا��yر (

و)�n ذ�J ,4/د إ�� ا)B_�ام ا�.Dار� # وا�08& # 
 ��X�.ا").�ة ا�8/)��8 � ا� ً�F/91 و ���B��9ت ا�_�
 c�0.ا� A$<و L ��B_��8ت ا�� �ر� Jذ� �و,$�ھ; �

ر ھ*ه ا��y و� �ه ا��9ف ا��*رة ا�B� �I ��� ط�,��O إ��
) �Gا�� A�(11و) �Gا�� A�( �. � �. I 10و 7) ا��� (

) �Gا�� �ا�� ; و�� AIا,^�9ا V� ا��� ا�.$./ح #.K (.  

  
  

  ا�:�+ر��:
A6Hا�) �� uK/� �.X -5 �,ا��6/ر ; I A>., وا�*ي (

)، 4ا�.�رو)� ��ن -. e ا��yر ،��ا ا���G ( ����ر
أظ�Oت ��B/ى �X/ر,� K.# ا���ود ا�.$./&� �� & # 
 #.K e�, VNإ�� إ e-را �Gھ*ا ا�� �ى �/B�.إن ز,�دة ا�
 n (و�� u ��� �O � ث��, �I � ���طf زرا� � و)6�
�. �ه ا���8,�ت أو ا�.��ري إ�� ھ*ه ا��yر �F�1 إن ھ*ه 

��� B�� h/ي ���� ��Nم �Fف �F� ��� ��� ا�.
 +� � ، �OZ/�� �� ;ر و�$�ھ��yإ�� ھ*ه ا �O�,�8,�ت ط��ا�

) أظ�Oت I ; ��� � ���6/ر,� 7و  6و  2ا��M5�B ان ا��hر (
.V� ا��� ا�.$./ح #.K + �� �O�6�  

  
  ا��:	رة:

  

)A6Hا��64رة 6-ا� ; I uK/, ( Y&0,ر ا��را)� ، و��h
ان ��4ل I ; ا��64رة ��. e ا��yر وK +4I.# ا���ود 
 �Bح ا��Hر�hا � F�1 #� M��N وھ*ا �O� ا�.$./ح
��O� L9B ا�. �ه ا��/� � وا�B� ��O9�_ �# �$���ت 

� # وا���,# وا�./اد ا���و,� ا"�1ى .��X ا��64رة  

  
  ):pHا���3 ا�.��رو;��$(

  

  # �,)A6H��0ر ، و,� # إن 7-ا�� ��) I ; ا��I; ا�O �رو-�
) ��. �ه -. B$� M5�BNpH�  ( e/ى ا��I; ا�O �رو- 

,�K e.# ا�.$B/ى ا�.�4Bدل و�I ��او&+ �O. I  ا��yر 
) # �6.9-7.81 (  

  
: ا�:���JاTا��+اد ا�  

  )A6Hا�./اد ا�*ا��5 ا��6 � ) 8-ا� ; I # �,(TDS)   �Iو
)��+ ��4; ا��yر ار��8ع �� �$B/ى ا�./اد ا�*ا��5 

 
 ��"	ر ا��<�7! ��7ات�8�ل ��3 ا� :3 –4:= 

 
 =:4-4:  �8�ل ��3 ا�!+
!	ت ��"	ر ا��<�7!

 
 =:4-5:   �8�ل ��3 ا�:�+ر�� ��"	ر ا��<�7!

 
) �8�ل ��3 ا��:	رة ��"	ر ا 46:= ر�3 ( !�7>�� 

 

 
) ��"	ر PH&�ل ��3 ا���3 ا�.��رو;��$ (:4-7:=

 ا��<�7!
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ا��6 � �# ا���ود ا�.$./ح ��O ��ا ا��yر 
)2,5,6,7,9,10,16,19,20 ��(��� � < �O�4�, �.� (
�.� I�8ت ا�� �) � ا��4اFا�./ا n$& 4.�لB(0  

  
:  ا��-�ة ا�:��

   A6Hا�) �� uK/� �.X -9 � �6ا�4$�ة ا� ; I ن ��4ل�� (
��. e ا��yر ا�.I�� �F/�8+ ا���ود ا�.$./&� و)��+ 
 Jذ� n�(ة ا�4$�ة و�,�� �ON]� �O8 �I .�ً ��� � و,.9� #6
��� اا���$ � ��N-; �# و-/د ا���c �� ��4; �� ب ا�.
وا�*ي ,��B4 ا�.�9ر ا��5 $� ��4$�ة .  إن ا)4B.�ل 

 � ��>/ب � V ا�.�ء ا�n�$, �I �$4 ط4.� >
��ا��ت �4/,� Kوا(J.M., John Wiley and Sons 

�����Kt إ�� ذ�n�$, VN�� J ز,�دة ا)0OBك  ( 1985,
ا���9/ن و)� �$���ت ا���� وJ�*X ا)4B.�ل ا�.�ء ا��$4 
���� ا"N$�� وا�/رق وا�p, �I n �4Bدي إ�� ھ�/ط F ��

,�ت N/� � ا�BNtج وJ�*X ��ن ا)4B.�ل ا�. �ه ا�4$�ة ���0
) �.� ,$��45�K nت �� ا��BNل 6B( )Seale/ن HI/راً 

  ا���ارة . 

  

7�7	;	ت:Cا  

1- A>.� �ر وھ��y35ا��4,� �# ا ��/.H.ر ا���yا #� %
��Bات �$�n ا)4B.�ل �� ���� D X�� ت�Oرا)� أظ����

  .���B��9ت ا�_�  
2 -  A>.� �ر وھ��y80ا��4,� �# ا ��/.H.ر ا���yا #� %

 #� M��N Jا�8/)�8ت وذ� #� ���� D X�� ت�Oرا)� أظ����

�� L أو ا�. �ه B�8ت ا��_� J�*Xو ���B��� �F�_ا�._��9ت ا�
  ا��*رة ا�B� ر�.� و-�ت ط�,��O إ�� ا��yر . 

-. e ا��yر ا�.�رو)� ��I �ON/6� L9B �� ا��64رة �.�  - 3
. A $وا�� L ��B�� ��(��� �O�4�,  

ا�. �ه �� ��4; ا��yر �9��ON]� L ذات ��B/ى ���� �#  - 4
��)�� �h�.4B(0ت � � < �O�4�, �.� ا"�0ح و��,�ة ا�4$�ة

  ا�.��D � و�F�1 ا��Hب . 
5 - ) ;Iر �Gاب 9ا��Dا� �O�) ا�/ا� eI� �I,� ا���.� ا�.��ذي �

���f ��./ا V8F ا�� �) � � A8("ا  . � Iا��4ا  
  

  ا�7+��	ت:
1 -  ��� �O5ا/B&h ب�H�� ر��h4.�ل � �ه اB(�� �F/, h

ا���Bات �D X�B ���� وJ�*X ا�4$�ة ا��H,�ة وN$�� ا0�hح 
  ا���4�.

2 - ) ;Iر �Gا�� ��>B$,9 +4Iو v & ا�0ه � F/Bا� #� (
  �/ا�8Fت ا��K �G.# ا�./ا�8Fت ا��4اI � ا�./ا�8Fت  

  3 - ) �G��� �-/�,�B6� }�� اء�-�� �F/,9 #� �X�B�� (
  )VB�0 �# ا��B/ث ا���,�/-� A�I ا)0OB(0� V��.4Bك.

  

:  ا���	در ا���"�
  

��� . u ��، 2006 &$# ا&.�،�درا)� ��8F 34ت � �ه ا��ر �
 � Iرا� � ا��4اDا��4/م ا� ���ك" �/X�X37)6 :(109 -113.   

��  ; N/� � � �ه ا��hر �.��طf . 2005 ،ا����4ي، � <; ��$# ���
، ��10ة �� ا����"، ���� ا���د) � ���4/م ا����9، ا�.��� 

  ،.9- 1، ا���89ت 2ا�Fhار 
V�6N /� � . 1990 ،��./د، �_�ي ,�) # و-.�ل زه�ا�. �ه ا� � �/N

�� ار� A " ا�.�p.� ا�4.�� ا�<�N� ا�.�DX ��/ث ا�$�ود ,�� ��
   .�./AFوا�./ارد ا�.�5 �، -���4 ا

 V�1و� n �N � O( ا�� ��، �*ى ��./د ���اوي و c Nأ �.��
ا�. �ه ا��/� � �� ��,�� ا�./AF (ا���O ا� $�ى)  .1988

 vوا��� ��4 ; ا���4Bزارة ا�/� �N�>ا� �Iا��4ا �(��Oا� �.�p.ا�
.AF/.، -���4 ا� �ا��4.  

 L�1 �I�� ،¤ 8N2011.  �� � �/�0& � �34 ا�. �ه ا�F �,���
��� ا��/,�� h>�اض ا��ي�" ،���� -��X �X �4/ك ���4/م �

  .91-41 ):1(2 ا�Dرا� �
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 =:4– 8:  ا�:�� ��"	ر ا��<�7!�JاT�8�ل ��3 ا��+اد ا� 

 
 =:4– 9:  �8�ل ��3 ا��-�ة ا�:�� ��"	ر ا��<�7!

 




