
التقدير الطيفي لهيدروكلوريد الميتوكلوبراميد في المستحضرات الصيدلانية بطريقة الازوتة والاقتران مع 
 الفلوروكلوسينول
 سعد حساني سلطان
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 الملخص
ملد  الدداينوويوم  دم الدى تم تقدير كميات ضئيلة من دواء هيدروكلوريد الميتوكلوبراميد بطريقة طيفية سهلة وسريعة وحساسة، تعتمد على تحويل المركب الددوائ  

لماء، وقدد اههدرت الوتدائن ان اعلدى قيمدة اقتراوه مع كاشف الفلوروكلوسيوول ف  الوسط القاعدي والحصول على صبغة صفراء اللون مستقرة وقابلة للذوبان ف  ا
 .0-.سم0-لتر.مول 014 × 4.4واووميتر وان قيمة معامل الامتصاص المولاري  424للامتصاص كاوت عود طول موج  مقداره 

حلدول كحجدم وهدائ ، مي مدا مل من الم 25مايكروغرام من المركب الدوائ  لكل  411-5لامبرت عود التراكين ما بين -وقد وجد ان الطريقة تخضع لقاوون بير
 الددددددددددى  1.1-مليددددددددددون، كمددددددددددا وجددددددددددد ان قيمددددددددددة الخطدددددددددد  الوسددددددددددب  المئددددددددددوي وقيمددددددددددة الاوحددددددددددراف القياسدددددددددد  الوسددددددددددب  كاوتددددددددددا  لكددددددددددل( جددددددددددنء 01-1.2بددددددددددين  

.علددددى التددددوال ، اعتمددددادا علددددى مسددددتوب التركيددددن. وقددددد تددددم تطبيددددق الطريقددددة بوجددددا  علددددى عدددددد مددددن المستحضددددرات الصدددديدلاوية 0.4الددددى  1.2% و 0.2+
 

 طريقة طيفية، هيدروكلوريد الميتوكلوبراميد، الانوتة والاقتران، فلوروكلوسيوول :الكلمات الدالة
 

 المقدمة
 ودددائ  ا يدددل -N- [2-كلددورو-5-اميودددو-4هيدروكلوريددد الميتوكلوبراميدددد هددو 

ميدددد احدددادي الهيدروكلوريدددد، احدددادي التميددد ، امي وكسددد  بون -2-اميودددو( ا يدددل 
 لاتية:يملك الصيغة التركيبية ا
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، وهددو عبددارة عددن مسدددحوق 0-مددول.غدددم 454.23الددونن الجنيئدد  لدده يسدداوي 
م، سدريع الدذوبان فد  المداء  032.5-034بلوري ابيض ذو درجة اوصدهار 

  .2] 9-2 ، وهو مستقر ف  مدب الاس الهيدروجيو  ما بين 0]
يسدددددتخدم هيدروكلوريدددددد الميتوكلوبراميدددددد كمضددددداد لحدددددالات التقيددددد  المصددددداحبة 

ج بالعوامددددددل المضدددددادة للسددددددرطان م ددددددل السدددددن بلاتددددددين والددددددداكاربانين، للعدددددلا
 ، والجرعدة العلاجيدة للميتوكلوبراميدد 4والعمليات الجراحية والعدلاج بالاشدعة ]

 . امدددا 4 خدددذ بوصدددف سددداعة قبدددل الاكدددل ]تملغدددم و  05-01تدددراو  مدددا بدددين ت
الخمددول التدا يرات الجاوبيدة لهدذا الددواء فهد  الشدعور بعددم الراحدة والوعداس او 

  .5والتعب ]
يدددد موهدددا طدددرق طيفيدددة موصدددفت عددددة طدددرق لتقددددير هيدروكلوريدددد الميتوكلوبرا

 ، او HPLC [01،9 ، وطدددددرق كروماتوغرافيدددددا السدددددائل عدددددال  الاداء 1-3]
  02  او باسددتخدام القطددب الاوتقددائ  ]00بطددرق كهربائيددة م ددل الفولتددامتري ]

  .04وية الحقن الجرياو  ] ، او باستخدام تق04وبطريقة البريق الكيميائ  ]
تعددد اك ددر اسددتخداما وهددرا لسددهولتها وتددوفر اجهنتهددا، مددا تددنال الطددرق الطيفيددة 

لذلك فقد تم ف  هذا البحث تطوير طريقة طيفية سدريعة وحساسدة لتقددير هدذا 
المركددددب الدددددوائ  فدددد  مستحضددددراته الصدددديدلاوية وبطريقددددة الانوتددددة والاقتددددران 

 باستخدام مواد متوفرة ورخيصة.
 

 
 

 الجزء العملي

 الاجهزة
ذو  Shimadzu UV160تددم قيدداس طيددف الامتصدداص بمطيدداف مددن وددو  

سددم، كددذلك فقددد تددم  0وباسددتخدام خلايددا بلاسددتيكية بعددرض الشددعا  المددندوج 
لقيددداس  Philips/PW9421اسدددتخدام مقيددداس الاس الهيددددروجيو  مدددن ودددو  

 الاس الهيدروجيو  للمحاليل.
 المحاليل والكواشف

لمدواد الكيمياويدة ذات الوقداوة العاليدة والمداء المقطدر فد  تحضدير تم اسدتخدام ا
 المحاليل.

: يحضددر باذابددة مايكروغرام/موول 011محلووول ديدروكلوريوود الميتوكلوبراميوود 
- مددنودة مددن الشددركة العامددة لصددواعة الادويددةغددم مددن المددادة الوقيددة  1.10

ة مدددددل مدددداء، ويمكدددددن تحضددددير تراكيدددددن اقددددل بعمليددددد 011فدددد  ويوددددوبرالعراق( 
 التخفيف.

غدددددم مدددددن  1.0: يحضدددددر باذابدددددة %1.0محلوووووول كاشوووووف فلوروكلوسوووووينول 
مدددل مددداء مدددع التسدددخين بهدددددوء،  011فددد  ( BDH موتدددوج شدددركة الكاشدددف 

 مة ويكون مستقرا لمدة عشرة ايام على الاقل.تويحفه ف  قواو  مع
: يحضددر بتخفيددف حجددم مواسددب مووولار  0محلووول حووامه الهيوودروكلوري  

 .المقطر ستخدام الماءمن الحامض المركن با
غدددم مددددن  4.1: يحضدددر باذابدددة مووووولار  0محلوووول ديدروكسووويد الصووووديوم 

 مل ماء ويحفه ف  قواو  بلاستيكية. 011هيدروكسيد الصوديوم ف  
غدددددم مدددددن وتريدددددت  0.1: يحضدددددر باذابدددددة %0محلوووووول نتريوووووت الصووووووديوم 

مددة ويكددون مسددتقرا لمدددة تمددل مدداء ويحفدده فدد  قودداو  مع 011الصددوديوم فدد  
   على الاقل.اسبو 

غددددم مددددن حددددامض  4.1: يحضددددر باذابددددة %3محلووووول حووووامه السوووولفامي  
 مل ماء. 011السلفاميك ف  

 

 
 نماذج المستحضرات الصيدلانية

 Tabletsالاقراص 



مايكروغرامرمددددل وذلددددك بددددونن عشددددرة اقددددراص  011يحضددددر محلددددول بتركيددددن 
Meclodin  01 جيددا ويدونن جدنء موهدا  قحملغمرقرص( مدن الددواء  دم يسد

ملغم من الدواء وتذاب ف  كميدة كافيدة مدن المداء  دم يرشد   01يث يكافئ بح
 مل. 011المحلول وتغسل ورقة الترشي  ويكمل الحجم الى 

 Injectionsالحقن 

خمس  مايكروغرامرمل وذلك بتفريغ محتويات 011يحضر محلول بتركين 
مل( بشكل كم  الى قويوة  2ملغمر Metoclopramide  01 امبولات

 الى حد العلامة.المقطر مل ويكمل الحجم بالماء  511عة حجمية س
 Oral dropsالقطرات الفموية 

مايكروغرامرمدددل وذلدددك بمدددنج محتويدددات  دددلاث  011يحضدددر محلدددول بتركيدددن 
مدل مدن المدنين  2.5ي خدذ   دم ملغمرمل( بشكل جيد Meclodin  4 عبوات

 .مقطرال ماءبالمل  011ويخفف الى 
 Syrupالشراب 

 مايكروغرامرمدددددل بمدددددنج محتويدددددات حددددداويتين 011تركيدددددن يحضدددددر محلدددددول ب
Meclopram  5  مل من المدنين ويخفدف  2ملغمرمل( بشكل جيد  م ي خذ

 .المقطر مل بالماء 011الى 

 

 طريقة العمل والمنحنى القياسي
مددل تضدداف حجددوم متنايدددة مددن  25الددى سلسددلة مددن القودداو  الحجميددة سددعة 

( 411-5حيدث يغطد  التراكيدن بمددب  يدد بمالميتوكلوبرا هيدروكلوريدمحلول 
مددولاري حددامض  0مددل مددن محلددول  1.5مددايكروغرام مددن الدددواء  ددم يضدداف 

% وتريددددت الصددددوديوم  ددددم تمددددنج 0مددددل مددددن محلددددول  1.5الهيدددددروكلوريك و 
مدددل مدددن  0دقددائق بعددددها يضدداف  5المحتويددات جيددددا وتتددرك المحاليدددل لمددددة 

الدددرج بدددين فتدددرة دقدددائق مدددع  4% حدددامض السدددلفاميك وتتدددرك لمددددة 4محلدددول 
% الفلدددورو كلوسددديوول يتبعهدددا 1.0مدددل مدددن كاشدددف  0.5واخدددرب  دددم يضددداف 

مددولاري هيدروكسديد الصددوديوم  دم يكمددل الحجددم  0مددل مدن محلددول  4اضدافة 
 424الى حد العلامة وتقاس الامتصاصدية عودد طدول مدوج  المقطر بالماء 

وددداووميتر ضدددد المحلدددول الصدددوري الدددذي يحضدددر بدددوفس الطريقدددة ولكدددن دون 
اضددددافة المركددددب الدددددوائ . الموحوددددى القياسدددد  الودددداتن يمددددر قلدددديلا فددددوق وقطددددة 

مدددايكروغرام  411، وعودددد التراكيدددن اك دددر مدددن (0الاصدددل وكمدددا فددد  الشدددكل 
 وحراف سلب  للموحو .يحصل ا
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 : المنحنى القياسي لتقدير ديدروكلوريد الميتوكلوبراميد(0)الشكل 

 المناقشةالنتائج و 
 مبدأ الطريقة

تعتمدددد الطريقدددة علدددى تفاعدددل الميتوكلوبراميدددد فددد  وسدددط حامضددد  مدددع ايدددون 
 الوتريت لتكوين مل  الداينوويوم حسب التفاعل الات :
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 دم يددتم انالددة المتبقدد  مدن ايددون الوتريددت باضددافة حدامض السددلفاميك وكمددا فدد  
 التفاعل الات :

+
_

NO2 HSO3NH2
H

+

N2 + H2SO4 H2O+ 
 

مدد نوت مددع كاشددف الفلوروكلوسدديوول فدد  بعدددها يددتم اقتددران الميتوكلوبراميددد ال
 وسط قاعدي لتكوين صبغة آنوية صفراء مستقرة وكما يل :

 
 
 
 
 
 

 تثبيت الظروف المثلى
تم دراسة مختلدف المتغيدرات المد  رة علدى شددة امتصاصدية الصدبغة المتكوودة 

مايكروغرام من هيدروكلوريد الميتوكلوبراميد فد  تجدارب ت بيدت  51باستخدام 
 :مل، وكما يل  25ف  حجم وهائ  مقداره  لى الهروف الم

 تاثير حامه الازوتة
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وكميدددة حدددوامض مختلفدددة علدددى لدددون وشددددة الصدددبغة  يدددةتدددم اختبدددار تدددا ير ووع
م ددل حددامض الهيدددروكلوريك وحددامض الكبريتيددك وحددامض الوتريددك المتكووددة 

مددددولاري  0مددددل مددددن محلددددول  1.5وقددددد وجددددد ان اضددددافة وحددددامض الخليددددك، 
افضدل وتيجدة مدن حيدث شددة الامتصداص، ك قد اعطى حامض الهيدروكلوري

 وكذلك من واحية التباين اللوو  ما بين محلول الوموذج والمحلول الصوري.
 تاثير كمية النتريت وزمن الازوتة

تدم دراسددة كميددة ملدد  وتريددت الصددوديوم اللانمددة لعمليددة الانوتددة والددنمن الددلانم 
% وتريدت الصدوديوم 0 مدل مدن محلدول 1.5لذلك، وقد دلت الوتائن ان حجم 

دقدددددددائق كافيدددددددة لاتمدددددددام عمليدددددددة الانوتدددددددة واعطددددددداء اعلدددددددى قيمدددددددة  5وبدددددددنمن 
 للامتصاصية.

 تاثير كمية حامه السلفامي  وزمن تحطيم النتريت الزائد
ان كميدددة وتريدددت الصدددوديوم المتبقيدددة مدددن عمليدددة الانوتدددة غيدددر مرغدددوب بهدددا 

تجددداه عمليدددة  حيدددث تعمدددل علدددى وتدددرنة عامدددل الاقتدددران ممدددا يقلدددل مدددن فعاليتددده
 ، بالاضدددافة الدددى اوهدددا تعمدددل علدددى نيدددادة امتصددداص المحلدددول 05الاقتدددران ]
 ، 01بددات الوتدرونو صددفراء اللدون فدد  الغالددب ]كمر حيددث ان معهدم  الصدوري

لذلك تم استخدام حامض السلفاميك فد  انالدة المتبقد  مدن الوتريدت وذلدك مدن 
مددل  0ان حجددم   وقددد وجددد 01خددلال اختنالدده الددى غددان الوتددروجين الخامددل ]

دقددائق كافيددة لتحطدديم المتبقدد   4% حددامض السددلفاميك وبددنمن 4مددن محلددول 
 مدددن وتريدددت الصدددوديوم واعطددداء افضدددل الوتدددائن مدددن واحيدددة اعلدددى امتصددداص

 لوموذج واقل امتصاص للمحلول الصوري.لمحلول ا
 تاثير كمية عامل الاقتران

مددن محلددول مددل  0.5تددم دراسددة تددا ير كميددة عامددل الاقتددران ووجددد ان اضددافة 
 % كاشف الفلورو كلوسيوول اعطى افضل الوتائن.1.0

 تاثير كمية ونوع القاعدة وزمن تطور اللون
تددا ير قيمددة الاس الهيدددروجيو  علددى تفاعددل الاقتددران ونمددن تطددور تددم دراسددة 

م دددددل هيدروكسددددديد الصدددددوديوم  اللدددددون باضدددددافة اودددددوا  مختلفدددددة مدددددن القواعدددددد
، وقدددد وهيدروكسددديد البوتاسددديوم وهيدروكسددديد الاموويدددوم وكاربوودددات الصدددوديوم

لدوحه ان اللدون الاصدفر يتكدون حتدى بدددون اضدافة القاعددة ولكدن شددة اللددون 
ضعيفة، وان اضافة القاعدة تعمدل علدى نيدادة شددة اللدون واسدتقرارية الصدبغة 

مدددولاري هيدروكسدددديد  0مدددن محلددددول مددددل  4المتكوودددة، وقدددد وجددددد ان اضدددافة 
الصدددوديوم اعطدددى اعلدددى قيمدددة للامتصاصدددية بعدددد الاضدددافة مباشدددرة، وكاودددت 
الصبغة المتكووة مستقرة ولاك ر من ساعة ممدا يتدي  اوجدان عددة قياسدات فد  

 = pHهذه الفترة، وعلما ان قيمة الاس الهيدروجيو  للمحلول الوهائ  كاوت 

12.5 . 
 تاثير عوامل الشد السطحي

والسدالبة  CPCالموجبدة م دل تم دراسة تا ير عدد من عوامدل الشدد السدطح  
علدى الامتصاصدية، وقدد وجدد  Triton X-100والمتعادلدة م دل  SDSم دل 

اوه لا يوجد نيادة محسوسة ف  قيمة الامتصاصية، وهذا يدعم كدون الصدبغة 
 لددم تسددتخدم عوامددل الشددد السددطح المتكووددة ذائبددة فدد  المحلددول المددائ  لددذلك 

 الطريقة المقترحة.ف  
 تاثير المواد المضافة

والتد  تسدتخدم عدادة فد   Additivesتم دراسة تدا ير بعدض المدواد المضدافة 
 acacia  ،starch  ،glucose  ،sodiumصددددددواعة الادويدددددددة م دددددددل 

chloride  وقد دلت الوتائن على امكاوية تطبيق الطريقدة حتدى بوجدود هدذه .
 .المركبات دون حدوث تداخل م  ر

 طيف الامتصاص النهائي
بعدددددددد ت بيدددددددت الهدددددددروف الم لدددددددى تدددددددم قيددددددداس طيدددددددف الامتصددددددداص الوهدددددددائ  

يدددد ضدددد المحلدددول الصدددوري وضدددد المددداء المقطدددر، ملهيدروكلوريدددد الميتوكلوبرا
كذلك تم قياس طيف الامتصاص للمحلدول الصدوري ضدد المداء ويلاحده مدن 

  حددين ، فددوداووميتر 424( ان اعلددى قيمدة للامتصدداص كاودت عوددد 2الشدكل 
، الطدول المدوج هدذا ان المحلول الصوري لم يعط  امتصاصا ملحوها عود 

 .واووميتر 55وعلما ان قيمة التباين اللوو  كاوت 
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 (A)س ضد مل معامل حسب طريقة العمل مقا 20يد/ممايكروغرام من ديدروكلوريد الميتوكلوبرا 01(: طيف الامتصاص لو 2الشكل )
 المحلول الصور  ضد الماء المقطر (C)الماء المقطر  (B)المحلول الصور  



 
 

تددددم دراسددددة طبيعددددة الصددددبغة الانويددددة الصددددفراء : طبيعووووة الصووووبوة المتكونووووة
( 4المتكووددددة باسددددتخدام طريقددددة التغييددددر المسددددتمر  طريقددددة جددددوب( والشددددكل  

وكلوسدديوول هددد  يوضدد  ان وسددبة ارتبدداط الميتوكلوبراميددد المدد نوت مددع الفلور 
0:0 . 
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 فلوروكلوسينول(-(: طريقة جوب للصبوة المتكونة )ميتوكلوبراميد3الشكل )
 

 لذلك فان تركيب الصبغة المتكووة المتوقع يكون:
 

 

 
 التوافقالدقة و 

د تدددم تطبيدددق الطريقدددة علدددى للطريقدددة المقترحدددة، فقددد التوافدددقتدددم دراسدددة الدقدددة و 
( والتد  تددل علدى 0تراكين مختلفة من الدواء والوتدائن موضدحة فد  الجددول  

 .جيدين توافقان الطريقة ذات دقة و 

 

 لتراكيز مختلفة من الميتوكلوبراميد التوافق(: الدقة و 0الجدول )
 ةكمية الميتوكلوبراميد الم خوذ

 وحراف القياس  الوسب   %(*الا الخط  الوسب   %(* مل( 25كروغرامري ما

51 -1.1 0.4 
211 +0.2 1.21 
451 +1.5 1.51 

 * معدل خمس قراءات
 
 

 تطبيقات الطريقة
لاختبدددار مددددب صدددلاحية تطبيدددق الطريقدددة الحاليدددة علدددى تقددددير هيدروكلوريدددد 

 الميتوكلوبراميد ف  المستحضرات الصيدلاوية، فقد تم اختبار اربعة اووا  

 
 

( يوضدد  الوتددائن 2ت الصدديدلاوية المتددوفرة محليددا، والجدددول  مددن المستحضددرا
 المستحصلة والت  تدل على كفاءة الطريقة من واحية التطبيق العمل .

 

 
 
 
 

O

HO

HO

NN

CH3O

R

Cl

_

C NH CH2 CH2 N

C2H5

C2H5

O

R =

Yellow (Azo-Dye) 



 (: تقدير ديدروكلوريد الميتوكلوبراميد في بعه المستحضرات الصيدلانية2الجدول )
شكل المستحضر 

 الصيدلاو 
 الشركة الموتجة

لوبراميد كمية هيدروكلوريد الك
 مل( 25الم خوذة  مايكروغرامر

كمية هيدروكلوريد الكلوبراميد 
 مل( 25المقاسة  مايكروغرامر

الاسترجاعية* 
)%  

 الاقراص
 ملغمرقرص( 01 

الشركة العامة لصواعة 
 الادوية  سامراءرالعراق(

51 
011 
211 

43.15 
93.4 
093.2 

91.5 
93.4 
99.0 

 الحقن
 مل( 2ملغمر 01 

 ين(شان دووغ  الص
51 
011 
211 

51.0 
011.5 
215.2 

011.2 
011.5 
012.1 

 القطرات الفموية 
 ملغمرمل( 4 

الشركة العامة لصواعة 
 الادوية  سامراءرالعراق(

51 
011 
211 

43.1 
95.1 
092.2 

91.1 
95.1 
91.0 

 الشراب 
 ملغمرمل( 5 

شركة الاسكودرية 
 للادوية  مصر(

51 
011 
211 

41.95 
91.4 
094.4 

95.9 
91.4 
91.2 

 * ل لاث قراءات
 

   ةطريق لكل( يوض  هذه القيم 4موشورة والجدول  طيفية اخرب  طرق تم مقاروة القيم التحليلية للطريقة المقترحة مع :  مقارنة الطريقة
 

 

 مع طرق طيفية اخرىمقارنة الطريقة المقترحة (: 3الجدول )
 [7الطريقة المنشورة ] [6الطريقة المنشورة ] الطريقة الحالية القيم التحليلية
 التفاعل مع كاشف ساوكر اقتران ت كسدي انوتة واقتران اساس الطريقة

 1.1 متعادل ر وسط مائ  02.5 الاس الهيدروجيو 

بدون تسخين ر درجة حرارة  بدون تسخين ر حرارة الغرفة درجة حرارة التفاعل
 م 41تسخين الى  الغرفة

-0- وائ  وايترو-4،2 فيوو يانين فلوروكلوسيوول الكاشف المستخدم
 فلوروبونين

 nm) 424 111 405الطول الموج   
 اصفر اخضر اصفر لون الصبغة

 دقيقة 21 دقائق 01 مباشرة نمن تكون الصبغة
 دقيقة 41 لمدة ساعة اك ر من ساعة نمن استقرار الصبغة
 0:0 0:0 0:0 وسبة مكووات الصبغة

10 × 4.3 معامل الامتصاص المولاري
4 

1.6 × 10
4
 1.5 × 10

4 

 1.2-01 2-41 0-23 (ppm)مدب قاوون بير 

التطبيق على الاشكال 
 الصيدلاوية

اقراصرحقن رقطرات 
 اقراص ر حقن اقراص ر شراب فمويةرشراب
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Abstract 
A simple, rapid and sensitive spectrophotometric method for the determination of trace amounts of metoclopramide in 

pharmaceutical preparations has been worked out. The method is based on the conversion of the intended compound to 

the corresponding diazonium salt, and subsequent coupling with phloroglucinol in alkaline medium to form an intense 

yellow water-soluble coloured azo dye with maximum absorption at 424 nm and molar absorptivity of 4.3 × 10
4
 l.mol

-

1
.cm

-1
. Beer’s law is obeyed over the range 5-400 g of metoclopramide per 25 ml as final volume, i.e. 0.2-16 ppm. The 

relative error and the relative standard deviation were -0.6 to +1.2% and 0.2 to 1.3% respectively depending on the 

concentration level. The proposed method has been applied successfully to pharmaceutical preparations. 


