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 L. Ricinusتشريحية وحبوب لقاح لنبات الخروعال الخصائص دراسة

communis  من العائلة السوسبيةEuphorbiaceaeفي العراق 
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 2016 تموز 19 :قبل البحث ,2016ان نيس 25استلم في: 

  الخلاصة
ملساء خالية من الشعيرات  نهاأب L. Ricinus communis الخروعنبات  اوراق ان بشرةبينت الدراسة التشريحية       

glabrous  متواز  طراز وذاتparacytic pattern  ةهرمي منطقةمن منطقة العرق الوسطي للورقة بأنها مكونة  وتميزت 

سويق المستعرض لواتخذ المقطع ، الشكل ذات قمة دائرية يشبة سنام الجمل من الجهة العليا مكون من نسيج كولنكيمي ساند
ا بيضوي شكلا  الورقة ت الاالكرست كما لوحظ العديد من circularدائري  فكانلساق المقطع المستعرض لشكل اما   Ovateا

حبوب اللقاح  وظهرت .التي تنتشر في منطقة القشرة  aleuron grainsالحبيبات الاليرونية و drucescrystal النجمية 

نوع النمط الزركشة السطحية كان من ، اما tricolporateوالثقوب الفتحات ةثلثيتحت المجهر الالكتروني الماسح أنها 
 .subprolateالى  prolate spheroidalشكل حبة اللقاح وreticulate الشبكي 

 .تشريحية دراسة ،حبوب اللقاح، Ricinus communis ,Euphorbiaceae : الكلمات المفتاحية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 علوم الحياة | 305

 2016( عام 3العدد)  29المجلد                                                  مجلة إبن الهيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية                               

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 29 (3) 2016 

 المقدمة
اهم النباتات التي تعود من هو castor oilزيت المعدة يطلق عليه ايضاي ذالـ Ricinus communisنبات الخروع       

 . تعد[2]و [1]وينتشر في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية  Euphorbiaceae)العائلة السوسبية(  لعائلة بنت القنصل

ا  رامتا 6 بطول تنمو خشبية قصيرة اشجار الخروع اشجار ا  وجودها وينتشر تقريبا  والبرازيل والهند افريقيا جنوب في عالميا
 .[5] منه الغربية المناطق في تتواجد ان ممكن وكذلك العراق وشمال وسط في فتنتشر العراق في اما [3]و [ 4]  وروسيا

ا  تعملتس ومضاد لمرض  anticancerساق نبات الخروع كمضاد للسرطان مستخلص  يستعمل ذإكل اجزاء النبات طبيا
فصوص ذات شكل  5مكونة من الجذور نبات الخروع واوراقه  عملتفي الطب الهندي است ،]antidiabetic [6السكري 

و سكر الدم  liver disordersالكبد  تشوهاتكفي وبذوره في علج مختلف الامراض مثل علج التقرحات الجلدية و

hypoglycemic و مسهل وملين للمعاءlaxative [7[. نه يحتوي على مستوى عال  كما يستعمل في تغدية الحيوانات كو
تستعمل في المعالجة   ذإ.يعد زيت الخروع من الزيوت المشهورة طبيا" [12]و  [11]و [ 10]و  [ 9]و  [ 8]يات ذمن المغـ

 .]15من زيت الخروع   ] %50لبذرة الواحدة من بذور الخروع حوالي تنتج او [14]و  [ 13]السرطان الكيميائية لمرضى 
عائلة بنت القنصل نادرة جدا ربما بسبب لالاجناس والانواع التابعة  بينالى ان الدراسات التشريحية والمقارنة ]16اشار ]

ا  ، عُد  تنوع نمط المعيشة فضلا عنتنوع البيئات التي تعيش فيها هذه الاجناس  ا وكيميائيا ا ومظهريا الاختلف الجيني تشريحيا
ا واختلف حبوب اللقاح ضمن اجناس هذه العائلة نقطة مهمة لدى علماء التشريح والتصنيف لوضع صفات جينية  وجنينيا

بوب كما تم دراسة ح مظهرياالدراسات السابقة الى اجزاء النبات  بعض متشابهة تجمع الاجناس ضمن العائلة الواحدة.اشارت

في دراستهم لحبوب اللقاح لهذا النبات ولنباتات اخرى   ]18و  ] ]17اشار ] ذإ فقط، المجهر الضوئي المركب ساطةاللقاح بو
ا   عمالحية ودراسات حبوب اللقاح بأستتساعد في عملية تصنيف النباتات ضمن المملكة النباتية.  الدراسات التشريانها ايضا

قلة المصادر والبحوث التي تدرس الجانب  فضلا عن وتكاد تكون معدومة في العراقالمجهر الالكتروني نادرة جدا 
دراسة فضلا عنلنبات الخروع  الخضريةجزاء تشريحية لل لذلك الهدف الاساس لهذا البحث هو دراسة التشريحي لهذا النبات 

 ذا النبات.حبوب اللقاح بواسطة المجهر الالكتروني كأضافة جديدة للدراسات السابقة عن ه

 

 المواد وطرائق العمل
 تحضير البشرة .1

 (FAA، بعد أن تم تثبيتها في محلول  محافظة بغداد من الحقول والبساتينتم تحضير البشرة من عينات طرية جمعت من 

Formalin acetic acid alcohol [19( والذي حضر حسب طريقة  كالأتي:] 
Ethyl alcohol (50 ml),Glacial acetic acid(5 ml), Formaldehyde (10 ml), Distilled water(35 ml) 

 لمرتين وتملمرة واحدة أو 70%ساعة وبعد ذلك غسلت العينات بكحول أثيلي تركيزه  18-24استمرت عملية التثبيت لمدة 

ق الوسطي وجزء من النصل أخذ جزء من الورقة الكاملة النمو ومن مكان ثابت )منتصف الورقة( تقريبا إذ يشتمل على العر

للحصول على البشرتين العليا والسفلى وذلك   stripping offأو السلخ    scrappingشط قوالحافة، واستعملت طريقة ال

   petri dish، بعدها نقلت البشرة المحضرة إلى طبق بتري  forcepsباستعمال شفرة التشريح وملقط ذي نهايتين دقيقتين 

نظيف يحتوي على ماء لإزالة المواد المتبقية وبقايا النسيج العالقة على البشرة ومن ثم نقلت إلى شريحة زجاجية نظيفة 

وأصبحت عندئذ جاهزة للفحص    cover slideتحتوي على قطرة من الكليسيرين وفرشت البشرة وغطيت  بغطاء الشريحة 

المقياس الدقيق للعدسة  عمالل خليا البشرة وأبعادها باستصة بالثغور وأشكاوالدراسة .فحصت النماذج وأخذت القياسات الخا

 .  CH3Olympus وع   را المثبتة على المجهر المركب نـالعينية وصورت البشرة تحت الكامي

 [ .20[إلى  الذي حسب استناداا  stomatal indexيشار إلى كثافة الثغور وعلقتها بالخليا الاعتيادية للبشرة بدليل الثغور 

 . 100 ×دليل الثغور = عدد الثغور/ عدد الثغور + عدد الخليا الاعتيادية للبشرة 

 لسويق الورقة والساق ومقاطع عامودية لنصل الورقة .تحضير شرائح دائمية لمقاطع مستعرضة  .2

 لتحضير مقاطع دائمية وكالتالي: [21[استخدمت طريقة

 القتل التثبيت  .1
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الساق والورقة والسويق مباشرة في الحقل خلل الجولات الحقلية . ووضعت في قناني  منتصف اخذت اجزاء طرية من

 24-18وتركت العينات في المحلول من  FAAمليلتر من محلول  20، في كل قنينة  مليلتر 30سعة  Vialsزجاجية صغيرة 

 ساعة في درجة حرارة الغرفة .

 الغسل والانكاز  .2

ثم قطعت اجزاء صغيرة  %70 اثيلي لازالة اثار المثبت وحفظت في كحول %70غسلت النماذج مرتين بكحول اثيلي تركيز 

مليمتر( . مررت الاجزاء  2-1.5مشرط حاد ) يتراوح طول القطعة الواحدة بين  ةساطمن الورقة والسويق والساق بو من كل

( %لمدة ثلث ساعات في كل تركيز وبعدها في 96،  90،  80المقطوعة في سلسلة تصاعدية من الكحول الاثيلي تركيز ) 

 كحول اثيلي مطلق لمدة ساعتين .

 الترويق والتشريب .3

( ثم 3:1، 1:1، 1:3بنسب حجمية )  xyleneمررت قطع العينات بصورة متتابعة في مزيج من كحول اثيلي مطلق وزايلين 

وبعدها سكب نصف الزايلين الذي فيه النماذج واضيف بدلاا منه كمية من البرافين  يلين النقي لمدة ساعتين لكل منهابالزا

، بعدها سكب ل البرافين محل الزايلين المتبخرساعة كي يتم احل 48لمدة م و° 60-55بدرجة حرارة  ovenالسائل في فرن 

ايام لازالة  5-4البرافين من اوعيه العينات واضيف بدلاا منه برافين سائل نقي داخل الفرن وتركت الاوعيه في الفرن لمدة 

نات في الفرن لمدة ساعتين ) كررت هذه اثار الزايلين . بعدها سكب البرافين ووضع بدلاا عنه برافين سائل نقي وتركت العي

 . ساعة 24مرات ( وفي المرة الاخيرة تركت في الفرن لمدة  6-5العمليه 

 الطمر والتحميل  .4

لساخن ووضع في كل جهزت قوالب ورقية من ورق صقيل مقوى وباحجام مناسبة ، وصب فيها كمية من الشمع المنصهر ا

، ثم نوعت القوالب  ةوم كامل لضمان تصلبها بصورة كافيعلمت القوالب وتركت في مكان بارد لمدة ي ،منها نموذج خاص

شفرة خاصة الى ان اصبح  عمالالحاوية على النماذج على قطع خشبية خاصة كحوامل بعد ان شذبت كل منها باست ةالشمعي

للتقطيع بالمشراح الدوار  اا ج المطلوب ليكون جاهزالقالب منها بشكل متوازي مستطيلت منتظم من الشمع يتوسطه النموذ

rotary Microtome،  ا  12-8قطعت النماذج بسمك يتراوح بين مايكروميتر وكان السمك المناسب لجميع الاعضاء تقريبا

ا بمسحة رقيقة  ribbons، فرشت المقاطع وهي بشكل اشرطة اتمايكروميتر 10هو  على شرائح زجاجية نظيفة طليت مسبقا

وضعت قطرات من الماء المقطر تحت الشريط لكلي تساعد  glycerin- albuminين ــومــبــال-رينــليســلاصق الك من

ساعة لغرض تثبيت  12-4م لمدة ° 45-40على نشر شريط المقاطع على الشريحة . ووضعت الشرائح على صفيحة ساخنة 

 تجعداتها .  اشرطة المقاطع وازالة

 ازالة الشمع والتصبيغ  .5

 : تيةع النباتية خلل المحاليل الأمررت الشرائح الزجاجية الحاويه على المقاط

A.  م لمرتين .° 50ساعة بدرجة  4-2زايلين 

B.  دقائق . 5لمدة  1:1زايلين الى كحول مطلق 

C.  ( 96،  80،  70،  50،  30سلسلة تنازلية من الكحول الاثيلي  %)دقائق لكل منها . 5 

D.  صيغة السفرانينsafranin ساعة . 24 -2لمدة  %50مذابة في كحول اثيلي بتركيز  % 0.5كيز تر 

E.  ( 96،  80،  70،  50،  30سلسلة تصاعدية من الكحول الاثيلي ) % دقائق لكل منها. 5 ولمدة 

F.  صبغة الاخضر الثابتfast green  في كحول اثيلي مطلق . %1بتركيز 
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G.  دقائق . 5كحول مطلق لمدة 

H.  زايلين الى زيت السدرceder oil  دقائق . 5ولمدة  1:1بنسبة حجمية 

I.  دقائق لمرتين . 3زايلين لمدة 

بوضع قطرات  permanent mountingنظفت الشرائح من الصبغة الزائدة بقطعة شاش او نشاف، ثم عمل تحميل دائمي 

ائح الى صفيحة برفق ونقلت الشر cover slide)مادة لاصقة( على المقاطع وبعدها وضع غطاء الشريحة  .P.D.Xمن مادة 

لخاصة بالمقاطع فحصت النماذج وأخذت القياسات ام ولمدة يوم كامل ليتم جفافها .° 45-40ساخنة ذات درجة حرارة 

 المقياس الدقيق للعدسة العينية وصورت تحت الكاميرا المثبتة على المجهر المركب نـــــــــــــوع    عمالوأبعادها باست

CH3Olympus  . 

 اللقاحدراسة حبوب  .3

ستعمال المجهر إبالقياسات الخاصة بحبوب اللقاح سجلت .]22حسب ] acetolysisتم تحضير حبوب اللقاح بطريقة 

 . (SEM)وتم تصويرها ودراسة اشكالها بالمجهر الالكتروني   (LM)الضوئي 

مباشرة وثبتت الأزهار اعتمدت دراسة حبوب اللقاح للأنواع قيد الدراسة على العينات الطرية التي جمعت من الحقل 

وحجم واحد من حامض  ethyl alcoholحجوم كحول أثيلي مطلق  ةوالبراعم الناضجة بمحلول كارنوي المتكون من ثلث

وحفظت بكحول بذات  70%ساعة ومن ثم غسلت النماذج بكحول أثيلي  18-24لمدة glacial acetic acidالخليك الثلجي 

 عمالها واتبعت الطريقة كالأتي:لحين است لنماذج في الثلجةالتركيز ووضعت ا

باستعمال أبرة  Slideمن الزهيرات في بداية التفتح أو البراعم الناضجة وفتحت على شريحة زجاجية  10أخذت عدد  .1

 المتوك. فصلشريح لت

 (10-20وضعت المتوك على شريحة زجاجية نظيفة ثم وضعت عليها قطرة من صبغة السفرانين والكليسرين لمدة  ) .2

 دقيقة.

إبرتي تشريح دقيقتين لاستخراج حبوب اللقاح ثم وضعت عليها  ساطةشريحة زجاجية نظيفة وهرست بو المتوك الى نقلت .3

برفق وأصبحت الشريحة جاهزة  cover slideقطرة من الصبغة بعد أن أزيلت بقايا المتك ثم وضع غطاء الشريحة 

 للفحص.

 .oil immersion lensتحت العدسة الشيئيـة الـزيتية    Olympusفحصت الشرائح تحت المجهر الضوئي من نوع  .4

القياسات الخاصة أي قياس القطر للمحورين الأستوائي  سجلتحبة لقاح للجنس قيد الدراسة و(  20-30درست )  .5

Equatorial axis والقطبيPolar axisوسمك الجدار لكل حبة لقاح باستخدام مقياس العدسة العينية الدقيق . 

ها وبعدها تم تجفيف %100ثيلي تركيز المجهر الالكتروني تم حفظ حبوب اللقاح في كحول ا ساطةلدراسة حبوب اللقاح بو .6

ثم غطيت بالذهب وتم تصويرها بالمجهر الالكتروني من  aluminum stubووضعها على قطعة من الالمنيوم خاصة  
 .LEO 1450VP Electron Microscopyنوع 

 ]23حسب ] كانتدراسة حبوب اللقاح التي وردتفي  ةالمصطلحات العلمي

 

 النتائج والمناقشة
 دراسة بشرة الاوراق .1

 .1))جدول  بالمعقد الثغري موضحة في ات الخاصةقياسال
والطراز الثغري من النوع المتوازي  glabrousنها ملساء خالية من الشعيرات بأ اظهرت دراسة البشرة السطحية للورقة

paracytic type  وفي هذا النوع تكون الخليا الحارسة كلوية الشكل محاطة بخليتين مساعدتين موازية للمحور الطولي
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في المنظر السطحي لخليا المماسية الخارجية والداخلية للخليا المساعدة كان مستقيم و شكل الجدرانو للخليا الحارسة

بأنها مستقيمة المحيطة بالثغور لخليا البشرة الاعتيادية  wallanticlinalأظهرت الجدران العمودية   surface viewالبشرة
ا  الجدار  (.1) جدول 16.5و للسطح السفلي للبشرة  14.37دليل الثغور للسطح العلوي  وبلغ (1)شكل  straight wall ايضا

تتغير قد نوع المتوازي وان قياسات البشرة والثغور الاشارا الى ان الثغور في الخروع من ذين الل ]24]تتفق هذه النتائج مع 

 الدراسة تتفقكما بأختلف البيئات التي ينمو فيها النبات في دراستهما الخلوية والمظهرية والتشريحية على نبات الخروع ، 
وي في دراستهم السطح العل في اللذين اشاروا الى ان عدد الثغور على السطح السفلي اكثر كثافة من عددها]25]ايضا مع 

 .Euphorbiaceaeالتصنيفية لبشرة بعض انواع نباتات عائلة 
 دراسة نصل الورقة .2

والتي تتكون من صف واحد من خليا  epidermisورقة انها مكونة من طبقة البشرة اللنصل  ةالعاموديالمقاطع ظهرت 
 palisade tissueنسيج عماديوالمكونة من طبقتين من   mesophyll، تلي طبقة البشرة منطقة الميزوفيلكبيرة الحجم 

يصل معدل سمكه الى حوالي spongy tissueنسيج اسفنجيطبقات من  6-5ليه يمايكروميتر 28.5معدل سمكه حوالي 
 .(2)نصل الورقة مبينة في جدول  بأجزاء(.القياسات الخاصة 2)شكل  اا مايكروميتر 129.5
ذات قمة دائرية  من الاعلى من تركيب هرمي الشكل ةومكون فكانت حلقيةالعرق الوسطي لورقة نبات الخروع منطقة اما 

ا مكونvascular cambiumالوعائي الكامبيوم، collenchyma tissue شبة سنام الجمل مكون من نسيج كولنكيمي ساندت  ا
يصل وعدد اذرع الخشب فيها  اا مايكروميتر 165.53يصل الى حوالي  همعدل سمكphloem واللحاء xylemمن الخشب 

النتائج مع دراسة هذه (.تتفق 3)وشكل  (2)جدول  من عناصر الخشب 4-3تقريبا على  ذراع وكل ذراع حاو   20-15الى 
 على حزمة من الانسجة الكولنكيمية الساندة على شكل هرمي. ن العرق الوسطي لنبات الخروع حاو  اشاروا الى ا ذإ]26]
 سويق الورقةدراسة  .3

تليها طبقة القشرة  epidermisمن خليا البشرة  مكون من صف واحد   Ovateبيضوي للخروع شكل سويق الورقة النباتية
cortex طبقات من خليا كولنكيمية  4-2من نوعين من الخليا  عادة تكونوتطبقة من الخليا  12-10مكونة من وال

collenchyma tissue ن الخليا البرنكيمية طبقات م 9-8  تليهاparenchyma tissue ترتب الحزم الوعائية .vascular 
bundles  حول منطقة اللب pith بشكل حلقيannular  مع حزمة  حزمة وعائية وترتبط كل حزمة 7-5 منيصل عددها

لاخرى وكل حزمة مع الحزمة ا inter fascicular cambiumمجموعة من الخليا الكمبيومية بين الحزمية  ساطةاخرى بو
من اذرع الخشب  4-2الى الداخل المكون من xylem تجاه القشرة والخشب االى الخارج ب phloemوعائية مكونة من اللحاء 

  fascicularعنصر وتنحصر خليا كمبيومية مرستيمية تسمى الكامبيوم الحزمي  3-2وكل ذراع مكون بدوره من 

cambiumمنطقة الحزم الوعائية منطقة اللب بين منطقتي الخشب واللحاء ، تلي pith والتي تتكون من الخليا البرنكيمية
موضحة في  لسويق الورقة لمقطع المستعرضالبيانات الخاصة  با(.4)الاعتيادية وتكون منطقة اللب مجوفة من الوسط شكل 

 (. 3)جدول 
 دراسة الساق  .4

 (. 3 ) ة في جدولمبيننبات الخروع ساق ل بالمقطع المستعرض القياسات الخاصة
ذات صف واحد من الخليا يليها طبقة  epidermisمكون من طبقة البشرة  circleشكل الساق في نبات الخروع دائري 

 3-2ونلحظ وجود من  parenchyma cellطبقات من الخليا البرنكيمية  9-6والتي تكون مكونة من  cortexالقشرة 
والتي تقع تحت البشرة مباشرة تعطي الدعم والاسناد للعضو  collenchyma cellطبقات من الخليا الكولنكيمية 

ويقع بينهما الكمبيوم الحزمي   phloemواللحاء  xylemمكونة من الخشب   vascular bundleالنباتي .الحزمة الوعائية 

fascicular cambium   رتبط كل حزمة وعائية مع حزمة وعائية ت 15-12عدد الحزم الوعائية في مقطع الساق تقريبا
لتعطيها مظهر الحلقة المستمرة   inter fascicular cambiumه حزمة اخرى بواسطة مجموعة من الخليا البين حزمي

رستلت ــواسعة مكونة من خليا برنكيمية وغير مجوفة، نلحظ انتشار الك Pithوالمرتبة حول محور الساق، منطقة اللب 
 aleuronفي داخل خليا الساق في منطقة القشرة بالاضافة الى انتشار الحبيبات الاليرونية  druces crystalالنجمية 
grains   ا ) شكل  (.6و 5فيها ايضا

 دراسة حبوب اللقاح : .5

مايكروميتراا 29.0-20.5بين ور القطبيالمححيث تراوح حبة لقاح تحت المجهر الضوئي  30-20تم دراسة 

( مايكروميتر، كان معدل 28مايكروميتر  بمعدل ) 29 -21.5تراوح بين الاستوائي  لمحوروا ( مايكروميتراا 26.3وبمعدل )
وكانت حبوب اللقاح متوسطة الحجم، وتراوح سمك الجدار الخارجي  0.12يحوالي ( P/Eالمنظر القطبي/ الاستوائي )

 (مايكروميتر. 0.98 مايكروميتر وبمعدل )1.2 -0.7حوالي 
 23مايكروميتر وبمعدل  26-18، وكان طول الاخدود tricolporateوالاخاديد الفتحات ةحبوب اللقاح ثلثيكانت 

حبة اللقاح كان من نوع ل العام شكلالاما ، reticulate كذلك نمط الزركشة السطحية كان من نوع الشبكي مايكروميتراَ، 

prolate spheroidal  الىsubprolate  وشكلها في المنظر الاستوائيsubprolate  وشكلها في المنظر
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الذين وصفوا فتحات ]28هذه النتائج تتفق مع ].( 7)شكل ]27]وتم حساب الشكل وفق ماذكره  spheroidaloblateالقطبي

اللذين اشارا الى ان الانواع ]29]مع وكذلك اتفقت النتائج  tricolporateحبوب اللقاح لنبات الخروع بأنها ثلثية الفتحات 
و  radially symmetricalرة ظتكون حبوب لقاحها عادة من نوع شعاعية متنا Euphorbiaceaeالتي تعود الى عائلة 
 .isopolarمتساوية الاقطاب 
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 .(بالمايكروميتر)مقاسة Ricinus communisلثغورلنباتالخروعاابعاد الثغورودليل  (1) جدول

 

 

 

 

 

 .(بالمايكروميتر) مقاسه Ricinus communis الخروع نبات في للأوراق العمودية للمقاطع الكمية الصفات( 2) جــدول

 الارقام بين الاقواس تمثل المعدل.*

 Ricinus communisالخروع نبات في الورقة وسويق لساق المستعرضة للمقاطع والنوعية الكمية الصفات (3) جــدول

 .(بالمايكروميتر) مقاسه

 الثغور في السطح السفلي العلويالثغور في السطح 

طـول 

ــر   الثغ

عـرض 

 الثغـر

ـــل  ـ ــ دلي

ــور  الثغـ

طـول 

 الثغـر

ــر ــ ـــل  عرض الثغـ ــ دلي

ــور ــ  الثغ

(23-

25) 

24.60 

(14-17) 

15.20 

14.37 (17-21) 

18.20 

(15-17.3) 16.42 16.5 

سمك 

 الأدمة

سمك 

 النصل

 Midribالعرق الوسطي  Mesophyllالنسيج المتوسط 

عدد  م.سمك البشرة

صفوف 

الطبقة 

 العمادية

سمك 

الطبقة 

 العمادية

عدد 

صفوف 

الطبقة 

الأسفنج
 ية

سمك الطبقة 

 الأسفنجية

سمك الحزمة 

 الوعائية

عدد أذرع 

 الخشب

عدد 

العناصر 

في الذراع 

 الواحد

 سفلى عليا

2.6 177.5 13.5-

10 
( 12.5) 

9.5-4.5 

(7.5) 

2 37-21 

28.5)) 

6 – 5 138-125 

(129.5) 
195-133.5 

165.53)) 

25-35 2-5 

 الجزءالنباتي 

 

شكل 

 المقطع 

عدد 

طبقات 

 القشرة

عدد 

طبقات 

 االكولنكيم

عدد 

طبقات 

 االبرنكيم

عدد 

الحزم 

 الوعائية

عدد أذرع 

 الخشب

قطر 

وعاء 

 الخشب 

عدد 

صفوف 

 الخشب 

عدد العناصر في 

 الذراع الواحد

 5-3 6-4 25 - - 15-12 3-2 9-6 دائري  الساق

 3-2 - - 4-2 7 -5 8 - 9 2 - 4 10 - 12 بيضوي السويق
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: البشرة B: البشرة العليا و A, حيث ان   Ricinus communisالمعقد الثغري لبشرة اوراق نبات الخروع( 1)شكل 

                                                              X40 السفلى.

  

لنصل ورقة نبات الخروع  مستعرضمقطع ( 2)شكل   

 Ricinus communisقوة الاخضر الثابت(, -)سفرانين             

 .X 40التكبير: 

     ورقة نبات في للعرق الوسطي   مستعرضمقطع  (3)شكل 

 الاخضر -)سفرانين ..Ricinus communisالخروع 

 . X40قوة التكبير: ,الثابت(  

  

              لسويق  ورقة نبات الخروع مستعرضمقطع ( 4شكل )    

 Ricinus communis..قوة الاخضرالثابت(, -)سفرانين                      

 .X40التكبير: 

 Ricinusلساق  نبات الخروع  مستعرضمقطع  )5)كل ش 

communis. .الاخضر الثابت( , قوة التكبير:  -)سفرانينX 

40. 
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جمية وحبيبات الاليرون الكرستالات الن (6)شكل 

 Ricinusفي منطقة ساق نبات الخروع ة المتواجد

communis. . الاخضر الثابت( , قوة  -)سفرانين

 .X40التكبير: 

 

المنظر الاستوائي لحبوب اللقاح  في نبات الخروع (7)شكل 

Ricinus communis 3.2بيرــ, قوة التك X K 
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Abstract  
      The anatomical study showed the epidermis leaves of Ricinus communis L.glabrous and 

withparacytic pattern, also the midrib of leavescomposedfrom a pyramidal shapearea with a 

circular tip like ascamel humpfrom the upper side consisting of supported collenchyma tissue, 

and the cross section of leaf petiole formed as an ovate shape as for the cross section of stem 

was a circular, also observed many druces crystaland aleuron grains that are spread in the 

cortex area. Pollen grain appeared under a scanning electron microscope that tricolporate, 

either the surface pattern was reticulate and the shape of pollen grain prolate spheroidal to 

subprolate. 

 

Key words: Ricinus communis, Euphorbiaceae, pollen grains, anatomical studied. 

  


