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 تأثير  التلقيح البكتيري والكبريت الرغوي في التثبيت النيتروجيني
 (  Vigna sinensis)حتوى المعدني لنبات اللوبياء موال

 جميل ياسين التميمي
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ،كلية الزراعة 

 (      /     /     ، قبل       /    /   ) استلم 

 الملخص:
مي  و على نباتات اللوبياء باستخدام مستويين من التلقيي  البكتييري ) بيدون تلقيي   6991-6991ة الزراعة / جامعة بغداد للموسمين اجري البحث في حقول كلي

 كغم / هكتار .  0000،  0000،  6000،  0التلقي  ( واربعة مستويات من الكبريت الرغوي هي 
ي صفات التثبيت النيتروجيني والمحتوى المعدني للنباتات مقارنة بعيدم التلقيي  ولكيل الموسيمين، كميا أظهرت النتائج بان التقي  البكتيري قد سبب زيادة معنوية ف

كغم/هكتيار بيلعلى فعاليية انزيميية  0000الموليدنم ولكل الموسمين وقد تميز المسيتوى ان إضافة الكبريت قد سببت زيادة معنوية بجمي  الصفات ما عدا تركيز 
كغيييم / هكتيييار بيييلعلى عيييدد ووزن للعقيييد الجيريييية وأعليييى تراكييييز للفسيييوفر والحدييييد  0000والبوتاسييييوم والكوبليييت فيميييا تمييييز المسيييتوى  وأعليييى تركييييز للنتيييروجين

 وللموسمين على التوالي . 
 

 المقدمة:
تعتبيير البقوليييات ميين المصييادر النباتييية المهميية فييي تغيييية ا نسييان  حتوائهييا 

هم فييييي تحسييييين خييييوا  التربيييية علييييى نسييييبة عالييييية ميييين البييييروتين كمييييا تسييييا
النيريوكيميائييية ولمقييدرتها فيييي تثبيييت النيتيييروجين الجييوي تعاي ييييا عيين  رييييق 
عقييييدها الجيرييييية المتكونيييية نتيجيييية مهاجميييية سييييل ت بكتيرييييية تابعيييية للجيييين  

Rhizobium   و  تحتيييال إليييى ا سيييمدة ا  القلييييل وهييييا يسيييتوجب وجيييود
ييييا التيييي قيييد تكيييون غيييير موجيييود علقييية تعاي يييية بيييين النبيييات البقيييولي والبكتر 

 بيعييييا فيييي التربييية او غيييير فعالييية لييييللا وجيييب التلقيييي  بالسيييل ت المناسيييبة 
فتيييزداد اعيييدادها وتيييزداد المهاجييية وتكيييوين العقيييد الجيريييية فييييزداد النيتيييروجين 
المثبييت . ولمييا كيييان هيييا التثبييييت محكييوم بعواميييل عديييدة منهيييا درجيية تفاعيييل 

البحييث بلسييتخدام الكبريييت الرغييوي اليييي ( ليييللا اجييري هيييا   HP التربيية ) 
عنيييييييييد اكسيييييييييدتم فيييييييييي التربييييييييية إليييييييييى حيييييييييام  الكبريتييييييييييلا بفعيييييييييل البكترييييييييييا 

Chemotrophic    التابعييية للجييينThiobacillus   يسيييبب زييييادة فيييي
( مميا يزييد مين كفياءة البكترييا التثبيتيية  6999حموضة التربة ) الصحاف ، 

 ( .  6999وفي جاهزيتة العناصر النادرة ) التميمي ، 
 

 التأثير في التثبيت النيتروجيني : 
التربيييية والتييييي  PHتييييإثر إضييييافة الكبريييييت بلنواعييييم إلييييى التربيييية فييييي  خفيييي  

تنعك  على فعالية بكترييا الرازوبييا وكفاءتهيا فيي تثبييت النتييرويجين  وكييللا 
علييى جاهزييية العناصيير النييادةر فكضييافة الكبريييت بمسييتويات مختلفيية للنباتييات 

راليا قييد سييبب زيييادة فييي حجييم العقييد الجيرييية واع اهييا اللييون البقولييية فييي اسييت
،   Andersonاليوردي الممييز لفعاليتهيا  وزاد مين تثبييت النيتيروجين فيهيا ) 

( عنيد إضيافة الكبرييت  6911)   Vitosh , Jamssan( وتوصل   6991
كغم / هكتار إلى نباتات الفاصولياء إليى تفيوق  1950الرغوي بمستويين هما 

الكبريت الرغوي على معاملة المقارنية فيي زييادة النيتيروجين ال مثبيت  معاملة
% مميييا يإيييد اهميييية الكبريييت فيييي ت ييجي  البكترييييا وزيييادة فعاليتهيييا 10بنسييبة 

(  عليييى نباتيييات البييياقلء  6996وكفائتهيييا التثبيتيييية وهييييا ميييا وجيييد  خضييير ) 
،   65090505910ثلثيييييية مسييييييتويات ميييييين الكبريييييييت هييييييي  اسييييييتخداممعنييييييد 

فقد  حظ زييادة فيي  R.Legumenosarumغم / لتر على بكتريا  05090
( إن اغليييب 6996ن يييا  البكترييييا جيييراء ا ضيييافات الكبريتيييية ويكييير اليييري  )

متعيييادل او حامضيييي قلييييل للنميييو و تكيييوين العقيييد  PH البقولييييات تحتيييال 

التربية عين   PHالجيرية ولكن الم يكلة للعائيل والبكترييا هيي ايا ميا انخفي  
الييييييي ييييييإثر عليييييى تراكييييييز العناصييييير الغيائيييييية حييييييث تيييييزداد ايونيييييات و  959

الهيييدروجين فتقييل جاهزييية الفوسييفور والموليييدنم وتييزداد تراكيييز ا لمنيييوم  ومييا 
لم من تلثير سام للنبات والبكتريا فيإثر ب يكل عيام عليى النميو وتكيوين العقيد 

فيي التربية وعميل الجيرية وعلى التثبييت النيتروجينيي وتواجيد بكتيرييا الرايزوييا 
 Doergeوظيفييية العقيييد الجيريييية وقيييد دعميييت هيييي  النتيييائج ميييا حصيييل علييييم 

( ميين زيييادة فييي عييدد العقييد الجيرييية و وزنهييا وقييدار اخييي  6999واخييرون ) 
 151،  156إلييى  959ميين   PHالنيتييروجين ميين قبييل النبييات عنييد رفيي  اليييي 

م  ن خفي  بينما أن اضافة الكبريت يو اثر سلبي عليى امتصيا  المولييدن
سيييقلل جاهزيتييم ويزيييد جاهزييية العناصيير الصييغرى ا خييرى وزيييادة   PHاليييي 

( و 6991وأخييييرون،   Bhan)فعالييييية انييييزيم النيتروجينيييييز فييييي البقوليييييات 
(Tang   وقيد اييدت نتيائج  6990واخيرون ) Bordeleou   و Prevost 

لتثبيييييت ( النتيييائج السييييابقة ميييين زيييييادة لعييييدد و وزن العقييييد الجيرييييية وا 6991)
إلييييى الحامضييييية قليييييل علييييى نبييييات   PHالنيتروجينييييي عنييييد انخفييييا  اليييييي 

( فقيييد  توصيييل فيييي  6999الفاصيييولياء والعيييد   والبرسييييم . اميييا التميميييي ) 
دراسيييية عيييين تيييياثير التلقييييي  البكتيييييري والكبريييييت الرغييييوي اسييييتخدم فيهييييا اربعيييية 

( كغييييم /  0000،  0000،  6000،  0مسييييتويات ميييين الكبريييييت الرغييييوي )
كتار ومستويين من التلقي  هما بدون تلقي  وم  التلقي  البكتييري إليى زييادة ه

فيييييي فعاليييييية انيييييزيم النتروجينييييييز وعيييييدد وزن العقيييييد الجيريييييية فيييييي ا ضيييييافات 
 الكبريتية وخاصة في النباتات الملقحة . 

 

 التأثير في المحتوى المعدني : 
بالتربييية فقيييد  PHأن محتييوى النبيييات مييين العناصييير الغيائيييية يتيييلثر بلنخفيييا  

مهييم فييي جاهزييية العناصيير   PH ( ان الييي 6919)   Sauchelliيكيير 
)  Demoyالصيغرى وقيد اكيد عيدم جيدوى اضيافة المولييدنم فيميا ليم يحصيل 

فيييي زييييادة  151و  959التربييية بيييين  PHعليييى تيييلثير معنيييوي ليييي  (  6910
 )  Steephleinو   Rayanتراكييز النتيروجين والفوسييفور والبوتاسييوم امييا 

( فقيييد توصيييل إليييى ان اسيييتخدام الكبرييييت ييييإدي إليييى زييييادة الجييياهز  6919
( ان  6996والمميييت  مييين الفوسيييفور مييين ناحيييية اخيييرى يكييير ا عظميييي ) 

زيييادة تراكيييز الكالسيييوم المرافقيية  كسييدة الكبريييت وخاصيية فييي التربيية الكلسييية 
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سوف تينخف  مين جاهزيية العناصير الصيغرى ومنهيا الحدييد الييي قيد يكيون 
فيا  جاهزيتييم نياتج عيين سييير عمليية ا كسييدة بب ييق فيل تعييو  اليينق  انخ

فييييي الكبريييييت نتيجيييية ا كسييييدة او اخييييي ا لنبييييات لييييم . وقييييد تييييزداد ا حاصييييل 
جاهزييية عناصيير اخييرى كالكوبلييت نتيجيية ايابيية الكارونييات ميين قبييل الحييام  
النييياتج مييين ا كسيييدة بالكبرييييت بفعيييل ا حيييياء المجهريييية الييييي يعميييل كعاميييل 

المن لقيية وبيييللا تختييزل العناصيير  +Hلييى ا ختييزال بتييلثير  يونييات مسيياعد ع
الصييغرى ميين صيييغتها المإكسييدة إليييى مختزليية جيياهزة للمتصييا  ميين قبيييل 

 ( .  6999واخرون ،  Tisdal)   النبات
( فقييييد يكيييير ان اضييييافة ثلثيييية  6991)   Dawood  ،Murtadhaامييييا 

فوسييييفور نتيجيييية مسييييتويات ميييين الكبريييييت الرغييييوي والزراعييييي زادت جاهزييييية ال
ال تربة ، ولكين هييا ا نخفيا    يلبيث ان يرتفي  نتيجية نفياي  PHانخفا  

الكبريت بسبب اكسدتم بفعل احياء التربة المجهريية فتقيل الحامضيية فيترسيب 
،  Al-Khateebالفوسييييييفور ب ييييييكل فوسييييييفات الكالسيييييييوم فتقييييييل جاهزيتييييييم ) 

ا اربعيييييية ( اسييييييتخدم فيهيييييي 6990)  ( وفيييييي دراسيييييية اجراهييييييا عيييييلوي  6991
كغيييييم / هكتييييييار  0000،  6000، 000، 0مسيييييتويات مييييين الكبريييييييت هيييييي 

وحصل على زيادة في جاهزية الفوسفور وتركييز  فيي النبيات ، وجياءت نتيائج 
( م ابهة لما سبق عنيد اسيتخدامم خمسية مسيتويات مين  6990ا عظمي ) 

كغيم / هكتيار  1000،  0000،  0000،  6000، 0الكبريت الرغوي هي 
( بيلن لليي  6996تراكييز الفوسيفور فيي النبيات . كميا اكيد عميادي )  في زيادة

PH  . اثرا كبيرا في امتصا  العناصر الصغرى 
وان هنييالا زيييادة فييي جاهزييية الحديييد وانخفييا  فييي تراكيييز المواليييدنم نتيجيية 

( إليى ان اضيافة الكبرييت تزييد  6991اضافة الكبريت كما ا يار القري يي ) 
البوتاسييييوم فيييي النبيييات ، وفيييي دراسيييية عليييى نباتيييات مييين تراكييييز النتيييروجين و 

( اسيييتخدم فيهيييا اربعييية مسيييتويات مييين  6999الفاصيييولياء اجزاهيييا التميميييي ) 
كغيييييييييم / هكييييييييياتر  0000،  0000،  6000، 0الكبرييييييييييت الرغيييييييييوي هيييييييييي 

ومسييتويين ميين التلقييي  بالرايزوبيييا هييي بييدون تلقييي  وميي  التلقييي  توصييل فيهييا 
الغيائييية الكبييرى والصييغرى مييا عييدا المواليييدنم  إلييى زيييادة فييي تراكيييز العناصيير

 اليي انخف  تركيز  جراء ا ضافات الكبريتية . 
 

 المواد وطرائق البحث:
اجريت تجربة عليى نباتيات اللوبيياء صينف رام يوند والبييور يات نقياوة عاليية 
، جهيييز اللقيييات البكتييييري مييين مركيييز إبييياء / وحيييدة ا حيييياء المجهريييية واللقيييات 

و لقيييييات محميييييل عليييييى حاميييييل متخصييييي  والسيييييللة البكتيريييييية البكتييييييري وهييييي
، غسييلت  0عزليية محلييية   Brady rhizobium sppالمسييتخدمة هييي 

 9% لميييدة  0509البيييور بالميياء العيييادي ثييم عقميييت بالغسييل بكلورييييد الزنبييق 
دقييائق بعييدها غسييلت بالميياء المق يير ور بييت وقسييمت إلييى قسييمين متسيياويين 

غيم  60  النصيف الثياني فلضييف الييم ترلا النصف ا ول دون تلوييث اصيب
مللتيير ميياء مق يير بحيييث اصييب  اللقييات بصييورة  90ميين القييات البكتيييري فييي 

محليييول غيييروي عيييالي الكثافييية مييي  اضيييافة قلييييل مييين الصيييم  العربيييي لزييييادة 
التصييياق اللقيييات بالبييييور فتلوثيييت اسييي   البييييور باللقيييات البكتييييري ثيييم تركيييت 

( وثييم  FAONIFTAL  ،6991 بعييدها لمييدة سيياعة واحييدة قبييل الزراعيية )
فيييي اللقيييات  فيييي الييييوم ياتيييم حسييياب عيييدد خلييييا الرايزوبييييا الحيييية الموجيييودة 

10  91ب ريقية العيدد با  بياق فكانيت 
6
X  خليية / غيم . التربية المسيتخدمة

( . 6هي مزيجة ونتائج التحلييل الفيزيياوي والكيميياوي موضيحة فيي الجيدول )
 Ranomizedة الع ييييوائية صييييممت التجربيييية بتصييييميم الق اعييييات كامليييي

Complete Blok Design   كتجربيية عامليية يات عيياملين يتييداخل فيهييا
)  T1) بييييدون لقييييات (  و  Toاللقييييات البكتيييييري المسييييتخدم بمسييييتويين همييييا 

التلقي  بالرايزوبيا ( والعامل ا خر هو الكبريت الرغيوي الييي اسيتخدم باربعية 
)   S2كغيم / هكتيار S1  (6000 )) بدون اضيافة ( و  SOمستويات هي 

،   Flemingكغيييييم / هكتيييييار ( ) S3  (0000كغيييييم / هكتيييييار ( 0000
( وقييييد خضييييعت جمييييي  البيانييييات فييييي التجربيييية للتحليييييل ا حصييييائي  6990

Anova   وقورنيييت متوسييي ات المعييياملت بموجييييب اختييييار دنكييين متعييييدد
( واسييتخدم  6990% ) الييراوي وخلييف ا  ، 9الحييدود عنييد مسييتوى احتمييال 

هيارفرد لرسيم ا  يكال البيانيية باسيتخدام الحاسيوب كميا اخييت علقيات نظام 
% . اضيييف الكبرييييت الرغيييوي إليييى 6% و 9ا رتبييا  عنيييد مسيييتوى احتميييال 
 التربة قبل  هر من الزراعة .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يل الفيزيائي والكيميائي للتربة المستخدمةحل( : الت1جدول )
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 تربة التجربة  المـــادة

 PH 8.7التربة لـ  درجة تفاعل

 dsm 5.2درجة التوصيل الكهربائي 

 Sandy clay 100m النسبة

 455.3 الطين

 547.2 الغرين

 349.4 الرمل

 45 السعة الحقلية

 mg.Kmالمادمة العضوية 
-1

 3.2 

 mg.Kmالنتروجين الجاهز 
-1 5.24 

 mg.Kmالفوسفور الجاهز  
-1 2.52 

 mg.Kmالبوتاسيوم الجاهز 
-1 2.91 

 mg.Kmالحديد الجاهز 
-1 4.37 

 mg.Kmالمولبدنم الجاهز 
-1 2.87 

 mg.Kmالكوبلت الجاهز 
-1 2.294 

 
 (Fox ،( وبعيييييدها تميييييت زراعييييية البييييييور ) الملقحييييية وغيييييير  6911و خييييرون

الملقحيية ( بواقيي  اربيي  بيييور فييي الجييورة الواحييدة خفييت إلييى نبيياتين بعييد بييزو  
واعييدت فييي الموعييد ياتييم للموسييم  60/0/6991البيادرات وتمييام ا نبييات فييي 

متيييير و ييييول  059، الزراعيييية كانييييت علييييى مسييييا ب عرضييييها  6991الثييياني 
بييين  ( وعلييى جهتييي المسيي بة المسييافة0م9متيير ) مسيياحة الوحييدة التجريبييية 0

سيييم مييي  تيييرلا مسييي بة بيييين معاملييية و خيييرى لتلفيييي انتقيييال  10نبيييات و خييير 
 ة مرات وتم تقدير الآتي : الكبريت بين المعاملت.كررت المعاملت ثلث

 عدد ووزن العقد الجيرية وفعالية انزيم النتروجين : -6
و خيييرون ،  Rice% مييين النباتيييات ) 90اخيييي المجميييو  الجييييري عنيييد ازهيييار 

( وب يييكل ع يييوائي فيييي كيييل معاملييية وغسيييل جييييدا بالمييياء ثيييم فصيييلت  6911
 600العقييد الجيرييية بعييد عييدها وزنهييا ثييم وضييعت فييي قنيياني زجاجييية حجييم 

مين  0سيم60من هواء القنينة الحاوية على العقد الجيرية ثم حقن محلهيا  0مس
مْ لمييدة 09غياز ا سيتيلين وغلقيت جييدا ثيم وضيعت فيي الحاضينة عنيد درجية 

سيياعة ثييم قييي  بعييدها تركيييز ا ثلييين المنييتج نتيجيية اختييزال ا سييتيلين بييلنزيم 
Cالنتيروجين معبيرا عنييم بيي) ملغييم / 

2
H

م جهياز الييي /بنيات / سياعة ( باسييتخدا2
Gas Chromotography   (Hardy  ، 6919و خرون   . ) 

 تراكيز العناصر الغيائية :  -0

اخيييت ا جييزاء الخضييرية ونظفييت جيييدا ثييم وزنييت وجففييت فييي الفييرن الكهربييائي 
( ثييم اخييي الييوزن  6999مْ ولحييين ثبييات الييوزن) الصييحاف،19 -10علييى درجيية

رييت عملييية هضيم العينييات الجياف  حنيت بلسييتخدام  احونية كهربائييية بعيدها اج
 Parsonsو Gresserبلستخدام حام  الكبريتييلا والبيروكلورييلا وحسيب  ريقية

 ( ثم قدرت العناصر الغيائية كا  تي : 6919)
(  A.O.A.C  ،6990وقييييدرت اعتمييييادا علييييى ) K,P,Nالعناصيييير الكبييييرى  -أ

 Microحيييث قييدر النيتييروجين حسييب  ريقيية كالييدال المحييورة بلسييتخدام جهيياز 

Kjeldahl   وقييييدر الفوسييييفور ب ريقيييية الهضييييم ال ييييري باسييييتخدام مولبيييييدات
تحييت  ييول   Spectro Photometerا مونييوم وتييم القيييا  باسيتخدام جهيياز 

 Flam نييييانوميتير ، امييييا البوتاسيييييوم فقييييدر باسييييتخدام جهيييياز 100مييييوجي 

Photometer   . 
 Atomic( وقيدرات بلسيتخدام جهياز  Co,Mo,Feالعناصير النيادرة )  -ب

aborption spectrophotometer   ، اعتمادا على ميا اورد  ) الصيحاف
6999) 

 600وقيد سييمدت النباتييات باضيافة كميييات متسيياوية مين السييماة الفوسييفاتي ) 
/ هكتييييار ميييين Kكغييييم  10/ هكتييييار ( ميييين السييييوبر فوسييييفات و P2O5كغييييم 

 كبريتات البوتاسيوم . 
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 النتائج والمناقشة : 
 ت النيتروجيني : التأثير في التثبي :اولا

( بييلن التلقييي  البكتيييري قييد سييبب زيييادة معنوييية فييي  0و 6توضيي  ا  ييكال )
عيييدد العقيييد الجيريييية واوزانهيييا مقارنييية بعيييدم التلقيييي  ولموسيييمي التجربييية عليييى 
التوالي ، كما اثيرت مسيتويات الكبرييت الرغيوي تياثيرا معنوييا فيي زييادة اعيداد 

مقارنية وخاصية فيي المسيتويات العاليية مين البكتيريا واوزانها مقارنة بمعاملية ال
الكبرييييت ولموسيييمي التجربييية عليييى التيييوالي ، التيييداخل بيييين التلقيييي  البكتييييري 
ومسييييتويات الكبريييييت الرغييييوي كييييان معنويييييا فييييي زيييييادة اعييييداد العقييييد الجيرييييية 

كغييم / هكتييار ميين  0000واوزانهييا وقييد تميييزت النباتييات الملقحيية ميي  اضييافة 
 09150،  001500داد للعقييييد الجيرييييية بلغييييت الكبريييييت الرغييييوي بييييلعلى اعيييي

 09500، 05601نبييات واعلييى اوزان للعقييد الجيرييية بلغييت  0عقييدة جيرييية / 
 0غيييم/  05110،  05191عقيييدة جيريييية/ نبيييات واقيييل اوزان للعقيييد الجيريييية) 

 نبات( في نباتات المقارنة لموسمي التجربة على التوالي  . 

ي اثيييير ايجابيييييا فييييي فعالييييية انييييزيم ( بييييلن التلقييييي  البكتييييير 0ويوضيييي  ال ييييكل )
النتروجنيييييز معبييييرا عنييييم بييييي ) مغلييييم / لتيييير فييييي ا ثلييييين المنييييتج ميييين اختييييزال 
ا سيييتيلين ( مقارنييية بعيييدم التلقيييي  ولموسيييمي التجربييية عليييى التيييوالي . كييييللا 
اثييرت مسييتويات الكبريييت الرغييوي معنويييا فييي زيييادة الفعالييية ا ختزالييية  نييزيم 

كغييم / هكتييار فيمييا كييان المسييتوى  0000مسييتوى النيتروجنيييز وخاصيية فييي ال
كغيييم / هكتيييار يا اثييير سيييلبي عليييى فعاليييية ا نيييزيم ولموسيييمي التجربييية  0000

على التوالي . التداخل بين التلقيي  والكبرييت الرغيوي كيان معنوييا تمييزت فييم 
كغم / هكتيار مين الكبرييت بياعلى فعاليية  0000النباتات الملقحة م  اضافة 

نبييييييات / سيييييياعة  0ملغييييييم اثلييييييين /  001111،  0615111انزيمييييييية بلغييييييت 
كغيم  0000مقارنة باقل فعالية انزيمية في النباتات غير الملقحية مي  اضيافة 

مغليم اثليين / لتير  965111،  105111/ هكتار من الكبريت الرغوي بلغت 
 نبات / ساعة ولموسمي التجربة على التوالي .  0/ 

 
 

لنيتروجنيييز فييي النباتييات  الملقحيية بالرايزوبيييا قييد ان الزيييادة فييي فعالييية انييزيم ا
يعيود إلييى زييادة اعييداد العقيد الجيرييية واوزانهيا وخاصيية العقيد الجيرييية الن يي ة 

والفعاليية فييي عملييية التثبيييت النتروجينييي نتيجيية زيييادة اعييداد الخليييا البكتيرييية 
ييييية المهاجميييية لل ييييعيرات الجيرييييية وتكييييوين العقييييد الجيرييييية ، امييييا زيييييادة الفعال
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ا نزيمييييييييية بفعييييييييل ا ضييييييييافات الكبريتييييييييية فقييييييييد تعييييييييزى إلييييييييى فعييييييييل بكتريييييييييا 
Chemotrophic   التابعيييية للجيييينThiobacillus  التييييي تإكسييييد الكبريييييت

التربيييية فييييي  PHويوبانييييم فييييي الميييياء فيتكييييون حييييام  الكبريتيييييلا فييييينخف  
( فتسييبب  6999المنق يية المحي يية بالجيييور ) الرايزوسييفير(  ) الصييحاف ، 

العناصر الصغرى والفوسفور فتزاداد مساحة ال عيرات الجيريية زيادة جاهزية 
وتفرعييييات الجيييييور ممييييا يع ييييي فرصيييية اكبيييير للخليييييا البكتيرييييية بالمهاجميييية 
وتكوين اكبر عدد من العقد الجيرية التي تثبت النتروجين فتزداد فعاليية انيزيم 

( ، كمييييييييا ان زيييييييييادة فعالييييييييية ا نييييييييزيم  Anderson  ،6991النتروجنيييييييييز ) 
تزاليييييية وتثبييييييت النتيييييروجين سيييييتجهز النبيييييات العائيييييل بيييييالنتروجين ب يييييكل ا خ

احما  امينية مضافا اليها زيادة في تجهيز العناصير الغيائيية نتيجية اكسيدة 
الكبريييت المضييياف مميييا يسييياعد  فيييي زييييادة فاعليييية عمليييية التركييييب الضيييوئي 

اوزانهيا )  التي تزيد من تجهيز العقد الجيرية بالمواد الغيائية المصينعة فتيزداد
 (.  6999التميمي ، 

كغييم / هكتييار فقييد  0000امييا انخيياف  فعالييية ا نييزيم فييي مسييتوى الكبريييت 
يعييود إلييى ان هيييا المسييتوى زائييد عيين الحاجيية ومفيير  وان زيييادة الكبريتييات قييد 
تثر سلبا في ن ا  البكتيريا ، ولو ان هيا المستوى قيد سيبب زييادة فيي اعيداد 

الزيييادة لييم تييإثر ايجابيييا فييي فعالييية ا نييزيم  نهييا قييد البكتيريييا ووزنهييا وان هييي  
تكيييون عقيييد جيريييية غيييير فعالييية وغيييير ن ييي ة وزييييادة وزنهيييا كيييان تبعيييا لزييييادة 

( . وهيييا مييا تإكييد  علقيية  Prevost , Bordeleou   ،6991عييددها ) 
ا رتبييييا  الموجبيييية وعالييييية المعنوييييية بييييين عييييدد العقييييد الجيرييييية ووزنهييييا    ) 

R=0.922  وقيييييد تما يييييت هيييييي  النتيييييائج مييييي  ميييييا حصيييييل علييييييم كيييييل مييييين .)
Anderson   (6991  و )Janssen   وVitosh   (6911  و )
Bordeleou  ( ميين زيييادة فييي عييدد وزن  6999( والتميمييي ) 6991)  و

العقييييد الجيرييييية وزيييييادة فعالييييية انييييزيم النتروجنيييييز جييييراء ا ضييييافات الكبريتييييية 
 والتلقي  البكتيري . 

هنيييالا علقيية ارتبيييا  موجبيية وعاليييية المعنوييية بيييين فعالييية ا نيييزيم وقييد كانييت 
( ووزن العقيييييييييييد الجيريييييييييييية     r=0.911وعيييييييييييدد العقيييييييييييد الجيريييييييييييية    ) 

(r=0.961  (    وتركييييييز النتيييييروجين فيييييي ا وراق )r=0.941  وعلقييييية )

( نمييو افضييل فيجهييز  0موجبية عالييية المعنوييية عيين بقييية الصيفات ) الجييدول 
 يائية اكبر فيإثر ايجابا على عملية التثبيت النيتروجيني . البكتريا بمواد غ

   :ثانيا : التأثير في المحتوى المعدني 
 (    K,P,Nالتلثير في تراكيز العناصر الكبرى )  -6

( بلن التلقيي  البكتييري قيد سيبب زييادة معنويية فيي تراكييز  1يوض  ال كل ) 
علييييى التيييوالي كمييييا اثيييير  النتيييروجين مقارنيييية بعيييدم التلقييييي  ولموسييييمي التجربييية

الكبريت الرغوي معنويا في زيادة تراكيز النتروجين في اوراق النباتيات مقارنية 
 كغييييم / هكتييييار  0000بنباتييييات المقارنيييية وكييييان اعلييييى تييييلثير فييييي المسييييتوى 

ولموسييمي التجربييية علييى اليييوالي . التيييداخل كييام معنوييييا وقييد تمييييزت النباتيييات 
ر بييلعلى تراكييييز للنتييروجين بلغيييت كغييم / هكتيييا 0000الملقحيية ميي  اضيييافة  

% مقارنيييية بييييلعلى التراكيييييز فييييي نباتييييات القارنيييية التييييي 05960% و 05960
 % للموسمين على التوالي . 65191% و 6590احتوت على 

( يوض  بان التلقي  البكتيري اثر ايجابييا فيي تراكييز الفوسيفور فيي 9ال كل )
قحية واللموسيمين عليى التيوالي النباتات امللقحة بالقارنة مي  النباتيات غيير المل

، كما كان  ضافة الكبريت الرغوي تلثيرا معنويا في تراكيز الفوسفور مقارنية 
بمعاملية المقارنية ولموسيمي التجربية علييى التيوالي . كيان التيداخل بيين التلقييي  
البكتييري والكبريييت الرغييوي معنوييا  وقييد احتييوت النباتيات الملقحيية ميي  اضييافة 

مييين الكبرييييت الرغيييوي عليييى اعليييى تراكييييز للفوسيييفور  كغيييم / هكتيييار  0000
% مقارنيييية باقييييل التراكيييييز فييييي نباتييييات المقارنيييية 05109% و 05161بلغييييت 

 % للموسمين على التوالي . 05011% و 05099والتي احتوت على 
( بيييلن التلقيييي  بكترييييا الرايزوبييييا قيييد سيييبب تيييلثيرا معنوييييا فيييي 1يبيييين ال يييكل  )

ي نباتيييات اللوبيييياء الملقحييية مقارنييية  بعيييدم التلقيييي  زييييادة تراكييييز البوتاسييييوم فييي
وللموسييمين علييى التييوالي ، كمييا اثييرت مسييتويات الكبريييت الرغييوي معنويييا فييي 
زيييادة تراكيييز البوتاسيييوم مقارنيية بمعامليية المقارنيية وكييان اكبيير تييلثير هييو فييي 

تييداخل كغييم / هكتييار ولموسييمي  التجربيية علييى التييوالي . ال 0000المسييتوى 
ي  وا ضافات الكبريتية كان معنويا تميزت فيم النباتيات الملقحية مي  بين التلق
كغيييم / هكتيييار مييين الكبرييييت بيييلعلى تراكييييز للبوتاسييييوم حييييث  0000اضيييافة 
% مقارنية باقيل التراكييز فيي نباتيات القارنية التييي 05911% و 05900بلغيت 

 % ولموسمي التجربة على التوالي . 05611% و 05000احتوت على 
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يييادة تراكيييز العناصيير الكبييرى نتيجيية التلقييي  واضييافة الكبريييت قييد تعييزى ان ز 

( وبالتييالي زيييادة  0و6إلييى الزيييادة فييي عييدد العقييد الجيرييية ووزنهييا ) ال ييكل 
الفعالييية ا نزيمييية فيييزداد النتييروجين المثبييت ويرتفيي   تيير كيييز  فييي ا وراق.امييا 

 PHا نخفييييا  فييييي الفوسيييفور والبوتاسيييييوم فقيييد يعييييود زييييادة تراكيزهييييا عليييى 
التربة نسبيا في من قية الرايزوسيفير نتيجية اضيافة الكبرييت وزييادة جاهزيتهميا 

( او نتيجيية لييوبان معيادن الكالسييايت  6999) التميميي، فييزداد امتصاصيهما
بتييلثير الحامضييية المتولييد  ميين اكسييدة الكبريييت ممييا ادى إلييى حييدوث انتقييال 

عليى جاهزيتيم فيي محليول التربية  االممتز  والتيي انعكسيت ايجابي +Kلآيونات 
 (Rupela ,Taur  ،6910  أميا انخفيا  تراكييز النيتيروجين والبوتاسييوم )

فيييييي المسيييييتوى ا عليييييى للكبرييييييت فقيييييد يعيييييود إليييييى انخفيييييا  فعاليييييية ا نيييييزيم 
ا ختزاليييية فيييينخف  تركييييز النيتيييروجين وربميييا يحيييدث المسيييتوى ا عليييى مييين 

فييي تراكيييز العناصيير وقييد يكييون الكبريييت نمييوا خضييريا كبيييرا فيحييدث تخفيييف 
بسبب تلثير اضافة الكبريت على جاهزيتم النيتيروجين والبوتاسييوم فيا ول قيد 

تحليل الميادة يزداد نتيجة فعل حام  الكبريتيلا الناتج واليي يزييد مين معيدل 

( وتييزاداد 6991) القري ييي،  العضييوية فييي التربيية  بتييلثير ا حييياء المجهرييية
يعمييل الكبريييت علييى ازاحيية الآيوانييات الموجبيية مثييل  تراكيييز  البوتاسيييوم حيييث

K+  وزيييييادة اليييييائب منهييييا بتييييلثير احييييللH+  محلهييييا فييييي مواقيييي  ا متييييزاز
(Bertramson    
 

( اما استمرار ارتفا  تراكيز الفوسفور م  زييادة مسيتويات  6990و خرون ، 
حيييداث إنخفيييا  فيييي   PHالكبرييييت فقيييد يعيييود إليييى حالييية ا كسيييدة للكبرييييت وا 

 , Vitoshربة فتزداد جاهزيتم . وتما يت هيي  النتيائج مي  ميا حصيل علييمالت

Janssen   (6911  ( والتميمي )على الفاصيولياء و 6999 )Demony 

( عليى الما..وقيد  6991)   Rotherو Jat( عليى فيول الصيويا  6910) 
كانيييت هنيييالا علقييييات ارتبيييا  موجبييييم وعاليييية المعنويييية فيمييييا بيييين العناصيييير 

غرى وكييييللا مييي  فعاليييية ا نيييزيم وعيييدد ووزن العقيييد الجيريييية ) الكبيييرى والصييي
 (. 0الجدول 
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( يوضيي  ال ييكل  Co,Mo,Feالتييلثير فييي تراكيييز العناصيير الصييغرى )  -0
بييلن النباتييات الملقحيية احتييوت علييى اعلييى تراكيييز للحديييد مقارنيية بالنباتييات  1

وي زييادات غير الملحقة وللموسمين على التوالي ، كيللا سيبب الكبرييت الرغي
معنوييية فييي تراكيييز الحديييد فييي نباتييات اللوبييياء ولجمييي  المسييتويات بالمقارنيية 
ميي  النباتييات التييي لييم يضييف اليهييا الكبريييت الرغييوي ولموسييمي التجربيية علييى 
التوالي التداخل بين اللقات البكتيري والكبريت الرغوي كان معنويا وقيد تمييزت 

م مقارنيييية بلقييييل التراكيييييز فييييي ملغم/كغيييي 0000النباتييييات الملقحيييية ميييي  اضييييافة 
مغلييم / كغييم  مقارنيية  9965110و  9915011نباتييات المقارنيية والتييي بلغييت 

مغليم  0905960و  965011بلقل التراكيز في نباتيات المقارنية والتيي بلغيت 
 / كغم ولموسمي التجربة على التوالي . 

 ( بييييلن التلقييييي  البكتيييييري سييييبب زيييييادة معنوييييية فييييي تراكيييييز9ويبييييين ال ييييكل )
المواليييدتم مقارنيية بعييدم التلقييي  ولموسييمي التجربيية علييى التييوالي ، كمييا سييبب 

الكبريييييت الرغييييوي انخفاضييييا معنويييييا فييييي تراكيييييز المولبييييدنم مقارنيييية بمعامليييية 
المقارنيييية وللموسييييمين علييييى التييييوالي . كييييان التييييداخل بييييين التلقييييي  البكتيييييري 

غييير الملقحيية ميي  وا ضييافات الكبريتييية معنويييا تميييزت فيييم نباتييات اللوبييياء ، 
كغييييم / هكتييييار ميييين الكبريييييت بلقييييل تراكيييييز للموليييييدنم بلغييييت  0000اضييييافة 
ملغييم / كغييم بييلعلى التراكيييز فييي نباتييات اللوبييياء الملقحيية  05101و  05900

ملغيييييم / كغيييييم  95091و  15990ميييي  عيييييدم اضيييييافة الكبرييييييت والتييييي كانيييييت 
 للموسمين على التوالي . 

كتيييري كييان دوائيير معنييوي موجييب فييي ( ان اللقييات الب9ويتضيي  ميين ال ييكل )
تراكيييز الكوبلييت مقارنيية بعييدم التلقييي  ولموسييمي التجربيية علييى التييوالي . كمييا 
اثييرت مسييتويات الكبريييت معنويييا علييى زيييادة تراكيييز الكويلييت مقارنيية بمعامليية 
المقارنيية وللموسييمين علييى التييوالي ، التييداخل بييين التلقييي  البكتيييري والكبريييت 

 0000وقييد احتييوت نباتييات اللوبييياء الملقحيية ميي  اضييافة الرغييوي كييان معنويييا 
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كغييم / هكتييار ميين الكبريييت الرغييوي  علييى اعلييى تراكيييز للكوبلييت فييي اوراقهييا 
ملغييم / كغييم مقارنيية بنباتييات المقارنيية التييي احتييوت  05191و  05190بلغييت 

 مغلم / كغم للموسمين على التوالي . 05090و  05090اوراقها على 
 

 
كييز الحدييد والكوبليت باضيافة الكبرييت قيد تعيزى إليى فعيل اكسيدة ان زيادة ترا

قلييل ا  انيم  قيد يكيون ميإثرا فيي زييادة الجاهزيية  PHالكبريت في خفي  اليي 
خاصة م  الحديد والكوبلت حيث تسيتمر الزييا دة مي  زييادة اضيافة الكبرييت) 

( )  159التربييييية فييييييي  يييييروف هييييييي  التجربييييية هييييييو ) PH( ان  1و 9ال يييييكل
يسييييتمر ميييي  اضييييافة الكبريييييت ويرافقييييم  PH( ليييييللا فلنخفييييا  الييييي 6الجييييدول 

زيافقيييم زييييادة فيييي جاهزيييية الحدييييد والكوبليييت ثيييم امتصاصيييهما كميييا ان اكسيييدة 
المن ملقيية  +Hالكبريييت تعمييل كعامييل مسيياعد علييى ا ختييزال بتييلثير ايونييات 

وبيييييللا نختييييزل العناصيييير الصييييغرى ميييين صيييييغتها المإكسييييدة إلييييى المختزليييية 
(.اميييييا  6991و خيييييرون، Tisdalصيييييا  مييييين قبيييييل النبيييييات) الجييييياهزة للمت

انخفيييا  تراكييييز الموليييدتم بزييييادة الكبرييييت المضييياف فقيييد يعيييزى إليييى مناقسييية 
SOايونييييييييات ) 

2-
فيقييييييييل امتصييييييييا  ا خييييييييير )  M004( ميييييييي  ايونييييييييات  4
( اميييييا تيييييلثير التلقيييييي  البكتييييييري الموجيييييب فيييييي تراكييييييز  6999الصيييييحاف ، 

النتييروجين المثبييت فييي زيييادة فعاليييات العناصيير الغيائييية فقييد يعييود إلييى فعييل 
النبات الفسلجية والتي تنعك  ايجابا على ؟؟؟؟ المعدني للنبيات ) التميميي ، 

 Vitoshو   Jansen( وقد تما يت هيي  النتيائج مي  ميا حصيل علييم 6999
 Demooy  (6910( عليييى الفاصيييولياء و  6999( والتميميييي )  6911) 

( علييى المييا. وميين  6991)   Rotherو   Jat( علييى فييول الصييويا و 
( ويتضييييي  ان هنيييييالا علقييييية ارتبيييييا  موجبييييية وعاليييييية 0ملحظييييية الجيييييدول )
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المعنوييية لتراكيييز هييي  العناصيير ميي  العناصيير ا خييرى وفعالييية  نييزيم وعييدد 
ووزن العقد الجيرية وهييا ييدل  عليى اهميية اكلوبليت فيي  عمليية حييث يكيون 

 تيم عمليية التثبييت بدونيم ) الييي   B12الجزء ا ساسي من جزيئية فيتيامين 
Stroev  ،6991  من خيلل النتيائج السيابقة نسيتنتج بيلن التلقيي  البكتييري.)

قييد سييبب زيييادة معنوييية فييي التثبيييت النتروجينييي والمحتييوى المعييدني للنبييات ، 
وان اضييافة الكبريييت الرغييوي قييد اع ييت نتييائج جيييدة فييي التثبيييت النتروجينييي 

رنيية بنباتييات المقارنيية فييي حييين خفضييت تراكيييز والمحتييوى المعييدني للنبييات مقا
 المواليد نم جراء ا ضافات الكبريتية وللموسمين على التوالي . 

 

 المصادر: 
 ( دراسيات عليى تيلثير 6996ا عظمي، زيدون احمد عبد الكيريم ، )

بعيي  العوامييل المييإثرة علييى جاهزييية الحديييد بييالترب الرسوبية.رسييالة 
 امعة الموصل ي العراق.ماجستيري كلية الزراعة ي ج

 (  تيييلثير اضيييافة الكبرييييت الرغيييوي والصيييخر الفوسيييفاتي 6990ييييي ييييي )
على جاهزية البع  من العناصر الغيائية وحاصل اليرة الصيفراء ي 

 ا روحة دكتورا  ي كلية الزراعة ي جامعة بغداد ي العراق . 
 ( دراسيييية العوامييييل 6999التميمييييي ، جميييييل ياسييييين علييييي الكهييييف )

ي التثبيت البيوليوجي للنتيروجين الجيوي فيي نباتيات الخضير المإثرة ف
البقوليية . ا روحية   دكتيورا  ي كليية الزراعية ي جامعية بغيداد ي وزارة 

 التعليم العالي والبحث العلمي ي العراق .

 (  6990الراوي،خا ييييي  محميييييود وعبيييييد العزييييييز محميييييد خليييييف ا .)
   .العراق ي تصميم وتحليل التجارب الزراعية ي جامعة الموصل

 ( التغييييية النباتيييية ي الجيييزء 6991اليييري  ، عبيييد الهيييادي جيييواد . )
الثيياني ي نقيي  العناصيير الغيائييية . جامعيية بغييداد ي وزارة التعليييم 

 العالي والبحث العلمي ي العراق 
 ( تغيييييية النبييييات الت بيقييييي . 6999الصييييحاف ، فاضييييل حسييييين . )

ي والبحيث العلميي ي بييت الحكمية ي جامعية بغيداد ي وزارة التعلييم العيال
 العراق .

  ( تيلثير مسيتويات ا ضيافة 6991القري ي ، حيدر محميد عليي . )
للكبريييييت الرغييييوي ودرجيييية  نعومتييييم فييييي جاهزييييية بعيييي  العناصيييير 
الغيائية ونمو النبات ي رسالة ماجستير ي كلية الزراعة ي جامعية بغيداد 

 ي العراق . 

 (دراسييييية عليييييى بكترييييييا العقيييييد ا6996خضييييير،عادل كميييييال ) لجيريييييية
R.Legu.minosarum   عليييى البييياقلء فيييي بعييي  تيييرب  يييمال

 العراق.رسالة ماجستير ي كلية الزراعة ي جامعة السليمانية ي العراق . 

 ( تييييييلثير الكبريييييييت علييييييى جاهزييييييية 6990عييييييلوي ، عبييييييا  عبييييييد )
الفوسييييفور مييييين الصيييييخر الفوسيييييفاتي ليييييبع  التيييييرب العراقية.رسيييييالة 

 غداد ي العراق . ماجستير ي كلية الزراعة ي جامعة ب

 ( العناصييير الغيائيييية الصيييغرى فيييي 6996عميييادي ،  يييارق حسييين.)
الزراعية . دار الحكمية ي جامعية بغيداد ي وزارة التعلييم العيالي والبحيث 

 العلمي ي العراق . 
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Effect of Rhizobia Inoculation and foam sulfur application to the soil  on 

nitrogen fixation and minetal content of Cowpea ( Vigna sinesis ) 
Jameel Y. Al-Timimey 

College of Agriculture, University of Tikrit, Tikrit,Iraq. 

 
Abstract :  
An experiment was conducted college of Agriculture farms- University of Baghdad during the seasons of 1996 and 

1997 on Cowpea plants using two levels of  Rhizobia inoculation ( with and without inoculation ) and four levels of 

foam  sulfur application ( 0, 1000 , 2000 , 3000 Kg/ h ) . Results  indicated that inoculation caused a significant 

increases in nitrogen fixation and minetral contents of plants compared with non- inoculated plant for the two seasons . 

Foam sulfur applications caused a significant increase in all characteristics except Mo-concentration  which was 

decreased for the two seasons .    2000 Kg/ha of foam sulfur applications soil has a higher nitrogenase  enzyme activity  

( 164.5 , 14.16 ) mg ethylene / L / plant / h and a higher N ( 2.407, 2.40% )  . K ( 3.32, 3.30 % ) concentration whereas 

number  141.3, 159.5 nodul /2 plant and weight 1.45 , 1.55 gm / 2 plant and a higher concentration of  P 0.370 , 0.376 % 

, Fe 759.7 , 77.4 mg/Kg and Co 0.4.  , 0.437 mg / Kg .  

 

 


