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وليد الطاقة ت ( من مخلفات النفط الثقيل المستخدم في2+
 (PDB-18-C-6التاجي ) الايثرالغازية باستخدام  عبد اللهالكهربائية في محطة ملا 

 
 مؤيد كاصد جلهوم 3سهام توفيق أمين و  2و  محمد غازي عبد الكريم 1

 

 ، تكريت ، العراق  جامعة تكريتكلية الصيدلة ،  1
 قسم الكيمياء ، كلية العلوم ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق  2
 وزارة الصناعة ، شركة ابن سينا ، العراق  3

 
 الملخص

عبد ة ملا المستعمل في توليد الطاقة الكهربائية لمحط الثقيل( من مخلفات حرق الوقود IIوالرصاص )II ) النحاس )   تمت في هذه الدراسة  استخلاص  
تركيز ايونات  وحجم النموذج   تأثيرحيث تمت دراسة   وباستخدام جهاز الامتصاص الذري   (DB-18-C-6باستخدام )  ) كركوك،العراق ( الغازية الله

لنتائج التي تم الحصول عليها وفق ا التأثيراتوقد تم مناقشة كل هذه . دراسة التركيب المحتمل لمعقد الاستخلاص و زمن الرج و حامض التركيز  والبوتاسيوم 
 .  إحصائياعليها  تم تحليل النتائج التي تم الحصول  .
 

 المقدمة
يعتبرررر البتررررول وهرررم ونررروا  الوقرررود علرررل اضطرررلاق فررري الوقرررت الحا رررر وهرررو 

   (1)الغازيررة والصررلبة وي ررا .   سررائل يحترروي علررل مجموعررة مررن المركبررات

الصرررناعة النفطيرررة حيرررث ان لمكونرررات البتررررول المعدنيرررة وهميرررة خاصرررة فررري 
عملية التقطير تؤدي إلل تركيز المعادن في  المخلفات النفطيرة الثقيلرة حيرث 

والرصرراص فرري المخلفررات  تتركرز الفلررزات الثقيلررة كالفنرراديوم والنيكررل والنحراس
°A 111ذات الحجرررم الجزيئررري اكبرررر مرررن 

ولغررررض الاسرررتفادة مرررن هرررذه  .  
مليرات تبردو بتهيئرة المخلفرات وتركيزهرا الفلزات لا بد مرن إجرراء سلسرلة مرن الع
تهيئررة الخامررات مررن   تعتبررر عمليررة (2)وتنتهرري باسررتخلاص الفلررز المطلرروب. 

ابسط العمليات التي تجري  علل المخلفات وو الخامات واقلهرا تكلفرة وتهرد  
إلرررل فصرررل المخلفرررات الرررل محاليرررل مركرررزة تحررروي مع رررم المعررردن المطلررروب 

 (2)تحوي مع م الشوائب المعدنية .  نفايات في الغالبالاستخلاصه و 
تعتمد عمليرة الفصرل علرل الخرواص الفيزيائيرة للمعردن والشروائب دون إحرداث 

وباسررررتخدام عمليتررررين وساسرررريتين همررررا تحريررررر المعرررردن مررررن  ئيررررةتغيرررررات كيما
الخررام وذلرررك بفصرررل المعررردن عرررن   الشرروائب المعدنيرررة المرافقرررة للخرررام وتركيرررز

  طريقرررررررررة الميتالورجيرررررررررا المائيرررررررررة تسرررررررررتخدم . (2)الشررررررررروائب المعدنيرررررررررة

(Hydrometallurgyلمعالجررة خامررات المعررادن وذلررك باسررتخدام )  محاليررل
مائيرررة حيرررث يرررتم إذابرررة المعررردن المطلررروب استخلاصررره يتبعررره فصرررل السرررائل 
المحمرل بالمعرردن النراتج مررن عمليرة اضذابررة عرن لشرروائب الصرلبة  يررر الذائبررة 

إن المررذيب المسررتخدم  (3)حمررل . ثررم فصررل الفلررز وو مركباترره مررن السررائل الم
لعمليررة اضذابررة يجررب إن تكررون لرره القرردرة علررل التفاعررل مرر  المعرردن المطلرروب 

إذابة الشروائب لان إذابرة الشروائب تقلرل مرن نقراوة الفلرز وترؤدي   وبسرعة دون
إلرررل اسرررتهلاك كميرررات اكبرررر مرررن محلرررول اضذابرررة  ويجرررب ون يكرررون المرررذيب 

صول عليه بسرهولة وبكميرات كافيرة و ان المستخدم رخيص الثمن ويمكن الح
ويعتبرررر المررراء   .(4)لا يررؤدي إلرررل تلررر  و تأكررل المعررردات المسرررتخدمة ل ذابررة 

مررن وهررم المررذيبات المسررتخدمة فرري اضذابررة المائيررة  والررذي يسررتخدم فرري إذابررة 
والمحاليررررل الحام ررررية ويعتبررررر حررررامض  ، المعررررادن  الكلوريديررررة والكبريتيديررررة

لمرررذيبات اسرررتخداما حيرررث يسرررتعمل فررري إذابرررة المعرررادن الكبريتيرررك مرررن وكثرررر ا
النتريرك  والهيرردروكلوريك    حررامضالاوكسريدية إمرا امحمرراض امخرر  مثرل 

فهي اقل استخداما بسبب كلفتها العالية وقابليتها علرل إترلا  امجهرزة بسربب 
تتميزبرروليمرات مركبررات الايثرررات التاجيررة بقابليتهررا العاليررة علررل  (4) لتآكررل . 

الايونرررات الموجبرررة مرررن محاليلهرررا المائيرررة و يرررر المائيرررة وتكررروين معقرررد  اسرررر
الترابط الايوني م  الايونات السالبة والتري تمتراز بثبرات  اسرتقرارية المعقردات 

اسررررتخدامها   . ان هررررذه الصررررفات جعررررل امكانيررررة (5)الترررري تكونهررررا مونيمراتهررررا
جي فري كثيرر مرن بنجاح كبير يفوق النجاح الذي حققته مونيمرات الايثرر الترا

ان قرررررريم Shamsipur (6  )الصررررررناعية والعلميررررررة . حيررررررث وجررررررد   المجررررررالات
( المشرررتقة مرررن المركبرررات التاجيرررة Triazineالتوصررريلية المولاريرررة لمعقررردات )

تكررون حسررب الترتيررب   (Acetonitrileمر  العناصررر الانتقاليررة فرري محلرول )
 الاتي

Zn 
+2   < Ni 

+2     < Co
+2  < Ti

+ <+2 Cu > Ag
+   =  Cd

+2 <Pb
+2 

 <Hg
+
 

مرن دراسرة القريم الثرموداينمكيرة للمعقردات المتكونرة  Pouretedal (7)وتمكرن 
الررررررررررررررذائب فرررررررررررررري مررررررررررررررذيب  aza-18-crown-6بررررررررررررررين الايثررررررررررررررر الترررررررررررررراجي 
Dimethylformamide(DMFوالايونررررررررررررررررررررررررررات )   (
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( حيررث  وجررد ان قرريم الانثالبيررة 2+
لمعقرردات المتكونررة مرر  الايونررات ثنائيررة الشررحنة ، والانتروبيررة تكررون مسررتقرة ل

كذلك الحال بالنسبة لقريم الانثالبيرة للمعقردات المتكونرة مر  الايونرات الاحاديرة 
   .الشحنة اما قيم الانتروبية لهذه المعقدات فتمتاز بعدم الاستقرارية  

 

 الجزء العملي
البحررث مح رررة جميرر  المررواد الكيماويررة المسررتخدمة فرري المووواد الكيمياويووة   

عدا حام ي الهيدروكلوريك و الكبريتيك المح ررين  ( ماBDHمن شركة )
 مررن شررركة  الترراجي  الايثررر ومررادة (Rieddl-Deheam )مررن شررركة 

(Fluka )  . 
ترررم اسرررتخدام جهررراز الامتصررراص الرررذري والمصرررن  مرررن  : الاجهوووزا والادوات
 ) ،هيتررر كهربررائي مصررن  مررن شررركة  ( 2280) اليمررر –شررركة بيررركن 

Stuart Scientific )  شرركة  مرن  ميرزان حسراس مصرن( Scalec )  



 . REDD  )جهاز هزاز مصن   من شركة ) 
يح رر المحلرول القياسري   :(ppm 1000) (8)المحلوول القياسوي للنحواس 

  ررررام مرررن كبريترررات النحررراس المائيرررة (3.928 ) للنحررراس  وذلرررك باذابرررة
(CuSO4.5H2O)  من حرامض  مل(1)ا افة في كمية من الماء المقطرتم

ترم  .الكبريتيك المركز وتخفي  المزيج الل واحد لتر باسرتخدام المراء المقطرر 
وذلك بتخفير  الحجرم الملائرم مرن ppm ( 1,2,3,4,5  تح ير المحاليل   )
مررل وباسررتخدام المرراء  ( 25 ) قنينررة حجميررة سررعة   المحلررول القياسرري فرري

  .المقطر 
 (ppm 1000)  :المحلووول القياسووي للرصوواص 

(8)
يح ررر المحلررول   

 رررام مررن نترررات الرصرراص  فرري   (1.598)باذابررة القياسرري للرصرراص وذلررك
مررل مررن حررامض النتريررك المركررز  ( 1) كميررة مررن المرراء المقطرررتم ا ررافة 

ترم تح رير المحاليرل  .وتخفي  المزيج الل واحد لتر باسرتخدام المراء المقطرر 
 (  ppm ( 1,2,3,4,5ملائرم مرن المحلرول القياسري وذلرك بتخفير  الحجرم ال

 .مل وباستخدام الماء المقطر  ( 25 )في قنينة حجمية سعة 
يح رر المحلرول القياسري لليثيروم  (ppm 100) : المحلول القياسي لليثيووم 

 رررام مررن كلوريررد الليثيرروم  قرري كميررة مررن المرراء  (0.061 )  وذلررك باذابررة
 .خدام الماء المقطر مل وذلك باست  (100)المقطر ويتم اكمال الحجم الل 
يح ررر المحلررول القياسرري   (ppm 100) :المحلووول القياسووي للصوووديوم

 رام من كلوريد الصوديوم  قي كمية مرن  (0.025 ) باذابة للصوديوم  وذلك
 مل وذلك باستخدام الماء المقطر. الماء المقطر ويتم اكمال الحجم الل

محلررول القياسرري يح ررر ال  (ppm 100) :المحلووول القياسووي للبوتاسوويوم
قري كميرة مرن البوتاسريوم   ررام مرن كلوريرد (0.019)  للبوتاسيوم وذلك باذابرة

مرررل وذلرررك باسرررتخدام المررراء  (100)المررراء المقطرررر ويرررتم اكمرررال الحجرررم الرررل 
  .المقطر 
 ررام مرن نمروذج الرنفط فري 5)ترم وزن ) : (9) تحضوير النموو    عمول طريقوة

 (5)ساعات ي ا (5-4)لمدة  م º (130)درجة    جفنة خزفية تسخن الل

 .م º  (180)مررل مررن حررامض الكبريتيررك المركررز ثررم يسررخن المررزيج لدرجررة

سرت سراعات  م ولمردةº  (550)يو    النموذج فري فررن حررق تحرت درجرة 
مررل مرررن حررامض الهيررردروكلوريك  (10)ترررذاب المررادة المتبقيرررة باسررتخدام  .

ل وباسررتخدام مرر (50)اكمررال الحجررم فرري قنينررة حجميررة سررعة  ثررم يررتم (1:1)
 دراسة الظروف المثلى للاستخلاص  .الماء المقطر 

مرن  مرل  (10 ,8 ,6 ,4 ,2)ي را   :دراسوة تواثير حجوم النموو    1- 
الررنفط الررل خمررس بيكرررات منفصررلة  ويررتم تبخيررر  المحلررول النرراتج مررن نمرروذج
المحلرررول القياسرررري   مررررل مرررن (2.5)ي رررا     ,النمررراذج حترررل الجفررررا  

يكمررل  ,مررن البوتاسرريوم  لكررل بيكررر   ppm (10)مثررل للبوتاسرريوم والترري ت
مررل باسررتخدام  محلررول حررامض الهيرردروكلوريك ذو تركيررز  (25)الررل  الحجررم

 رررام مررن الايثرالترراجي المشررب  بالمرراء ويحرررك  (0.1) ي ررا ،  مررولاري (2)
المررزيج وتررتم قررراءة الامتصاصررية  دقيقررة ومررن ثررم يرشرر  (30) المررزيج لمرردة

  (324.8) نرانوميتر وللنحراس عنرد  (217) وجي للرصراص عنرد الطرول المر
 نانوميتر

(10) .  
( ترم الاعتمراد PDB-18-C-6الايونات فري الطورالع روي ) لحساب تراكيز 

( حيرررث يرررتم رج الطورالع ررروي الصرررلب Stripping)(5) علرررل مبررردا الانترررزا 
الذي يحتوي علرل معقرد الاسرتخلاص مر  الايونرات لخمسرة دفعرات كرل دفعرة 

 ( دقيقة لكل دفعة . 15مدة )( مل ول10)

من النموذج الحراوي  مل  (8)ي ا    :تأثير تركيز كلوريد البوتاسيوم  2- 
لرصاص والنحاس الل خمس بيكرات منفصلة ويتم تبخيرهرا الرل اعلل ايوني 
مرررل مرررن محلرررول   (12.5,10,7.5,5.2.5)ت رررا  الحجررروم  ,الجفرررا  

  ,علل التوالي   ppm (50,40,30,20,10)البوتاسيوم القياسي والتي تمثل 
الهيرردروكلوريك ذو  مررل باسررتخدام محلررول حررامض  (25)يكمررل الحجررم الررل 

 رام من البوليمر التاجي المشرب  بالمراء  (0.1)ت ا    ،مولاري (2)تركيز 
دقيقرررة ومرررن ثرررم يرشررر  المرررزيج وترررتم قرررراءة  (30) وترررم تحريرررك المرررزيج لمررردة 

نرررانوميتر وللنحررراس   (217) الامتصاصرررية للرصررراص عنرررد الطرررول المررروجي 
ترم حسراب تراكيرز الايونرات فري الطرور الع روي  .نرانوميتر   (324.8) عند 

 . (1اعتمادا علل مبدا الانتزا  المذكور في الفقرة )
 

مررن النمرروذج  مررل (8ي ررا  )  الهيوودروكلوري  توواثير تركيووز حووام  3-
تم يررالحرراوي علررل ايرروني الرصرراص والنحرراس الررل خمررس بيكرررات منفصررلة  و 

مررن   ppm (40) والتري تمثررل  مررل  (10)ت را  ,بخيرهرا الررل الجفرا  ت
مرل باسرتخدام التراكيرز الاتيرة   (25) إلرليكمرل الحجرم   ,كلوريرد البوتاسريوم 

  مرولاري مرن محلرول حرامض الهيردروكلوريك، (1.0.5 ,1.5 ,2 ,2.5 ,3)
البروليمر التراجي المشرب  بالمراء وترم تحريرك المرزيج   رام مرن (0.1)ي ا   
دقيقرة ومرن ثرم يرشر  المرزيج وترتم قرراءة الامتصاصرية للرصراص  (30)لمردة 

ترم  .نرانوميتر   (324.8)نرانوميتر وللنحراس عنرد (217)عند الطول الموجي 
  حسررراب تراكيرررز الايونرررات فررري الطرررور الع ررروي اعتمرررادا علرررل مبررردا الانترررزا 

 (1المذكور في الفقرة )
ت الواردة في الفقررة اعرلاه مرا عردا تم إعادة كافة الخطوا  مدا الر  تأثير  4-

 ضكمرررالمرررولاري مرررن حرررامض الهيررردروكلوريك    (2.5)اسرررتخدام المحلرررول 
مررررررررررل وتحريررررررررررك المررررررررررزيج للفترررررررررررات الزمنيررررررررررة  (25)الحجررررررررررم الررررررررررل 

 .دقيقة   (60,50,40,30,20,10)
ترم إ رافة نمروذج مرن الرنفط الحراوي علرل  كميوة الايثور التواجي  توأثير  5 -

والرصررراص الرررل خمرررس بيكررررات منفصرررلة يرررتم  اسايررروني النحررر ( مرررل مرررن8)
مررن محلررول كلوريررد   ppm (40)مررل   (10)تبخيرهررا الررل الجفررا  ي ررا 

مرررل   (25)يكمرررل  الحجرررم فررري قينرررة حجميرررة سرررعة  ، الصررروديوم لكرررل بيكرررر
ت رررا    ,مرررولاري مرررن حرررامض الهيررردروكلوريك (2.5)وباسرررتخدام محلرررول 

الكميرررررررررررررررررررررررررات الاتيرررررررررررررررررررررررررة مرررررررررررررررررررررررررن البررررررررررررررررررررررررروليمر المشرررررررررررررررررررررررررب  بالمررررررررررررررررررررررررراء  
تحريررك المررزيج لمررردة   رررام ويررتم ( 0.05,0.10,0.15,0.20,0.25,0.30)

ترشرررري  المررررزيج وقررررراءة الامتصاصررررية للرصرررراص عنررررد  نصرررر  سرررراعة و يررررتم
تررم  نررانوميتر. (324.8)نررانوميتر وللنحرراس عنررد  (217) الطررول المرروجي

حسررراب تراكيرررز الايونرررات فررري الطرررور الع ررروي اعتمرررادا علرررل مبررردا الانترررزا  
اسرتخدام  تم إعادة كافة الخطوات فري هرذه الفقررة مر  .( 1ر في الفقرة )المذكو 
ديوم بردلا مرن كلوريرد الليثيروم وكلوريرد الصرو   (ppm 40)مرل   (10) محلول

 .من كلوريد البوتاسيوم 
 

 

 



 النتائج   

 ( تاثير حجم النمو   على نسب الاستخلاص  1جدول ) 
 

Copper Lead Volume of    

sample (ml) E% Kd E% Kd 

14.91 43.8065 15.24 44.9504 2 

21.81 69.7339 20.71 65.2982 4 

26.24 88.9370 29.11 102.659 6 

31.24 113.5834 34.31 130.575 8 

29.92 106.735 33.62 126.575 10 

 

 ( تاثير تركيز كلوريد البوتاسيوم على نسب الاستخلاص 2جدول )   
 

Copper Lead KCl  Conc 
( ppm) E% Kd E% Kd 

31.24% 113.583 34.31% 130.575 10 

35.74% 139.044 39.78% 165.144 20 
39.45% 160.235 47.90% 229.846 30 

48.81% 238.376. 56.29% 321.195 40 

46.06 213.477 55.34% 309.785 50 
 

 ( تاثير تركيز حام  الهيدروكلوري  على نسب الاستخلاص3جدول )
 

Copper Lead HCl  Conc 

 (M) E% Kd E% Kd 

18.20 55.623 21.41 68.106 0.5 

27.29 93.831 35.12 135.326 1.0 

36.17 141.665 49.32 243.291 1.5 

48.81 238.376 56.29 321.951 2.0 

57.73 341.156 68.71 548.977 2.5 

56.15 320.12 66.32 492.28 3.0 
 

 على نسب الاستخلاص ( تاثير زمن الر 4جدول )
 

Copper Lead 
Time ( min ) 

E% Kd E% Kd 

11.31 31.807 15.23 44.920 10 

29.61 105.164 36.71 145.007 20 

57.73 341.156 68.71 548.977 30 

59.24 363.346 69.21 561.951 40 

60.36 380.676 72.81 669.455 50 

62.08 409.282 74.15 717.117 60 

 

 تاثير كمية البوليمر على استخلاص الرصاص  )5) جدول
           

( K
+
) I.D 2.66 Aº ( Na

+
) I.D 1.94 Aº ( Li

+
) I.D 1.36 Aº 

Weight (gm) 
E% Kd E% Kd E% Kd 

44.34 199.155 23.25 75.732 20.61 64.901 0.05 

68.71 548.977 36.41 143.148 29.81 106.171 0.10 

74.12 715.996 48.67 237.044 37.39 149.297 0.15 

80.43 1027.465 53.31 258.446 42.51 184.858 0.20 

86.35 1581.501 60.75 386.942 52.24 273.450 0.25 

 

 تاثير كمية البوليمر على استخلاص النحاس )6جدول )
 

( K
+
) I.D 2.66 Aº ( Na

+
) I.D 1.94 Aº ( Li

+
) I.D 1.36 Aº 

Weight (gm) 
E% Kd E% Kd E% Kd 

43.71 194.128 19.91 62.148 15.70 46.559 0.05 

57.73 341.156 28.42 99.273 21.84 68.974 000.10 

64.81 460.429 35.24 136.040 29.18 103.007 0.15 

70.31 592.034 42.61 185.615 36.38 142.958 0.20 

77.41 856.684 51.42 264.619 47.14 222.947 2.50 
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 المناقشة
( ان نسررررربة 1( والجررررردول )3تررررراثير حجرررررم  النمررررروذج   يو ررررر  الشررررركل ) -1

والرصراص فري نمروذج المخلر  النفطري يرزداد مر   استخلاص ايوني النحراس
( 11(و )8الاسرررتخلاص عنرررد ) زيرررادة حجرررم النمررروذج مررر  ملاح رررة ان نسرررب

الايونرات مرن  انتقرال مل تكون متقاربة ان هذه الحالة متوقعرة بسربب اسرتمرار
والزيادة الخطية تدل علرل تواجرد الايونرات  الطور المائي الل الطور الع وي

( فيتوقرررر  ان  يتواجررررد معقررررد 11هيئررررة معقررررد واحررررد بينمررررا عنررررد الحجررررم ) علررررل
الاستخلاص براكثر مرن صريغة واحردة لرذلك حصرل نقصران طفير  فري قريم ) 

Kd )  (11)الاتية  ويتوق  ان يحصل الاستخلاص وفقا للمعادلات 
KCl  → K

+
   +   Cl

-
     ---------   ( 1 ) 

K
+
 (aq)  + L (P) + PbCl3

-
 (aq)  → [K

+
LPbCl3

-
] p   ------------    

(2) 

 swelled( تمثل بوليمر الايثر التاجي الصلب المشب  بالماء )Lحيث )

PDB18-C-6 ) 
 وفي حالة ايون النحاس يحصل الاستخلاص وفقا للمعادلة

K
+
 ( aq )  +  L ( P )  +  CuCl3 

-
 ( aq ) →  [K

+
LCuCl3

-
] ( P ) -------

--   ( 3 ) 

 ( مل من النموذج في التجارب اللاحقة . 8وقد تم تثبيت )
تررراثير تركيررررز محلرررول كلوريررررد البوتاسررريوم   ان اختيررررار ايرررون البوتاسرررريوم  -2

ممرررا بررين قطررر البوتاسرريوم وقطررر البرروليمر الترراجي  يعررود الررل توافررق الحجرروم
 . (12)توافق الحجوم   يسم  بتكوي زوج ايوني مستقر وحسب قاعدة

I .D ( K 
+
 ) 

  = 0.8 
I.D ( PDB18-C-6 ) 

 

( ونسرب الاسرتخلاص ترزداد مرر  Kd( ان قريم )4( والشركل )2يبرين الجردول )
و حسرب   ppm( 40( الرل )11كلوريد البوتاسريوم مرن ) زيادة تركيز محلول

( و نسررب Kdيعقبره انخفا را فرري قريم )  الايررونين(  ولكرلا1,2,3المعرادلات )
والررذي يررتم حسرررب  الاسررتخلاص يعتقررد انرره يعررود الرررل الاسررتخلاص التنافسرري

 (11) الآتيةالمعادلات 
[ KLPbCl3]p → [ KL ] 

+
 p + PbCl3 

–
 ( aq )  -----------( 4 ) 

[ K
+
 LCuCl3

-
] ( P ) → [ KL] 

+
 (P)  + CuCl3 

–
 ( aq )  ------------ 

( 5 ) 

[ KL] 
+
 (P)  + Cl

-
 ( aq ) →  [ KLCl]       ------------   ( 6 ) 

 من البوتاسيوم في التجارب اللاحقة  .  (ppm 40وقد تم تثبيت )
  ان اختيرررار حرررامض  الهيررردروكلوريك  تررراثير تركيرررز محلرررول حرررامض -3

الهيررردروكلوريك يعرررود الرررل قابليتررره الرررل تكررروين ايونرررات سرررالبة مررر  الرصررراص 
 PbCl3بهيئة 

- 
(13)وم  النحاس بهيئة   

  CuCl3 
-   . 



( ان نسبة الاستخلاص ولكرلا الايرونين ترزداد 3( والجدول )5يو   الشكل )
( مرولاري يعقبره نقصران فري قريم 2.5 -0.05الحرامض مرن )  م  زيادة تركيرز

تكررروين الحرررامض للاشررركال اخرررر  مرررن  نسرررب الاسرررتخلاص يعتقرررد انررره بسررربب
 CuCl5مثررلين الايونررات المعقرردة مرر  الايررون

-2
)

وقررد تررم   PbCl)(11) 5 -2و  
 في التجارب اللاحقة .   (HCl))  مولاري من حامض  2.5تثبيت 

(  ترراثيردة الرررج علررل 4( والجرردول )6ترراثير مرردة الرررج   يو رر  الشرركل ) -4
( ترررزداد مررر  Kdيت ررر  ان قررريم معامرررل التوزيررر  ) نسرررب الاسرررتخلاص حيرررث

( دقيقرة حيررث نلاحر  اسررتقرارا 31) حترل الوصرول الررل الرزمن مردة الرررج زيرادة
في نسب الاستخلاص حيث ان التوقعات حول اسرتخلاص المعقردات امرا ان 

الع رروي او ان  يتكررون المعقررد فرري الطررور المررائي ومررن ثررم ينتقررل الررل الطررور
الع رروي حيررث يتكررون المعقررد هنرراك ، لررذلك تررم  تنتقررل الايونررات الررل الطررور

 قيقة .( د31دراسة كافة التجارب عند الزمن )
( 7,8دراسرررة التركيرررب المحتمرررل لمعقرررد الاسرررتخلاص  يو ررر  الشررركلين ) -5

اسرررررتخدام اوزان مختلفررررة مرررررن الايثرالتررررراجي المشرررررب   ( تررررراثير5,6والجرررردولين )
الاسررتخلاص اعتمررادا علررل  بالمرراء حيررث يررتم تحديررد التركيررب المحتمررل لمعقررد

 . (11)طريقة تحليل الميل وكما في المعادلة 
logKd  =  log Kex   +  log [M

+
]  +1 log[ L ] 

(  0.889 اس )ر( والنحر 1.0261 اص )رم الميرل للرصررقير معردل إنحيرث 
  ( لكلا الايرونين وبالصريغة1 1 1هو)  تخلاصرب معقد الاسرريثبت ان تركي

[ KLPbCl3] لايون الرصاص [KLCuCl3]    النحاس  لايون. 
 

 النتائج الاحصائية
( mg/l 1   ترم دراسرة اسرتخلاص ) )   Detection limitحرد الكشر  ) 

مرررن ايررروني النحررراس والرصررراص وفررري المسرررتويات المبينرررة فررري الجررردول ادنررراه 
   الآتيةحيث تم الحصول علل النتائج 

99.9% 99% 95% Ions 

0.0225234 0.0150150 0.0103232 Pb 

0.0174464 0.0116309 0.0079963 Cu 

 

(    ترم    Relative standard deviationالانحررا  القياسري النسربي ) 
الامتصاصرية لدراسرة مرد  توافقيرة النترائج التري  لقياسRSD ) حساب قيم ) 

اجريررررت تجررررارب الاسررررتخلاص للرصرررراص والنحررررراس  تررررم الحصررررول عليهررررا .
 رم مرن  0.1) ) وبرالتراكيز المرذكورة فري الجردول ادنراه وفري اطروار مائيرة مر 

( دقيقرررة  30مررراس مقرررداره )ت نالطرررور الع ررروي الصرررلب المشرررب  بالمررراء وبرررزم
   الآتيةالنتائج   حيث تم الحصول علل

 

 ( لايون الرصاصRSDقيم ) 
 

Abs of 

 ( 2.4E-5 ) M 

Abs of  
(1.4E-5 ) M 

Abs of  

(4.83E-6)M 
 

1.08 0.632 0.218 1 

1.08 0.632 0.217 2 

1.07 0.633 0.218 3 

1.07 0.633 0.219 4 

1.07 0.632 0.217 5 

5.09% 1.41% 3.841% RSD 

 

 ( للايون النحاسRSDقيم ) 
 

Abs of  

( 2.36E-5 ) M 

Abs of  

(1.57E-5 ) M 
Abs of  

(7.87E-6)M 
 

1.22 0.816 0.409 1 

1.22 0.816 0.408 2 

1.23 0.817 0.407 3 

1.24 0.817 0.407 4 

1.24 0.818 0.407 5 

8.13% 1.02% 2.19% RSD 
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Abstract 
 

The aim of this study is extraction and evolution of copper (II) and lead (II) from residue of heavy fuel burning that 

have been used in generation of electrical energy in gaseous (mull abdllah) station by using (PDB-18-C-6) and atomic 

apparatus, in which study the effect of sample volume, potassium ions concentration, acid concentration, shaking time 

and the study of probable composition of extraction complex. These effect was discussed according to the achieved 

results. These results was analyzed statistically. 


