
تجاه المضادات الحيوية وتأثير  المصورين الشعاعيينحساسية بكتريا العنقوديات الذهبية المعزولة من 
 تعرضها للأشعة فوق البنفسجية على هذه الحساسية.

 2، أياد محمد علي فاضل العبيدي 1علي صالح حسين الجبوري، 1أشواق يونس الدوري
 ت ، صلاح الدين ، العراق قسم علوم الحياة ، كلية التربية ، جامعة تكري1
 قسم التقانة الاحيائية ، كلية العلوم ، جامعة النهرين ، بغداد ، العراق 2

 ( 2008/   4/  20، تاريخ القبول:   2007/  6/  7) تاريخ الاستلام:  
 

 الملخص
العتتاملين  تتل حقتتل متتن  (commensal  Staphylococcus aureus) الطبيعيتتةتناولتتت هتتلد الدراستتة عتتصل وترتت يل بكتريتتا المكتتورات العنقوديتتة اللهبيتتة 

وتتم ا تبتار ، و الحنجترة متن مسترتتيات م تلتتة  تل مدينتة بغتداد و تكريتت و كركتو   والأنت  الألنرتملت العينتات مستحات متن ، الارعة السينية التر يصية 
 تتوق البنتستتجية والتغيتترات المحتملتتة الناتجتتة  للأرتتعةهتتلد العتتصلات ،  كمتتا رتتملت الدراستتة مقاومتتة الأ تتر حساستتية تلتت  البكتريتتا للموستتلين والمحتتادات الحيويتتة 

 عنها.ويمكن تل يل النتائج كما يأتل:
قاومتت االبيتة العتتصلات محتادات مجموعتتة . ( منهتا تعتتود التع نتتوو المكتورات العنقوديتة اللهبيتتة59( عصلتة بكتيريتة مكتتورة موجبتة )148) أظهترت النتتائج أن متتن

( عصلتتة منهتتا كانتتت مقاومتتة لمحتتاد 21( عصلتتة أنتتصيم بيتتتالاكتميص ، )66وأنتجتتت ) .المستتت دمة لمحتتادات لبيتتة العتتصلات حساستتية عاليتتة اال ، وأبتتدتالبيتالاكتتتام 
ل  كتتلت الحيويتتة .  الموستتلين وأظهتترت الدراستتة أن لستتنوات تعتترل بكتريتتا المكتتورات العنقوديتتة الم تلتتتة للأرتتعة الستتينية تتتأويرال واحتتحال علتتع  المقاومتتة للمحتتادا

الطويلتة للأرتعة الستينية تتأويرال واحتحال  تل مقاومتهتا العاليتة للأرتعة  توق البنتستجية وأن العصلتة لات  Staph. aureusبينت الدراسة ان لستنوات تعترل بكتريتا 
  ترة التعرل القصيرة تكون لات استعداد أكبر للتغير  ل عدد من صتات المقاومة للمحادات الحيوية.  

 مكورات العنقودية اللهبية ،الموسلّين ، الأرعة السينية.ال:الكلمات الدالة
 

 المقدمة
والأرتتعة  تتوق البنتستتجية النتتوعين الأكوتتر تتتأويرال ة تة السينيتتتالأرعتتكتتل متتن  تعتتد

أرتتعة كهرومغناطيستتية تمتلتت  الأولتتع القابليتتة علتتع  لأنهتتا  تتل ال ليتتة الحيتتة 
ادال تاعتمتوللت  ستم ( 400 – 60)    يتتراوحتتالمواد بصورة عالية بسما تراق 

 100أقتل متن )( وتتص  بقصتر طتول الموجتة 17) ةتتة المستعملتتع الطاقتعل
لايونتتتتات والتتتتلرات أعتتتتدة دراستتتتات أوبتتتتتت أن  أن التتتترام متتتتنعلتتتتع  .(نتتتتانومتر

المتهيجتتتتة والجصيئتتتتات المتولتتتتدة  تتتتلال الترتتتتعيع لتتتتي  لهتتتتا تتتتتأوير ستتتتام علتتتتع 
% متتتتتن 99.9 تتتتتتصالأوبتتتتتتت  عاليتتتتتة عاليتتتتتة  تتتتتل ا اإلا أنهتتتتت ، (52)الانستتتتتان 

تعمتل أرتعة  كمتا  (12)المحتو  المايكروبل  لال معتاملات تعقتيم الأاليتة 
أك  علع ا تصال المحتو  المايكروبل وتوبيط النمو مول كتل أنتواو الارتعاو 

لتتتتتدا ل المبارتتتتر ا أولهمتتتتا: (18) المتتتتمين متتتتن  تتتتلال ميكتتتتانيكيتين رئيستتتتيتين
ارتر متن  تلال عمتل نتواتج للإرعاو مع مكونتات ال ليتة ، التتدا ل ايتر المب

Hموتل جتلور المتا      Radiolytic Ionsالإرتعاو الأيونيتة 
OHو  +

و  –
eaq

 .)اليكترونات الما ( –
علتتتتع الكروموستتتومل  DNAالمتتتتمين يظهتتتر انتتتت   للإرتتتعاو لهتتتد  الوتتتتانل وا

، إلا  أيحتتاالتترام متتن ان التتتأوير علتتع الغرتتا  الستتايتوبلاصمل قتتد يلعتت  دورال 
الكروموستتومل متتع أو بتتدون التتتأوير علتتع الغرتتا   DNA التتت أن التغيترات  تتل

 . (20)السايتوبلاصمل تسب  توبيط نمو المايكروبات 
أو ترستي    تتأين أولتل إحتدا علع ال لية الحية هل  الإرعاوان  كرة تأوير 

توبيط ال ليتة قتد يكتون بصتورة مبارترة  إنكما   ل أجصا  ال لية المهمة. طاقة
التتتل  سلستتلة التتتتاعلات الكيميائيتتة ة. إنجتتلور الحتتر أو ايتتر مبارتترة بتتتأوير ال
ى للجصيئتتتتات الم تلتتتتتة لا يستتتتتغرق إلا جتتتتص ل متتتتن حيتتتتو تتتتتمدى التتتتع التتتتتدمير ال
10)المليتتون متتن الوانيتتة 

–6
وانيتتة بينمتتا توبيتتت الحتترر وظهتتورد قتتد يستتتغرق  (

حيتتت   للإرتتتعاوت تلتتت  حساستتتية ال لايتتتا  ستتتاعات أو أيتتتام أو حتتتتع ستتتنوات.
النرتتتاط التكتتتاورى لهتتتا وعكستتتيال متتتع الت صتتتل ال لتتتوى تتناستتت  طرديتتتال متتتع 

وحستت  هتتلا القتتانون  Bergonei & Tribondeau Lawحستت  قتتانون 
 للإرتتتتعاوتكتتتتون ال ليتتتتة البكتيريتتتتة )البدائيتتتتة( والنرتتتتطة تكاوريتتتتال حساستتتتة جتتتتدال 

(16.) 
المتمين  الإرتعاو أن (25)جا  عتن الوكالتة الدوليتة للطاقتة اللريتة  وحس  ما

 إلتتتع ليتتتة الحيتتتة يجعتتتل جصيئتتتات المتتتا  مرتتتحونة تنتصتتتل عنتتتدما يمتتتر  تتتل ال
الجتتتتتلور الحتتتتترة بستتتتتهولة مكونتتتتتة جتتتتتلور الهيدروكستتتتتيل لات القابليتتتتتة العاليتتتتتة 

كيت  جصيئتات مهمتة  تل حيويتة للتتاعل الكيميائل والتل يمكن أن تغير  ل تر 
وأحتتتد أهتتتم تلتتت  الجصيئتتتات المهمتتتة  تتتل ال ليتتتة هتتتل الحتتتامل النتتتووى ، ال ليتتتة

التتتلى يستتتيطر علتتتع الصتتتتات الوراويتتتة المرتتتترة  DNA منقتتتول الأوكستتتجين
 لوظائ  ال لية الم تلتة.

المصورين الرتعاعيين العتاملين  تل حقتل أرتعة أكت  التر يصتية لا  أنرام 
الستتتتتينية تعرحتتتتتال مبارتتتتترال بستتتتتب  الاحتياطتتتتتات المت تتتتتلة  للأرتتتتتعةيتعرحتتتتتون 

قتد  نهتمأوالجدار الرصاصل العاصل اللى يمنع ا تتراق الأرتعة وتستربها ، إلا 
ناتجة عن انعكا  التوتونتات والأرتعة  Low dosesيتعرحون لجرو واطئة 

يظهتتر تتتأوير تلتت  الجرعتتات  ،عتتن الجتتدران والأوتتا   تتل حيتتص ردهتتة التصتتوير
متن  تلال تراكمهتا  تل ال ليتة  تولتد الحترر مجتمعتة ، إلا أن التعترل لتلت  

 صتتتلاحلإالجرعتتتات الواطئتتتة علتتتع  تتتترات طويلتتتة يتتتتر   رصتتتة كبيتتترة لل ليتتتة 
 .(25)الحرر عن طريق استحوا  الجصيئات 

ال لايتتتا البكتيريتتتة تكتتتون أكوتتتر استتتتجابة  أن إلتتتعترتتتير العديتتتد متتتن الدراستتتات 
للأرتتعة  تتوق البنتستتجية ومتتن وتتم أكوتتر حتتررال عنتتدما تكتتون  تتل مرحلتتة النمتتو 

 .Logarithmic phase  (3)اللواارتمل 
 .Staphبكتريتتا  نمتتط حساستتية عتتصلات لتتلا تهتتد  هتتلد الدراستتة التتع تحديتتد

aureus المصتتتورين الرتتتعاعيين  للمحتتتادات الحيويتتتة  أجستتتاممتتتن  المعصولتتتة
التحتتتتترى عتتتتتن العتتتتتصلات المنتجتتتتتة لأنتتتتتصيم ،  ماجهتتتتتاأالمستتتتتت دمة  تتتتتل عتتتتتلا  



، محاولتتتة إيجتتتاد علاقتتتة بتتتين ستتتنوات التعتتترل للأرتتتعة الستتتينية البيتتتتالاكتميص
ى عتن متد  تتأوير التر يصية والمقاومة للمحادات الحيوية الم تلتة ، التحر 

الأرعة  وق البنتسجية والطترات المقاومة للمحتادات المحتملتة بتعتل الأرتعة 
      وق البنتسجية.

 

 المواد وطرق العمل
 Bacterial Isolates العزلات البكتيرية

عينتتتة متتتن مستتتحات الأنتتت  والألن والحنجتتترة متتتن المصتتتورين  176صرعتتتت  
متتدن صتتلاح التتدين ، بغتتداد الرتتعاعيين العتتاملين  تتل مسترتتتيات م تلتتتة  تتل 

متن وستتط المتترق  2mlوكركتو  وتتتم صرعهتا   تتل أنابيت  ا تبتتار حاويتة علتتع 
بعتتتد  Enrichment (2)لغتترل اانتتا  النمتتو  Nutrient brothالمغتتلى 

 Transport mediumنقلها الع الم تبر  بواسطة مستحات الوستط الناقتل 

swab ة متتن الححتتن ستتاع 18)وصارة الصتتحة ، العتتراق(. وبعتتد انقحتتا   تتترة
ولتتل علتتع لأمْ استتتدل علتتع النمتتو بعكتتورة الوستتط  ، وتتتم العتتصل ا 67بدرجتتة 

 (Himedia , India و   Manitol salt agarوسطل المتانيتول الملحتل 

Barid parker agar  واعتمتد الترتت يل النهتائل علتع النتتائج التحتتل )
 (Biomerieux , France( للمكتتورات العنقوديتتة )APi staphبنظتتام )

 عصلة لجن  المكورات العنقودية اللهبية. 59حي  أظهرت النتائج عائدية 
 فحص الحساسية للمضادات الحيوية 

    -1-والمتتلكورة  تتل الجتتدول محتتادال حيويتتال  18لتتتالبكتريتتا ا تبتتار حساستتية تتتم 
((Bioanalyse,Turkey ةتتتتتدام طريقت  باست تتتتوللتتت Disk Diffusion 

Test 
 و( 24-18) متتتتتول متتتتتن مصرعتتتتتة ستتتتتائلة بعمتتتتتر 0.1حيتتتتت  تتتتتتم نرتتتتتر  ،  (7)

 Himedia,India)Muellerالتتتع وستتتط م ( 37ححتتتنت بدرجتتتة حتتترارة )

Hinton ( دقيقتتة15 -10جتت  بدرجتتة حتترارة الغر تتة لمتتدة )تل (   وبعتتد تركهتتا 
 6الأطبتتتتاق ) بواقتتتتع  إلتتتتعنقتتتتل أقتتتترال المحتتتتادات الحيويتتتتة بملقتتتتط معقتتتتم تتتتتم 

 ستاعة 24م لمتدة   37 رارة أقرال لكل طبق( وم ححنت الأطباق بدرجتة حت
المحتتتادات الحيويتتتة  أقتتترالقتتترأت النتتتتائج بملاحظتتتة منتتتاطق التوبتتتيط حتتتول ، 

 . (37)و سرت النتائج مع ما ورد  ل 
 الكشف عن العزلات المقاومة للمثسلين 
وقتتد أمكتتن استتتعمال محتتاد  (39)أجتترى هتتلا التحتتل حستت  طريقتتة كتتل متتن 

 .(37)م تو رد ، كما أوصت الاوكساسلين عوحال عن محاد الموسلين لعد
بكتيريتتتة نقيتتتة متتن وستتتط اكتتتار المتتتانيتول الملحتتتل التتتع  تنقلتتت عتتتدة مستتتتعمرا

 Brain heart Infusion Broth( متل متن 5أنبوبتة ا تبتار حاويتة علتع )
(Mast-diagnosis ,England)  ( كلوريتد الصتوديوم 2الحتاوى علتع %)

وححتنت ( Sigma,USA)( ملغم/لتر من محتاد الاوكساستلين 6و تركيص )
 ( ساعة.24م لمدة )( 32بدرجة حرارة )
 أكتاروستط  الع معقمةمن المحلول الملقح بوساطة ماصة ( 0.1بعدها أ ل )

( 6% ستكروص و )5% متن كلوريتد الصتوديوم و 5مولر هنتون الحاوى علع 
وتركتتت الأطبتتاق لتجتت  وتتتم توبيتتت  (57)ملغم/لتتتر متتن محتتاد الأوكساستتلين 

لين عليهتتا باستتتعمال ملقتتط معقتتم وححتتنت الأطبتتاق اقتترال محتتاد الأوكساستت
 .(56)( ساعة 48م لمدة )( 30بحرارة )
   :انصيم البيتالاكتميص أ تبار 

( وحست  متا ورد Iodometric Method )طريقتة اليتود الستريعةاستت دمت 
   (29) عن

التطفير باستخدام الأشعة فوق البنفسجية وحساا  النسابة الميوياة 
 :للبقاء

والتتل تميتصت بمقاومتهتا  )معصولتة متن الألن(E3كل متن العتصلتين تم انت ا  
محتتتادال  16والتتتتل تميتتتصت بحساستتتيتها لتتتت  E24محتتتاد حيتتتوى والعصلتتتة  15لتتتت 

التطتيتتتتر باستتتتت دام الأرتتتتعة  تتتتوق البنتستتتتجية وحستتتتا  النستتتتبة  لإجتتتترا حيويتتتتال 
مقارنتتتتتتتتتةل متتتتتتتتتع العصلتتتتتتتتتة القياستتتتتتتتتية  للإرتتتتتتتتتعاوومقاومتهتتتتتتتتتا  لبقائهتتتتتتتتتاالمئويتتتتتتتتتة 

ATCC6538p  )والكرت  )المركص الوطنل للبحو  والرقابة الدوائيتة /بغتداد
 .(13)للإرعاو. وقد اتبعت طريقة عن الطترات المحتملة بالتعرل المتصايد 

 

 النتايج والمناقشة
 مقاومة عزلات المكورات العنقودية الذهبية للمضادات الحياتية  

لاقتة بتين المقاومتة إن الغاية الأساسية من إجرا  هلا الا تبار هتو لدراستة الع
للمحادات الحياتية والمحتو  الوراول للعصلات ، ومد  علاقتة أو ارتبتاط هتلد 

أى التحتترى عتتن  ،المقاومتتة بتتالتترة الصمنيتتة للتعتترل لأرتتعة أكتت  التر يصتتية
 تتل المحتتتو  التتوراول لعتتصلات المكتتورات العنقوديتتة  للإرتتعاوالتتتأوير التراكمتتل 

الانستتتتان . أبتتتتدت بكتريتتتتا المكتتتتورات  اللهبيتتتتة المستتتتتوطنة طبيعيتتتتال  تتتتل جستتتتم
حتادات الحياتيتة المستتعملة العنقودية اللهبية قيد الدراسة المقاومة لمعظتم الم

 .(1الجدول) ،
يعتتص  ستتب  مقاومتتة البكتريتتا للمحتتادات الحيويتتة الم تلتتتة التتع قتتدرتها علتتع 

تتموتتتتل بتوبتتتتيط  عتتتتل  ، منتتتتع التتتتتأوير القاتتتتتل للمحتتتتاد بواستتتتطة  ليتتتتات متعتتتتددة
أو بتغييتتتر  ، انصيمتتتات موبطتتتة موتتتل البيتتتتالاكتميص إنتتتتا عتتتن طريتتتق المحتتتاد 

أو بتغييتتتتر  ، موقتتتتع هتتتتد  ارتبتتتتاط المحتتتتاد الحيتتتتوى دا تتتتل ال ليتتتتة البكتيريتتتتة
أو قتتتتد يكتتتتون عتتتتن طريتتتتق تغييتتتتر نتاليتتتتة الغرتتتتا  ،المستتتتار الأيحتتتتل ال لتتتتوى 

 Staph. aureusة  تتتل بكتريتتتا تايتتتر رائعتتت أ تتتر ات توميكانيكيتتت ، ال لتتتوى
(10, 58  .) 

  Davisو  Khachtourians (27 )(1998)      Mazelلكتر كتل متن 
( ان هنتا  طترق عتدة 2000) Rosenbloom     (40)( و 1999) (32)

 تارجل متن  DNAللحصول علع عوامل المقاومة منها ان البكتريا تكتست  
ن تل  الطتترات قتد  ، محيطها أو أنها تكتس  المقاومة عن طريق الطترات وا 

أو المقاومتة المرتتركة  Cross-Resistanceاومتة المتصتالبة تتمدى التع المق
Co-Resistance. 

هتتو أحتتد العوامتتل المطتتترة التتتل ترتتجع  الإرتتعاو أنوقتتد أوبتتتت عتتدة دراستتات 
المطتترات التيصيائيتة  إحتد اكتسا  عوامل المقاومة تل . وتعتبر ارعة اكت  

Physical Mutagen  كمتتا التتتل تتتمدى التتع حصتتول الطتتترات بتتتردد عتتالل
 Muller (36) Hirmanوأيتدد متن قبتل  Bryan (1984) (11)ا ترحت  

هنتتا  علاقتتة  طيتتة بتتين  أنلاوباتتت   1927الحاصتتل علتتع جتتائصة نوبتتل عتتام 
 معدل الطترة والجرعة المست دمة من أرعة أك .

 
قيد  Staph. aureus( النسبة المئوية لمقاومة عصلات بكتريا 1جدول )ال

 ةالدراسة للمحادات الحياتي



النسبة 
 %الميوية

عدد العزلات 
 المقاومة 

 المضاد الحيوي

95 90 Amoxicillin 

91 86 Ampicillin 

79 75 Ceftazidime 

64 61 Cefotaxim 

63 60 Cefalexin 

63 60 Cefazolin 

59 56 Cefalothin 

46 44 Ceftriaxone 

38 36 Tetracycline 

31 29 Co-Trimoxazole 

26 25 Streptomycin 

26 25 Gentamicin 

23 22 Oxacillin 

13 12 Chloramphenicol 

3 3 Rifampin 

2 2 Fusidic acid 

0 0 Vancomycin 

0 0 Nitrofurantoin 

 
 :الكشف عن العزلات المقاومة للمثسلين 

ان الغرل الأساسل للتحرى عن عصلات بكتريا المكورات العنقوديتة المقاومتة 
تعتتر  علتتع نستتبة انترتتارها بتتين العتتاملين  تتل حقتتل هتتو ال MRSAللموستتلين 

انترتتتتارها  إمكانيتتتتةأرتتتتعة أكتتتت  التر يصتتتتية مقارنتتتتة بالدراستتتتات التتتتتل أوبتتتتتت 
وتترتتيها بتتين العتتاملين  تتل المسترتتتيات.  قتتد اعتبتترت ظتتاهرة مقاومتتة بكتريتتا 
المكورات العنقودية اللهبية المقاومة للموسلين لات أهمية كبيرة وللت  للقابليتة 

علتتتتتتع الانترتتتتتتار بتتتتتتين المرحتتتتتتع والكتتتتتتادر الطبتتتتتتل والعتتتتتتاملين  تتتتتتل  الستتتتتتريعة
المسترتتتتتيات  تتتتل م تلتتتت  انحتتتتا  العتتتتالم مستتتتببة بتتتتلل  العديتتتتد متتتتن الأ متتتتا  

  (51 ,41 ,33 ,6 ,55)المرتبطة بالمسترتيات 
لتتتلا  قتتتد درستتتت حساستتتية عتتتصلات بكتريتتتا المكتتتورات العنقوديتتتة اللهبيتتتة البتتتال  

% متتتن العتتتصلات 23وقتتتد أظهتتترت  ( عصلتتتة لمحتتتاد الأوكساستتتلين95عتتتددها )
محتتتادى  أنوحيتتت   (ORSA)قابليتهتتتا علتتتع مقاومتتتة لمحتتتاد الأوكساستتتلين 

الأوكساسلين و الموسلين ينتميتان التع مجموعتة البنستلينات المقاومتة للبنستليص 
(Penicillinase Resistant Penicillins)  النتتتتتائج  أنممتتتتا يعنتتتتل
  (14,37,49).صحيح  المستحصلة من الأول تنطبق علع الوانل والعك 

 (MRSA)% متتتن العتتتصلات قيتتتد الدراستتتة مقاومتتتة للموستتتلين 23لتتتلا اعتبتتترت 
وللتتتتتت  متتتتتتن  تتتتتتلال عتتتتتتدم تكتتتتتتوّن ايتتتتتتة منطقتتتتتتة توبتتتتتتيط حتتتتتتول قتتتتتترل محتتتتتتاد 

ن الملحتتتل تالأوكساستتتلين وكتتتلل  قابليتهتتتا علتتتع النمتتتو  تتتل وستتتط الأوكساسليتتت
(Oxacillin – salt medium). 

للهبيتتة متتن مقاومتتة الموستتلين متتن  تتلال تتتتمكن بكتريتتا المكتتورات العنقوديتتة ا
لتتتت  ألتتتتتة  PBP2a تتتال يرمتتتتص لتتتت   PBPانتتتتا  بتتتتروتين متتتترتبط بالبنستتتتلين 
 PBP2aالطبيعتتتل ويرتتتتر لانتتتتا   .(53)واطئتتتة تجتتتاد مركبتتتات البيتالاكتتتتام 

والتعبيتتر عتتن  (44)التركيبتتل التتلى يقتتع علتتع الكروموستتوم .  mecAالجتتين 
PBP2a ينتتتات المنظمتتتة الواقعتتتة علتتتع يستتتيطر عليتتت  بواستتتطة اونتتتين متتتن الج

و  mecIوتلتتت  الجينتتتات هتتتل  mec DNAنتتتت  القطعتتتة الكروموستتتومية 
mecR1  يرتر الأول لصناعة بتروتين يعمتل علتع كتبح الجتينmecA  يمتا 

 .(48,22,30 )يعمل الوانل علع ترغيل استنسا  . 

لقد أكدت كوير من الدراسات علع المستو  الجصيئل ، إن المقاومة للموستلين 
 Deletionد  نتيجتتتة الطتتتترات الوراويتتتة وهتتتلد ترتتتمل طتتتترات الحتتتل  تحتتت

mutations  للجينmecI  أو الطترات النقطيتةPoint mutations ن تللجيت
دت  تتتل العديتتتد متتتن ستتتلالات المكتتتورات تد وجتتتتلال قتتتتالمتتتلكور والتتتتل كانتتتت  عتتت

 .(24,47,28)العنقودية المقاومة للموسلين 
 

 : م البيتالاكتاميزالكشف عن العزلات المنتجة لانزي
%( كانتتتتتتت منتجتتتتتتة لانصيمتتتتتتات 67.8عصلتتتتتتة ) 66قتتتتتتد أظهتتتتتترت النتتتتتتتائج ان ل

كركيتتصة أساستتتية  تتل هتتلا التحتتتل  Gاستتتت دام البنستتلين حيتت  البيتالاكتتتاميص 
للت  لكتل يتتم تحويلت  التع   Bush et al.,1995(9) كمتا أرتار التع للت  
تتحتول التع  كمتا ان السيتالوستبورينات Penicilloic acidمرك   امل هو 

من  تلال تحليتل حلقتة البيتالاكتتام  Cephalosporic acidق هو تمرك  قل
ات البيتالاكتتاميص المتترصة متن قبتل تالموجودة  ل تركيبت  الكيميتائل بتعتل انصيمت

 .(19)البكتريا، وتل  المركبات بدورها تغير لون كار  الا تبار 
عنتتتد اكتستتتابها  كتتتتاممحتتتادات البيتالا Staph. aureusتقتتتاوم بهتتتا البكتريتتتا 

عوامتتل المقاومتتة المرتتترة متتن الميكانيكيتتات الم تلتتتة وأول ميكانيكيتتة عر تتت 
ودرست باستتاحة هل عن طريق انتا  انتصيم البيتتالاكتميص كاستتجابة لوجتود 

( التتتتلى يعمتتتتل علتتتتع رتتتتطر  صتتتترة 14محتتتتادات البيتالاكتتتتتام  تتتتل محيطهتتتتا )
وهتتتتلا يقتتتتع االبتتتتال علتتتتع  blaZ الامايتتتتد لحلقتتتتة البيتالاكتتتتتام ويرتتتتتر لتتتت  الجتتتتين

البلاصميتتد وأحيانتتال علتتع الكروموستتوم وهنتتا  امكانيتتة انتقالتت  بتتين البكتريتتا عتتن 
 (.54,60طريق البلاصميدات )

ان صيتتادة انتتتا  انتتصيم البيتالاكتتتامص قتتد يحتتد  Lowy (31) (2003)ولكتتر 
لهتتتتتلا الستتتتتب  يستتتتتت دم ا تبتتتتتار  blaZنتيجتتتتتة حصتتتتتول الطتتتتتترة  تتتتتل الجتتتتتين 

 ليعطل تصورال عن ال لتية الوراوية للمقاومة.البيتالاكتاميص 
 نتايج التطفير باستخدام الأشعة فوق البنفسجية 

 للأشعة فوق البنفسجية  Staph. aureusمقاومة عزلات 
 294تتتتتم اجتتتترا  التطتيتتتتر باستتتتت دام الأرتتتتعة  تتتتوق البنتستتتتجية بطتتتتول متتتتوجل 

 تل حساستيتهما  اللتتان كانتتا قتد أظهرتتا ا تلا تال  E24و  E3نانوميتر للعصلتين 
مقاومتهتا  E3للمحادات الحيوية المست دمة قيد الدراسة.  قتد أظهترت العصلتة 

محتتتادال حيويتتتال رتتتملت الأوكساستتتلين والتتتتل كانتتتت قتتتد تتتتم عصلهتتتا متتتن  19لتتتت 
مصتتور رتتعاعل وصتتلت  تتترة  دمتتت   تتل حقتتل الأرتتعة الستتينية التر يصتتية 

 16لتتتت حساستتتيتها  E24 تتتل حتتتين أظهتتترت العصلتتتة  92ستتتنة وعتتتن عمتتتر  22
محادال حيويال من بتين المحتادات الحيويتة المتلكورة والتتل تتم عصلهتا متن أحتد 
المصورين العاملين لومان سنوات  ل حقل الأرتعة الستينية التر يصتية وعتن 

ستتنة. وكتتان الغتترل متتن عمليتتة التطتيتتر هتتو التعتتر  علتتع متتد   67عمتتر 
ستينية لستنوات للأرتعة ال لمتعايرتةتتأوير تعترل المكتورات العنقوديتة اللهبيتة ا

 .    عديدة  ل نرو  المقاومة للارعاو مقارنة بمقاومة العصلة القياسية
ظهتتتتترت النتتتتتتائج  روقتتتتتال معنويتتتتتة واحتتتتتحة عنتتتتتد مقارنتهتتتتتا بالعصلتتتتتة القياستتتتتية أ

ATCC6538P  وعنتتتتتتد مستتتتتتتو  احتماليتتتتتتة(P<0.01)  باستتتتتتت دام ا تبتتتتتتار
التتتتلى (1)  ل. ويتحتتتتح متتتن الرتتتتكStudent’s Testالتحليتتتل الاحصتتتتائل 

 وحتتح العلاقتتة بتتين مقتتدار جرعتتة الارتتعاو ممولتتة بتتصمن التعتترل للارتتعاوي
(Sec.)   والمقاومتتتتتتة للارتتتتتتعاو ممولتتتتتتة بالنستتتتتتبة المئويتتتتتتة للبقتتتتتتا (Log 

Survival)  لتتتةان العصE3   كانتتتت أكوتتتر العتتتصلات التتتولا  مقاومتتتة للارتتتعاو
% متن ال لايتا ،  تل 55.5وانيتة متن التعترل لهتلا   60حي  تطلبت  تترة 



و العصلة القياستية  تترة  E24لكل من العصلتين  هالا  النسبة نتسحين تطل  ه
 .من التعرل للأرعة  وق البنتسجية وانية 20

( مقاومة عزلات بكتريا المكورات العنقودية الذهبية للأشعة فوق 1الشكل)
 البنفسجية

 
وانيتتتتة علتتتتع  90،  70،  100كمتتتا تطلبتتتتت كتتتتل متتتتن العتتتتصلات التتتتولا   تتتتترة 

ل لهلا  جميتع ال لايتا ، ممتا يرتير برتكل واحتح التع ان التوالل من التعر 
التترة الصمنية الطويلة متن التعترل للأرتعة الستينية قتد أدت التع نرتو   ليتات 
متنوعتتتتة لاصتتتتلاح الحتتتترر النتتتتاجم عتتتتن الارتتتتعاو وهتتتتلا يظهتتتتر واحتتتتحال متتتتن 

الجرعتتات العاليتتة.  حيتت  يظهتتر  يتت  الكتتت  عنتتد E3المنحنتتل البيتتانل للعصلتتة 
ديتتتد متتن الدراستتتات التتتع ان ظهتتتور الكتتت  عنتتتد الجتتترو القليلتتتة  قتتد أرتتتارت الع

يعنتتل وجتتود  ليتتة واحتتدة كتتتو ة للاصتتلاح كمتتا هتتو الحتتال عنتتد ترتتعيع بكتريتتا 
Micrococcus radiodurans ستتتينية أو  تتتوق البنتستتتجية ، الرتتتعة الأب

بينمتتا ظهتتورد عنتتد الجتترو العاليتتة يعنتتل وجتتود أكوتتر متتن  ليتتة واحتتدة لاصتتلاح 
 .(35)  للارعاو لة الناجمة عن التعر الأحرار ال لوي

هلا وقتد أظهترت العديتد متن الدراستات وجتود مستتويات م تلتتة لكتتا ة عمليتة 
اصلاح الحرر الارتعاعل تستيطر عليهتا جينتات كروموستومية أو بلاصميديتة 
او كلاهمتتتتا معتتتتال تعمتتتتل علتتتتع اصالتتتتة الحتتتترر المتستتتتب  عتتتتن تعتتتترل البكتريتتتتا 

عمتتتل م تلتتتتة قتتتد تكتتتون  تتتل الغالتتت  للأرتتتعة  تتتوق البنتستتتجية حتتتمن  ليتتتات 
 recAوتحديتتتدال يستتتيطر علتتتع تلتتت  القابليتتتة لاصتتتلاح الجتتتين .(23)انصيميتتتة 

والتلى يستتتح  بواستطة التعتترل للارتتعاو .  قتد أوبتتتت العديتد متتن الدراستتات 
وحساستتية البكتريتتا  (rec mutant)ان هنتتا  علاقتتة بتتين  قتتدان للتت  الجتتين 

 .(50 , 21,8)للارعاو . 
 اتجة عن المعاملة بالأشعة فوق البنفسجية الن تغيراتال

 تتل الدراستتة الحاليتتة استتت دمت الأرتتعة  تتوق البنتستتجية كتتلل  كعامتتل مطتتتر. 
لجرعتات متتاليتة  ATCC6538Pو  E24و  E3من  لال تعريل العتصلات 

متتن الأرتتعة  تتوق البنتستتجية لاحتتدا  درجتتات م تلتتتة متتن التتتدمير للحتتامل 
ولل  بعد وصول النمتو التع منتصت  الطتور اللواتارتمل هتلا  DNAالنووى 

متتتتع مراعتتتتاة اجتتتترا  التجربتتتتة  تتتتل ار تتتتة مظلمتتتتة لتجنتتتت  عمليتتتتات الاصتتتتلاح 
 .( 34 ,13)بواسطة الحو .

% متتتتن ال لايتتتتا تتتتتم ا تبتتتتار حساستتتتية ال لايتتتتا 99.9وبعتتتتد هتتتتلا  اكوتتتتر متتتتن 
ة للتحترى المقاومة للارعاو للمحادات الحيوية المست دمة  ل الدراسة الحاليت

عن الطترات الحاصلة  ل العوامل الوراوية المرتترة لمقاومتة تلت  المحتادات. 
 Thresholdوقد نتتج عتن المعاملتة بالأرتعة  توق البنتستجية التع حتد العتبتة 

عتتتدد متتتتن الطتتتترات المقاومتتتتة للمحتتتادات بستتتتب  استتتتحوا  نظتتتتام الاصتتتتلاح 
جتات المتكونتة  تل للحرر الناجم عن الأرعة  وق البنتسجية بعد اصالة المصدو 

حيتتت   Dark Repairبعمليتتتات تصتتتليح الظتتتلام  DNAالحتتامل النتتتووى 
تلجتتتأ ال ليتتتة البكتيريتتتة التتتع ميكتتتانيكيتين للاصتتتلاح تتتتتم بغيتتتا  الحتتتو  وهمتتتا 

والاصتتتتتلاح بعتتتتتد  Excision Repairبرتتتتتكل عتتتتتام الاصتتتتتلاح القطعتتتتتل 
وكلتتتتتتا العمليتتتتتتين تتتتتتتم بعتتتتتدة  Post-Replication Repairالتحتتتتتاعتل 
  (59 ,46 ,23 ,42)نصيمية. طوات ا
ان العصلتتتة القياستتتية أظهتتترت استتتتعدادال للطتتتتور لتتتولا  صتتتتات هتتتل وقتتتد وجتتتد 

المقاومتتتتتة للتتراستتتتتايكلين والأوكساستتتتتلين والحساستتتتتية للستتتتتيتاصولين  تتتتتل حتتتتتين 
أربتتع طتتترات تمولتتت  Multiresistantمتعتتددة المقاومتتة  E3أظهتترت العصلتتة 

و الستتيتاصولين والسيتاليكستن.  يمتتا بالحساستية للستربتومايستتين والأوكساستلين 
متعتتتددة  MRSAيتعلتتق بالمقاومتتة للموستتتلين  هتتو أمتتر وارد بالنستتتبة لعتتصلات 

( ان الطتتتتتترات  تتتتتل 1992وجماعتتتتتت  ) Chapple(15) المقاومتتتتتة  قتتتتتد وجتتتتتد
متعتتتددة المقاومتتتة للمحتتتادات  Staph. aureusلستتتلالات  mecAالجتتتين 

10)الحيوية تحد  بتردد عتالل يقتار  
–3

د تن  قتد أكتتن الستربتومايسيتأمتا عت (
 .Staphر عصلات تان تطتي Hart (1981 )(50)و  Thompsonكل من 

aureus ة ترات مقاومتتت  االبتتال طتتتتج عنتتتة ينتتتتبواستتطة الأرتتعة  تتوق البنتسجيتت
J/m 1للستربتومايستتين وبتتالأ ل عنتتد الجرعتتات الأقتتل متتن 

وهتتلا ايحتتال  2
 .recA (recA dependent mutant)معتمد علع الجين 

للطتتتور  تل عتتدد  E24كتلل  يلاحتظ متتن الجتدول نتستت  استتعدادال أكبتتر للعصلتة 
متتتن المواقتتتع الوراويتتتتة المرتتتترة لمقاومتتتتة عتتتدد كبيتتتر متتتتن المحتتتادات الحيويتتتتة 

 المست دمة  ل هلد الدراسة.
منهتتتتتا المقاومتتتتتة للستربتومايستتتتتين والريتتتتتتامبين والجينتمايستتتتتين والتتراستتتتتايكلين 

عتتدد متتن محتتادات السيتالوستتبورينات وايحتتال   حتتلال عتتنوحتتامل التيوستتد  
التانكومايسين مما يرير بوحوح الع امتلا  تل  العصلة لنظتام اصتلاح كتتو  

 بدرجة مناسبة لاحدا  تل  الطترات.
وحيتتتتتت  ان هنتتتتتتا   ليتتتتتتات عديتتتتتتتدة لمقاومتتتتتتة التتراستتتتتتايكلين و الجينتمايستتتتتتتين 

د  التتع عتتدد ومجموعتتة السيتالوستتبورينات  تتمن نظتتام الاصتتلاح لتلتت  العصلتتة ا
من الطترات  ل مواقع مسيطرة علع الآليتات الم تلتتة المنظمتة لمقاومتة تلت   

المقاومتتة للريتتتامبين وحتتامل التيوستتد   دل تتل حتتين تتت(45,31)المحتتادات 
 rpoBالتتتتع حصتتتتول الطتتتتترات الكرموستتتتومية المتتتتتردة والمتعتتتتددة  تتتتل الجتتتتين 

اومتتتتتة أمتتتتتا عتتتتتن المقEF–G .(5)والجتتتتتين المرتتتتتتر لعامتتتتتل الاستتتتتتطالة جتتتتتل 
( ان تلتتتت  2004وجماعتتتت  )Adhikari (1) للتانكومايستتتين  قتتتد أرتتتار 

يميتدهم بتلل   mecAالمقاومة تنرأ عتن طتترات حتل  واعتادة ترتيت  للجتين 
 Staph. aureusوتل  الطترات تحد  عادة عند معاملة عتصلات  (43,38)

 .(4,26)بجرعات صغيرة من الأرعة  وق البنتسجية 
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Abstract 
This study was carried out to isolate and identify the Commensal Staphylococcus aureus from the technicians worked in 

diagnostic X-Rays field ,the specimens involved swabs from Ear, Nose, Larynx from different hospitals in Baghdad, 

Tikreet and Karkuk, its  susceptibility to Methicillin and other antibiotics was tested, the study included the resistance 

of these strains against ultraviolet rays ,probable changes happened ,the resulet can be summarized as :the results 

showed that 148 bacterial isolate was Gram positive cocci, (95) belongs to Staphylococcus aureus ,most of strains were 

resistant to beta lactam group, most of strains showed high susceptibility against antibiotics used,(36) isolate produced 

beta lactamase enzyme , (21) isolate of them were resistant to Methicillin , the study  also showed that  bacterial 

exposure time to X ray had a clear effect on antibiotic rasestance . 

The study showed that long term exposure of Staph. aureus to X ray had aclear effect on its high resistance against UV 

rays ,and isolate of short term exposure was more reliable to change in several characteristics  of antibiotics resistance   

   

 


