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 معهومات انبحث:  :انخلاصة

ثؾبس اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُضساػ٤خ، ٗلزد رغشثخ داخَ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ اُزبثغ ُٔؾطخ أ

. 5102عبٓؼخ ث٤ش٤ُظ أُب٤ُض٣خ ك٢ ثبداٗؾ ث٤غبس، ث٤ش٤ُظ، ٓب٤ُض٣ب ك٢ اُؼبّ 

ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٞػ٤خ  Fe-EGTA 13%ُذساعخ دٝس اُؾذ٣ذ أُخِج٢ 

)ٓؾزٟٞ اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ( أُضسٝػخ ك٢ رشثخ  G. maxثزٝس كٍٞ اُظ٣ٞب 

ذح اُؾٔٞػخ. رؼٔ٘ذ اُذساعخ اسثغ ٓغز٣ٞبد اُؾبٓؼ٤خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ رشثخ شذ٣

-Feًـْ ؽذ٣ذ  Fe-EDTA  (1  ،1,0  ،1,0  ،1,0ٖٓ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ 
EDTA/( ٖٝصلاس ٓغز٣ٞبد ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ )ًـْ  051،  01،  1ٌٛزبس

N/ٛ ٌزبس( ؽجوذ ػ٠ِ اُزشثخ اُؾبٓؼ٤خ ٝاُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ، ٝثضلاس

خ ٝرْ رؾ٤ِِٜب اؽظبئ٤بً ٝهٞسٗذ ٌٓشساد. عٔؼذ اُج٤بٗبد ُِظلبد أُذسٝع

. 1012ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ  L.S.Dأُزٞعطبد ثبعزؼٔبٍ اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 ًـْ 0.9ثزش٤ًض  Fe-EDTAاظٜشد اُ٘زبئظ إ اػبكخ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ 

Fe ٌٛزبس ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ٓوبسٗخ/

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ،  34.10ٝ  ٤20.88خ ثجبه٢ أُغز٣ٞبد ػ٘ذ اُزشة اُؾبٓؼ

ًزُي ، % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 34.27ٝ  20.45ًٝزُي ػ٘ذ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ 

/ٌٛزبس ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ Nًـْ  120رلٞم ٓغزٟٞ اػبكخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ 

أُغز٣ٞبد ك٢ ص٣بدح ٗغجخ اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ػ٘ذ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ 

٣ؼب ػ٘ذ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝا 33.20ٝ  20.18

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. آب ك٤ٔب ٣خض اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد  31.72ٝ  20.08

ًـْ  0.6اُذساعخ كوذ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغزٟٞ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ 

Fe ًٖـْ  051/ٌٛزبس ٓغ ٓغزٟٞ اُ٘زشٝع٤N ٌٛزبس ك٢ ٓؼذٍ ٗغجخ اُض٣ذ ك٢/

 0.9ك٤ٔب رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب اُزذاخَ ث٤ٖ %،  21.47اُجزٝس ػ٘ذ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ 

/ٌٛزبس ك٢ ٓؼذٍ ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس Nًـْ 051/ٌٛزبس ٓغ أُغزٟٞ Feًـْ 

%، ًٝزُي ك٢ ٓؼذٍ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ًلا  20.47ػ٘ذ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ 

 % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.   34.30ٝ  35.78ٗٞػ٢ اُزشثخ 

 10/10/5151 رأس٣خ الاعزلاّ:

 02/10/5151 رأس٣خ اُوجـــٍٞ:

 انكهمات انمفحاحية:

، Fe-EDTAاُؾذ٣ذ أُخِج٢ 
اُزشة اُزشة اُؾبٓؼ٤خ،  اُ٘زشٝع٤ٖ، 

 ، كٍٞ اُظ٣ٞب شذ٣ذح اُؾٔٞػخ

 

 

 انممذمة

ك٢  ٝعجخ ثشٝر٤ٖ ٝص٣ذ ٗجبر٣٢غزخذّ  ٓب بؾبط٤َ اُجو٤ُٞخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼبُْ، ٝؿبُجأؽذ أْٛ أُ G. maxكٍٞ اُظ٣ٞب  ذ٣ؼ

ظ٣ٞب ثشٌَ أعشع ٖٓ أ١ ٓؾظٍٞ سئ٤ظ آخش ٓ٘ز ، رٞعؼذ أُغبؽخ الإعٔب٤ُخ اُز٢ رذػْ إٗزبط كٍٞ اُبُْأٗؾبء اُؼع٤ٔغ 

ئ٤خ اُؼب٤ُخ . إٕ اُو٤ٔخ اُـزا[1]  ٤ِٓ5102ٕٞ ٌٛزبس ك٢  00902ا٠ُ  ٤ِٓ0091ٕٞ ٌٛزبس ك٢  5002، إر صادد ٖٓ اُغجؼ٤٘٤بد

٪ ٖٓ اُض٣ذ ٓغ ٗغجخ 51ٖ ثزش٤ًجخ ع٤ذح ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ، ٝ ٪ ٖٓ اُجشٝر21٤اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽٞا٢ُ ُجزٝس كٍٞ اُظ٣ٞب ، 

 .[2]ُضساػخ كٍٞ اُظ٣ٞب  اًج٤ش اػب٤ُخ ٖٓ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ الأعبع٤خ ؿ٤ش أُشجؼخ ، ٌٝٓٞٗبد ه٤ّٔخ أخشٟ ، رشٌَ ؽبكض
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ًٝغ٤ٖ دٝاُل٤ش ٝاُغ٤زًٞشّٝٔبد ب ٝػشٝس٣ب ُِؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُ٘شطخ ك٢ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٓضَ الإٗض٣٣ؼذ اُؾذ٣ذ ٌٓٞٗب اعبع

ُٞػ اُشٔظ اُظـ٤ش اُز١ رغزخذٓٚ اُ٘جبربد ُغ٢٘ اُطبهخ ٖٓ  ذ٤َ اُؼٞئ٢، اٌُِٞسٝك٤َ اُز١ ٣ؼٝالاْٛ ر٣ٌٖٞ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاُزٔض

٢ . ُزُي كبٗٚ ٣ِؼت دٝسا ٜٓٔبً ك[3]اُشٔظ ٣ٝٔ٘ؼ اُ٘جبربد اُظجـخ اُخؼشاء لإٗزبط ٗٞػ٤خ ع٤ذح ٖٓ اُجزٝس / ؽجٞة أُؾبط٤َ 

ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ُِ٘جبد ٝإٔ اػبكخ اُؾذ٣ذ ثبُزضآٖ ٓغ ٗٔٞ اُ٘جبد رض٣ذ اٌُلبءح ك٢ اعزخذآٚ ٖٓ رأص٤شٛب ػ٠ِ اُظلبد اُ٘جبر٤خ 

ٖٓ اكؼَ اٗٞاع الاعٔذح أُخِج٤خ ٝاًضشٛب اعزوشاسا ار اٗٚ ٣جو٠ ٓغزوشا ك٢ ٓذٟ   Fe-EDTA اُؾذ٣ذ أُخِج٢ ذ٣ٝؼ .[4]ٝعٞدرٜب 

 .[5]زشثخ إر ٣ظِؼ ُِزشة اُؾبٓؼ٤خ ٝأُزؼبدُخ ٝؽز٠ اُوبػذ٣خ اُخل٤لخ اُ  pHٝاعغ ٖٓ

، ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞسٙ. ُز٘ظ٤ْ اُ٘ٔٞ ك٢ ظَ ا، ٝؿبُجب ٓب ٣ٌٕٞ ٓو٤ذأعبعب ٜٓٔب عذا ُغ٤ٔغ اُ٘جبربدا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ػبٓلاً  ذ٣ؼ

غ٤ٔذ ثب٤ُ٘زشٝع٤ٖ. ػبدح ٓب ٣زْ أخز ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ػٖ ، إر رؼزٔذ إٗزبع٤خ اُ٘جبد ثشٌَ ًج٤ش ػ٠ِ اُز[6]الإٓذاد أُؾذٝد ثب٤ُ٘زشٝع٤ٖ 

ًزُي ٣ذخَ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢  .[7]، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ شثخ ع٤ذح اُز٣ٜٞخ ٝاُزشثخ اُـذهخؽش٣ن اُ٘جبربد ك٢ أشٌبٍ اُ٘زشاد ٝالأ٤ٗٞٓب ك٢ اُز

ؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝالاٗض٣٘ٔبد خ ُِج٘بد كٜٞ ٣غْٜ ك٢ رش٤ًت اُجشٝرٞثلاصّ ٝاُجشٝر٤٘بد ٝالا٤رش٤ًت اُؼذ٣ذ ٖٓ أٌُٞٗبد الاعبع

٪ ٖٓ ٓغبؽخ ا٤ُبثغخ ك٢ اُؼبُْ ٝرؾذ ٖٓ الإٗزبط اُضساػ٢ اُؼب٢ُٔ 01رؾزَ اُزشثخ اُؾبٓؼ٤خ ؽٞا٢ُ  .[8]ٝاُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ 

خ . ٣شرجؾ رٞاكش اُؼ٘بطش أُـز٣خ ُِ٘جبد ك٢ اُزشثخ ثشٌَ ٓجبشش أٝ ؿ٤ش ٓجبشش ثبُخظبئض اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝرٞاكش ا٤ُٔبٙ ٝدسع[9]

اُزشثخ إ ٣ؤصش ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد اعز٘بدا ػ٠ِ رأص٤شٙ  pHػ٤ِٚ ك٤غزط٤غ  ، ٝث٘بءً [10]اُؾٔٞػخ ك٢ اُزشثخ ٝهذسح اُزجبدٍ اٌُبر٢ٗٞ٤ 

. ُزُي ًبٕ اُٜذف ٖٓ اُذساعخ ٛٞ [11]ب ػ٠ِ رش٤ًض اُؼ٘بطش اُغبٓخ ك٢ اُ٘جبربد أُـز٣بد اُ٘جبر٤خ الأعبع٤خ ٝأ٣ؼػ٠ِ رٞاكش 

ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗغجخ اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ ثزٝس كٍٞ اُظ٣ٞب رؾذ ٓغز٤٣ٖٞ ٖٓ  Fe-EGTAٔخِج٢ ٓؼشكخ دٝس اُؾذ٣ذ اُ

 اُزشة اُؾبٓؼ٤خ 

 

 انمواد وطزائك انعمم 

ب٤ُض٣خ ك٢ ، عبٓؼخ ث٤ش٤ُظ أُٔؾطخ أثؾبس اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُضساػ٤خض داخَ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ اُزبثغ ٤ُٗلزد رغشثخ ك٢ اط

( اُل٤ز٘ب٢ٓ الاطَ ثٞاهغ صلاس DT84ٝهذ رٔذ صساػخ ثزٝس كٍٞ اُظ٣ٞب ط٘ق ) 5102ٓب٤ُض٣ب. ك٢ اُؼبّ  ،ثبداٗؾ ث٤غبس، ث٤ش٤ُظ

ًـْ رشثخ رْ رخل٤لٜب إ٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ثؼذ ػششح أ٣بّ  01عْ ( اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  01× عْ  01× عْ  01 (ثزٝس ك٢ ًَ اط٤ض 

ض ث٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُزشة ٤ْ رؼجئخ الاطش٤ت؛ اُش١ ػ٘ذ اُؼشٝسح . رٖٓ الإٗجبد. اعش٣ذ ع٤ٔغ أُٔبسعبد اُضساػ٤خ ٓضَ ػ٤ِٔخ اُزؼ

ثٜذف  ٣0بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُغذٍٝ ( ٝأُج٤ٖ ثؼغ ٓٞاطلبرٜب اُل٤ضpH= 4، رشثخ شذ٣ذح اُؾٔٞػخ pH= 6رشثخ ؽبٓؼ٤خ )

ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ ثزٝس ك٢ ص٣بدح ٗغجخ اُض٣ Nٝاُ٘زشٝع٤ٖ   Fe-EDTAدساعخ ربص٤ش ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزشة ًٝزُي اُؾذ٣ذ أُخِج٢ 

 .G. max كٍٞ اُظ٣ٞب 

،  Fe1/ ٌٛزبس( ) Fe-EDTAًـْ ؽذ٣ذ  1,0،  1,0،  1,0اسثغ ٓغز٣ٞبد )  Fe-EGTA 13%رٔذ اػبكخ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ 

Fe2  ،Fe3( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثبُٔوبسٗخ ٓغ أُغزٟٞ ثذٕٝ اػبكخ )Fe0 إر رٔذ اػبكخ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ ا٠ُ اُزشثخ ثؼذ ؽٞا٢ُ )

/ Nًـْ  051،  01اُز١ اػ٤ق ثٔغز٤٣ٖٞ )  ٣N 46%ٞٓبً ٖٓ الاٗجبد ) ثذا٣خ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش( ثبُزذاخَ ٓغ اُ٘زشٝع٤ٖ خٔغٕٞ

( إر اػ٤لذ ٗظق ٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٓغ رؾؼ٤ش N0( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثبُٔوبسٗخ ٓغ أُغزٟٞ اُضبُش ثذٕٝ اػبكخ )N1  ،N2ًزبس( )

 ٣خ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش. اُزشثخ ُِضساػخ ٝاُ٘ظق اُضب٢ٗ رْ اػبكزٚ ثذا

( ٝثضلاصخ ٌٓشساد. رْ ؽغبة اُ٘غجخ CRDؽجوذ اُزغشثخ ػ٠ِ ٝكن ٗظبّ اُزغبسة اُؼب٤ِٓخ ؽغت اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ )

ٝرُي ثبعزخذاّ عٜبص  [12]أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ٝكن ٓب رًش ثبُطش٣وخ اُشع٤ٔخ ُغٔؼ٤خ اُض٣ٞد الآش٤ٌ٣خ 

ُو٤بط ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ٝروذ٣ش اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢   Macro khejldalاعزخذاّ ؽش٣وخ ، ٝ  Soxhletاعزخلاص اُض٣ذ 

-atomic absorption spectrometer device (AA، ك٢ ؽ٤ٖ رْ روذ٣ش رش٤ًض اُؾذ٣ذ ػٖ ؽش٣ن عٜبص [12]الاٝسام 

7000)  [13]  . 

 

 حصائيانححهيم الأ

أُٞػٞع ثبُؾبعجخ الأٌُزش٤ٗٝخ ٝكن ٗظبّ اُزغبسة  SASعزخذاّ ثشٗبٓظ ب٤َِ اُزجب٣ٖ ثثطش٣وخ رؾ ؽِِذ اُج٤بٗبد أؽظبئ٤ب 

( (L.S.Dاُؼب٤ِٓخ ثبُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ. ٝرْ اخزجبس اُلشٝهبد الأؽظبئ٤خ ث٤ٖ أُزٞعطبد اُؾغبث٤خ  ثأعزخذاّ أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 .[14]% ٌَُ ٓظذس ٖٓ ٓظبدس اُزجب٣ٖ 2ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ 
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 ثؼغ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُزشة اُذساعخ :  1ول جذ

 اُٞطق رشثخ شذ٣ذح اُؾٔٞػخ رشثخ ؽبٓؼ٤خ

 اُشَٓ % 49.71 56.01

 اُط٤ٖ % 35.42 33.72

 اُـش٣ٖ % 14.87 10.27

 ٗٞع اُزشثخ س٤ِٓخ ؽ٤٘٤خ س٤ِٓخ ؽ٤٘٤خ

6.00 4.00 pH اُزشثخ 

 )/ ًـْ)ؿْ ا٢ٌُِ N اُ٘زشٝع٤ٖ 1.14 1.71

 )/ ًـْ)ؿْا٢ٌُِ  P اُلغلٞس 0.30 0.45

 (اُغبٛض )ِٓـْ/ًـْ Nاُ٘زشٝع٤ٖ  46.37 69.21

 ()ِٓـْ/ًـْاُغبٛض  Pاُلغلٞس  6.08 9.08

 ()ِٓـْ/ًـْ Kاُجٞربع٤ّٞ  73.98 110.42

 ()ِٓـْ/ًـْ  Feاُؾذ٣ذ  27.83 30.14

 ()ِٓـْ/ًـْ  Znاُضٗي  0.48 0.51

 ()ِٓـْ/ًـْ Naاُظٞد٣ّٞ  4.10 6.16

 ()ِٓـْ/ًـْ Mgأُـ٤٘غ٤ّٞ  7.50 9.39

 ()ِٓـْ/ًـْ Caاٌُبُغ٤ّٞ  4.95 7.38

 أُبدح اُؼؼ٣ٞخ % 1.01 1.49

 )ع٘ز٤ٍٔٞ/ ًـْ( CECاُغؼخ اُزجبد٤ُخ اٌُبر٤ٗٞ٤خ  3.98 4.29

 

 اننحائج وانمنالشة 

 نسبة انزيث في انبذور %

كٍٞ اُظ٣ٞب ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٗغجخ  ا٠ُ ٗجبد Fe-EDTAإ اػبكخ اُؾذ٣ذ أُخِج٢  ٣5لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ 

% ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠  20.88ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ أُغز٣ٞبد إر اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِض٣ذ ثِؾ  Fe3اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس إر رلٞم أُغزٟٞ 

 Fe3ٔغزٟٞ % . ًزُي كبٕ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ كبٕ ٗلظ ا18.55ُاهَ ٓؼذٍ ُٜب ثِـذ  Fe0ٓغزٟٞ 

 % 19.80ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ أُغزٟٞ ثذٕٝ اػبكخ اهَ ٓؼذٍ ثِؾ % 20.45رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ أُغز٣ٞبد إر اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ 

اُز٣ٖ اشبسٝا ا٠ُ إ اُؾذ٣ذ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٗغجخ اُض٣ذ ك٢  [15]ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ  0عذٍٝ ًٔب ٓٞػؼ ك٢ 

 ثزٝس ٗجبد اُؾِجخ. 

 ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗغجخ اُض٣ذ أُئ٣ٞخ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ٣Fe-EDTAٞػؼ رأص٤ش اُؾذ٣ذ أُخِج٢  :2جذول 

 N 0 N 1 N 2 ػٞآَ اُذساعخ
 ٓزٞعطبد اػبكخ

Fe-EDTA 

Fe 0 18.19 18.55 18.92 18.55 

Fe 1 18.40 18.77 19.15 18.78 

Fe 2 19.86 20.65 21.48 20.66 

Fe 3 20.32 21.14 21.19 20.88 

  20.18 19.78 19.19 اػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٓزٞعطبد

  Fe  ٝN  =10152ُِزذاخَ ث٤ٖ  L. S. D 0.05 N  =10155 Fe  =10100اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 
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ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗغجخ اُض٣ذ أُئ٣ٞخ ك٢ اُزشة شذ٣ذح  ٣Fe-EDTAٞػؼ رأص٤ش اُؾذ٣ذ أُخِج٢  :3جذول 

 اُؾٔٞػخ.

 N 0 N 1 N 2 ػٞآَ اُذساعخ
 ٓزٞعطبد اػبكخ

Fe-EDTA 

Fe 0 19.77 19.80 19.82 19.80 

Fe 1 19.79 19.81 19.83 19.81 

Fe 2 20.16 20.17 20.18 20.17 

Fe 3 20.42 20.46 20.47 20.45 

  20.08 20.06 20.04 اػبكخ اُ٘برشٝع٤ٖ ٓزٞعطبد

 = ؽ. ّ Fe  ٝNُِزذاخَ ث٤ٖ  L. S. D 0.05 N  =10102 Fe  =10100اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 

ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ ٗغجخ اُض٣ذ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اٜٗب ؿ٤ش ًج٤شح ٌُٜ٘ب ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ثبه٢ أُغز٣ٞبد ٝٛزا هذ ٣ؼٞد إ 

٢ اُجزٝس ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ؽ٤ش إ رشاًْ اُض٣ذ ك [16]ا٠ُ كبػ٤ِخ اُؾذ٣ذ ك٢ رخ٤ِن اٝ ط٘غ اٌُِٞسٝك٤َ 

. ٝػ٘ذ أُوبسٗخ ث٤ٖ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ٝاُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ٗغذ إ ٓؼذٍ [17] ٓشرجؾ اسرجبؽب ٓٞعجب ٓغ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢

ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ ثزٝس اُ٘جبربد أُضسٝػخ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ اهَ ٖٓ ٓب ٛٞ ك٢ ثزٝس اُ٘جبربد أُضسٝػخ ك٢ اُزشة شذ٣ذح 

. ٝك٤ٔب ٣خض رأص٤ش ا٤ُ٘برشٝع٤ٖ كوذ  [18]ص٣بدح عبٛض٣خ اُؾذ٣ذ ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ثشٌَ اًجش  اُؾٔٞػخ ٝٛزا سثٔب ٣ؼٞد

ادد اػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُزشثخ اُؾبٓؼ٤خ ٝاُشذ٣ذح اُؾٔٞػخ ا٠ُ ص٣بدح ه٤َِ ٌُٜ٘ب ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُض٣ذ إر 

% 20.18 اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُزشثخ ٝاػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُ٘غجخ اُض٣ذ أُئ٣ٞخ ثِؾ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ أُغز٣ٞبد ك٢ ًلا N3رلٞم أُغزٟٞ 

ٝهذ ٣ؼٞد رُي إ٠ُ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ اُز٢ صادد ٖٓ  ]51-00[% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ 20.08ٝ 

ػ٠ِ ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس، ك٢ ؽ٤ٖ اػؾ أُغزٟٞ  ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ ٖٝٓ صْ ص٣بدح رشاًْ أُبدح اُغبكخ ٝٛزا اٗؼٌظ إ٣غبثب

N0  ٝثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ 20.04% 19.19ٝاهَ ٗغجخ ُِض٣ذ ػ٘ذ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُزشثخ ) اُؾبٓؼ٤خ ٝشذ٣ذح اُؾٔٞػخ ( إر ثِؾ .%

ػ٠ِ الاؿِت ًبٕ ٗٞػ٢ اُزشثخ ٗغذ إ ص٣بدح ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ًبٕ اػ٠ِ ٖٓ ٗغجزٚ ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ٝٛزا 

أُ٘خلؼخ ٓٔب ادٟ ا٠ُ هِخ آزظبطٚ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ ٣ؤد١ ا٠ُ رٜذّ  pHٗبرغب ػٖ ػذّ عبٛض٣خ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ دسعخ 

 .[21]اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ٝهظٞس ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ 

، إر اػط٠  بٓؼ٣ٞ٘ بٓؼ٤خ إ ٛ٘بى رذاخلااُخبص ثبُزشثخ اُؾ 5ٞآَ اُذساعخ كوذ أشبس اُغذٍٝ ب ٣خض اُزذاخَ ث٤ٖ ػآب ك٤ٔ

% ٓزلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ اُزذاخلاد  21.48اػ٠ِ ٓؼذٍ ُ٘غجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس ثِؾ  N3ٝأُغزٟٞ  Fe2اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ 

%، ٝٛزا ػ٠ِ الاؿِت ٗبرظ ػٖ عبٛض٣خ 18.19اهَ ٓؼذٍ ثِؾ  N0ٝأُغزٟٞ  Fe0ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ 

ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الاٝسام ٝص٣بدح ٓؼذٍ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٓغ  pH6شٝع٤ٖ أُؼبف ث٤ٌٔخ ٓ٘بعجخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ا٤ُ٘ز

ا٠ُ إٔ ٛ٘بى ص٣بدح ك٢ ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس ث٤ٖ  0ة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ك٤ش٤ش اُغذٍٝ رٞكش ٤ًٔخ ٓ٘بعجخ اُؾذ٣ذ. آب ثبُ٘غجخ ُِزش

 غزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ.  اُزذاخلاد ٌُٜ٘ب ُْ رظَ ا٠ُ ٓ

 نسبة انبزوجين في انبذور %

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس إر اػط٠  Fe3اُخبص ثبُزشة اُؾبٓؼ٤خ إ أُغزٟٞ  ٣2ظٜش اُغذٍٝ 

ِـذ اهَ ٓؼذٍ ُٜب ث Fe0% ٓزلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓغز٣ٞبد الاػبكخ الاخشٟ ، ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ ٓغزٟٞ  34.10اػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ 

، ًزُي كبٕ اُ٘جبربد ]50-55[. ٝٛزا ػبدح ٣ؼٞد ا٠ُ دٝس اُؾذ٣ذ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٘بد ٝاُز١ اشبس ا٤ُٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ 29.57%

رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ أُغز٣ٞبد إر اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ  Fe3كبٕ أُغزٟٞ  ،2ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ عذٍٝ  أُضسٝػخ

%. ًزُي كبٕ ٓؼذٍ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ػ٘ذ أُوبسٗخ ث٤ٖ  29.23ثذٕٝ اػبكخ اهَ ٓؼذٍ ثِؾ %، ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ أُغزٟٞ 34.27

اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ٝاُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ٗغذ إ ٓؼذٍ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ثزٝس اُ٘جبربد أُضسٝػخ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ اػ٠ِ ٖٓ 

الاؿِت ٗزظ ػٖ ص٣بدح ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ ثزٝس اُ٘بثزبد ٓب ٛٞ ك٢ ثزٝس اُ٘جبربد أُضسٝػخ ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ٝٛزا ػ٠ِ 

 . [24]أُضسٝػخ ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ 

ٝك٤ٔب ٣خض رأص٤ش ا٤ُ٘برشٝع٤ٖ كوذ ادد اػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُزشثخ اُؾبٓؼ٤خ ٝاُشذ٣ذح اُؾٔٞػخ ا٠ُ ص٣بدح 

ه٢ أُغز٣ٞبد ك٢ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُزشثخ ٝاػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُ٘غجخ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثب N3ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ إر رلٞم أُغزٟٞ 

اهَ ٗغجخ ُِجشٝر٤ٖ ػ٘ذ ٗٞػ٢ اُزشثخ  N0، ك٢ ؽ٤ٖ اػؾ أُغزٟٞ % ػ٠ِ اُزٞا31.72٢ُ% ٝ 33.20اُض٣ذ أُئ٣ٞخ ثِؾ 

ٓؼذٍ ٗغجخ  %. ٝثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ ٗٞػ٢ اُزشثخ ٗغذ إ ٛ٘بى ص٣بدح ك31.64٢% 30.21ٝ)اُؾبٓؼ٤خ ٝشذ٣ذح اُؾٔٞػخ( ثِؾ 
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اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ًبٕ اًضش ٖٓ ٗغجزٚ ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ٝٛزا ػ٠ِ الاؿِت ٗزظ ػٖ اسرلبع ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ 

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اؽذ أٌُٞٗبد  ذاُزشثخ إر ٣ؼ ٣pHٌٕٞ اًجش ًِٔب اصدادد ه٤ٔخ  Nاُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ًزُي كبٕ عبٛض٣خ ٝآزظبص 

 .[25]٤٘٤ٓخ اُز٢ رٔضَ اُؾغش الاعبط ك٢ ث٘بء اُجشٝر٤٘بد الاعبع٤خ ُلأؽٔبع الا

، إر اػط٠  بٓؼ٣ٞ٘ اُخبص ثبُزشثخ اُؾبٓؼ٤خ إ ٛ٘بى رذاخلا 2ٞآَ اُذساعخ كوذ أشبس اُغذٍٝ ب ٣خض اُزذاخَ ث٤ٖ ػآب ك٤ٔ

ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢  % ٓزلٞهب 35.78اػ٠ِ ٓؼذٍ ُ٘غجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ثِؾ  N1ٝأُغزٟٞ  Fe3اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ 

%، ٝٛزا سثٔب ٣ؼضٟ ُ٘لظ اُغجت ك٢ 28.29اهَ ٓؼذٍ ثِؾ  N0ٝأُغزٟٞ  Fe0اُزذاخلاد ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ 

ٟ اُزشثخ ػٖ ٓغزٞ pHٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس ؽ٤ش إ عبٛض٣خ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُؾذ٣ذ رٌٕٞ ٓزٞعطخ ثغجت الاٗخلبع اُو٤َِ ُو٤ٔخ 

هذ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ اُزذاخلاد ك٢ اُزشة   N2ٝٓغزٟٞ  Fe3ا٠ُ إ اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ  2اُغذٍٝ اُؾ٤بد٣خ. ًزُي ٣ش٤ش 

 N0ٝأُغزٟٞ  Fe0% ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ 34.30شذ٣ذح اُؾٔٞػخ إر ثِؾ ٓؼذٍ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ػ٘ذ ٛزا اُزذاخَ 

 %.  29.16اهَ ٓؼذٍ ثِؾ 

 

 .شٝر٤ٖ أُئ٣ٞخ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗغجخ اُج Fe-EDTAُٔخِج٢ ٣ٞػؼ رأص٤ش اُؾذ٣ذ ا :4جذول 

 ٓزٞعطبد اػبكخ N 0 N 1 N 2 ػٞآَ اُذساعخ

Fe-EDTA 

Fe 0 28.29 29.96 30.46 29.57 

Fe 1 29.28 30.74 32.58 30.87 

Fe 2 30.84 32.69 33.99 32.51 

Fe 3 32.45 34.07 35.78 34.10 

  33.20 31.87 30.21 اػبكخ اُ٘برشٝع٤ٖ ٓزٞعطبد

 Fe  ٝN  =10122ُِزذاخَ ث٤ٖ  L. S. D 0.05 N  =10120 Fe  =10120اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 

أُئ٣ٞخ ك٢ اُزشة شذ٣ذح  ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ٣Fe-EDTAٞػؼ رأص٤ش اُؾذ٣ذ أُخِج٢   :5جذول 

 .اُؾٔٞػخ

 ٓزٞعطبد اػبكخ N 0 N 1 N 2 ػٞآَ اُذساعخ

Fe-EDTA 

Fe 0 29.16 29.22 29.30 29.23 

Fe 1 30.82 30.85 30.89 30.85 

Fe 2 32.35 32.38 32.40 32.38 

Fe 3 34.24 34.27 34.30 34.27 

  31.72 31.68 31.64 اػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٓزٞعطبد

 ٤Fe  ٝN  =10150ٖ ُِزذاخَ ث L. S. D 0.05 N  =10151 Fe  =10150اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 

 (ة انحذيذ في الاوراق )مهغم / كغمكمي

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ك٢ الاٝسام  اُز١ اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ  Fe3إ أُغزٟٞ  ٣0ظٜش اُغذٍٝ 

% ك٢ 0.177اهَ ٓؼذٍ ُٜب ثِـذ  Fe0، ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ ٓغزٟٞ ٤ٔغ ٓغز٣ٞبد الاػبكخ الاخشٟ% ٓزلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ع3.202

اُزشثخ عبػذ ك٢  ٠ِpH إ اٗخلبع ػح ػلا٠ُٝ اُزشثخ ث٤ٌٔخ ًبك٤خ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ. ٝٛزا ػ٠ِ الاسعؼ ٗزظ ػٖ اػبكخ اُؾذ٣ذ ا

عبٛض٣زٚ ٝآزظبطٚ ٖٓ هجَ اُغزٝس ٝٝطُٞٚ ا٠ُ الاٝسام رُي اٗٚ ًِٔب صاد اٗخلبع ه٤ٔخ الاط ا٤ُٜذسٝع٢ ُِزشثخ صادد عبٛض٣خ 

ٛزا ٓب رٔذ ٓلاؽظزٚ ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ إر اصدادد ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ثض٣بدح ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ٝ ]59-50[اُؾذ٣ذ ُلآزظبص 

ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ أُغز٣ٞبد ٝاػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ٤ٌُٔخ اُؾذ٣ذ ك٢  Fe3اُزشثخ إر رلٞم أُغزٟٞ  pHأُؼبكخ ٝص٣بدح اٗخلبع 

 / ًـْ. ِٓـْ 0.233ثِؾ اهَ ٓؼذٍ  Fe0ِٓـْ / ًـْ ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ أُغزٟٞ  4.656الاٝسام ثِـذ 

، كوذ ادد اػبكخ زشٝع٤ٖ ا٠ُ اُزشثخا٤ُ٘ ثئػبكخا٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ك٢ الاٝسام  9اُغذٍٝ رش٤ش ٗزبئظ 

اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُزشثخ اُؾبٓؼ٤خ ٝاُشذ٣ذح اُؾٔٞػخ ا٠ُ ص٣بدح ه٤َِ ٌُٜ٘ب ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذلاد ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ك٢ 

اُزشة اُؾبٓؼ٤خ اُز١ اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ٤ٌُٔخ اُؾذ٣ذ ثِؾ   ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ أُغز٣ٞبد ك٢ N3الاٝسام إر رلٞم أُغزٟٞ 
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ِٓـْ / ًـْ، آب ثبُ٘غجخ ُِزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ كوذ رلٞم  1.558اهَ ٓؼذٍ ثِؾ  N0ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ أُغزٟٞ ِٓـْ / ًـْ  1.644

ِٓـْ / ًـْ  2.328ِٓـْ / ًـْ ٓوبسٗخ ثبكَ ٓؼذٍ  2.446كوؾ إر اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ثِغ  N0ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ أُغزٟٞ  N2أُغزٟٞ 

ثٔؼذٍ ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ك٢ الاٝسام ٌُٖ ٛزٙ اُض٣بدح ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ، ٛزٙ  N1ػٖ  N2ك٢ ؽ٤ٖ اٗٚ ًبٗذ ٛ٘بى ص٣بدح ُِٔغزٟٞ  N0ػ٘ذ 

اُز١ اًذ إ اػبكخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ػ٠ِ شٌَ ا٤ّٗٞٓٞ )٣ٞس٣ب( ا٠ُ  [28]اُض٣بدح ك٢ ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ك٢ الاٝسام رزلن ٓغ ٓب اشبس ا٤ُٚ 

ٖ ػ٠ِ شٌَ ٗزشاد ٣ؤد١ ا٠ُ رشاًْ اُ٘جبد ػضص ٖٓ آزظبص اُؾذ٣ذ ٝرشأًٚ ك٢ الاٝسام اُلز٤خ ك٢ ؽ٤ٖ إ اػبكخ اُ٘زشٝع٤

اُؾذ٣ذ ك٢ اُغزٝس كوؾ. ٝثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ ٗٞػ٢ اُزشثخ ٗغذ إ ص٣بدح ٓؼذٍ ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ك٢ الاٝسام ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ًبٕ 

بف ثغجت رٝثبٕ عٔبد ا٤ُٞس٣ب أُؼ 2اُزشثخ ا٠ُ اًضش ٖٓ  pHاػ٠ِ ٖٓ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ٝٛزا سثٔب ٣ٌٕٞ ثغجت ص٣بدح اٗخلبع 

ا٠ُ اُزشثخ ًٔظذس ٤ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝٛزا اُزٝثبٕ اُغش٣غ ٣ُٞذ ؽٔٞػخ ثغجت رؾُٜٞب ا٠ُ ا٤ّٗٞٓٞ ثٞعٞد اُز٣ٜٞخ ٝاُشؽٞثخ ٖٓ خلاٍ 

 .ٓزظبص اُؾذ٣ذ ٝرشأًٚ ك٢ الاٝسامادٟ ا٠ُ ص٣بدح ا 2اُزشثخ ا٠ُ اًضش ٖٓ  pHٛزا الاٗخلبع ك٢ ه٤ٔخ  [26]اُزلبػَ ٓغ اُزشثخ 

 Fe3ٞآَ اُذساعخ ٝرأص٤شٛٔب ك٢ ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ ك٢ الاٝسام كوذ أظٜش اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ ٝك٤ٔب ٣خض اُزذاخَ ث٤ٖ ػ

ِٓـْ / ًـْ ك٢ ؽ٤ٖ   3.287ا٠ُ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ص٣بدح ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ أُزشاًْ ك٢ الاٝسام إر اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ N2ٝأُغزٟٞ 

( ٝٛزا ػ٠ِ 0ِٓـْ / ًـْ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ )عذٍٝ  0.181اهَ ٓؼذٍ ثِؾ  N0ٝأُغزٟٞ  Fe0اػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ 

الاسعؼ ٗبرظ ػٖ عبٛض٣خ ٝرٝثبٕ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح آزظبص اُؾذ٣ذ، ث٤٘ٔب ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى رأص٤ش 

 ٓؼ١ٞ٘ ُِزذاخَ ث٤ٖ ػٞآَ ٝٓغز٣ٞبد اُذساعخ ك٢ اُزشثخ شذ٣ذح اُؾٔٞػخ. 

 

)ِٓـْ / ًـْ( ك٢  ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗغجخ اُؾذ٣ذ ك٢ الاٝسام Fe-EDTAأُخِج٢  ٣ٞػؼ رأص٤ش اُؾذ٣ذ  :6جذول 

 .اُزشة اُؾبٓؼ٤خ

 ٓزٞعطبد اػبكخ N 0 N 1 N 2 ػٞآَ اُذساعخ

Fe-EDTA 

Fe 0 0.177 0.181 0.186 0.181 

Fe 1 0.873 0.897 0.921 0.897 

Fe 2 2.067 2.122 2.180 2.123 

Fe 3 3.117 3.201 3.287 3.202 

  1.644 1.600 1.558 اػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٓزٞعطبد

 Fe  ٝN  =10100ُِزذاخَ ث٤ٖ  L. S. D 0.05 N  =10100 Fe  =10102اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 

ْ / ًـْ( ك٢ ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗغجخ اُؾذ٣ذ ك٢ الاٝسام )ِٓـ ٣Fe-EDTAٞػؼ رأص٤ش اُؾذ٣ذ أُخِج٢  :7جذول 

 .ذ٣ذح اُؾٔٞػخاُزشة ش

 ٓزٞعطبد اػبكخ N 0 N 1 N 2 ػٞآَ اُذساعخ

Fe-EDTA 

Fe 0 0.233 0.243 0.253 0.243 

Fe 1 1.527 1.590 1.656 1.591 

Fe 2 2.940 3.062 3.172 3.058 

Fe 3 4.610 4.656 4.703 4.656 

  2.446 2.388 2.328 اػبكخ اُ٘برشٝع٤ٖ ٓزٞعطبد

 = ؽ . ّ Fe  ٝNُِزذاخَ ث٤ٖ  L. S. D 0.05 N  =10012 Fe  =10100اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 

 نسبة اننحزوجين في الاوراق %  

لٞم إ اػبكخ اُؾذ٣ذ ا٠ُ اُزشثخ اُؾبٓؼ٤خ ادد ا٠ُ ص٣بدح ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام إر ر 0اظٜشد اُ٘زبئظ ؽغت اُغذٍٝ 

% ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ 1.534ط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ أُغز٣ٞبد ػ٘ذٓب اػ Fe3 ٓغزٟٞ اػبكخ اُؾذ٣ذ ثبُٔغزٟٞ

% ، ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ ٗغجخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الاٝسام ثٜزٙ ا٤ٌُٔخ سثٔب ٣ؼٞد ا٠ُ اٗخلبع ٗغجخ 1.488اهَ ٓؼذٍ ثِؾ  Fe0أُغزٟٞ 

٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ Fe3اُؾذ٣ذ ك٢ الاٝسام ثبُ٘غجخ ُِزشة اُؾبٓؼ٤خ. آب ك٢ اُزشة رشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ كوذ رلٞم ٗلظ أُغزٟٞ 

% ػِٔب اٗٚ 0.681اهَ ٓؼذٍ ثِؾ  Fe0% ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ أُغزٟٞ 0.716ػ٘ذٓب اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ  Fe1  ٝFe0أُغز٤٣ٖٞ 

. ٝثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ٝشذ٣ذح اُؾٔٞػخ 0عذٍٝ ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢  Fe2ُْ ٣زلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ أُغزٟٞ  Fe3أُغزٟٞ 
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اُزشثخ ك٢  pHٍ ٗغجخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ًبٕ اػ٠ِ ٝٛزا ٣ؤًذ رأص٤ش ك٢ ٗغجخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الاٝسام ٗلاؽع إ ٓؼذ

 .[29]ٓؼذلاد اُؾذ٣ذ ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُز٘بكظ ث٤ٜ٘ب ُِذخٍٞ داخَ اُج٘بد 

ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ًلا اُزشثز٤ٖ اُؾبٓؼ٤خ  N2ًزُي كوذ ادد اػبكخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜزٙ اُظلخ إر رلٞم أُغزٟٞ 

% 0.885% ٝ 2.381اُؾٔٞػخ ػ٠ِ ثبه٢ ٓغز٣ٞبد الاػبكخ إر اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُ٘غجخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الاٝسام ثِؾ ٝشذ٣ذح 

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٛزٙ اُض٣بدح ثبُزب٤ًذ ٗبرغخ ػٖ رأص٤ش 0.543% ٝ 0.675اهَ ٓؼذٍ ثِؾ  N0ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ أُغزٟٞ 

زشٝع٤ٖ ا٠ُ خ ا٤ُ٘اُز٣ٖ اشبسٝا إ اػبك ]00-01[ٝ  [26]اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ رٞاكش اُ٘زشٝع٤ٖ ٝآزظبطٚ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٝٛزٙ 

ٙ اٝ ٗغجزٚ ك٢ اُ٘جبد ػٖ ؽش٣ن اُزغ٤ٔذ الاسػ٢ اٝ ػٖ ؽش٣ن اُزـز٣خ اُٞسه٤خ رؤد١ ثبُ٘ز٤غخ ا٠ُ ص٣بدح رش٤ًض اُ٘جبربد عٞاءً 

ػ٠ِ ٓؼذٍ آزظبص إر ٣ٌٕٞ ا 0 – 6ث٤ٖ  اُزشثخ ػ٘ذٓب رزشاٝػ ه٤ٔزٚ pHكشد ُٚ ثؼغ اُظشٝف أُ٘بعجخ ٜٝٓ٘ب ارٞ خبطخ ارا

، ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ ظٜشد ػ٘ذ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٓؼذٍ ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُزشثخ اُؾبٓؼ٤خ ٝاُزشثخ شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ك٢ دساعز٘ب ٤زشٝع٤ُِٖ٘

ث٤ٖ ػٞآَ ػذّ ٝعٞد ا١ رذاخَ  0ٝ 0. آب ك٤ٔب ٣خض اُزذاخَ ك٤ظٜش اُغذٝلإ ثبلأخ٤شحإر اػطذ الا٠ُٝ اػ٠ِ ٓؼذٍ ٓوبسٗخ 

 اُذساعخ رؾذ ٗٞػ٢ رشثخ اُذساعخ.

 

ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٤ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الاٝسام ك٢  ٣Fe-EDTAٞػؼ رأص٤ش اُؾذ٣ذ أُخِج٢  :8جذول 

 اُزشة اُؾبٓؼ٤خ .

 ٓزٞعطبد اػبكخ N 0 N 1 N 2 ػٞآَ اُذساعخ

Fe-EDTA 

Fe 0 0.663 1.462 2.338 1.488 

Fe 1 0.677 1.491 2.385 1.518 

Fe 2 0.677 1.492 2.388 1.519 

Fe 3 0.684 1.507 2.411 1.534 

  2.381 1.488 0.675 طبد اػبكخ اُ٘برشٝع٤ٖٓزٞع

 = ؽ . ّ Fe  ٝNُِزذاخَ ث٤ٖ  L. S. D 0.05 N  =10150 Fe  =10100اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 

ٝع٤ٖ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٤ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الاٝسام ك٢ ٝا٤ُ٘زش ٣Fe-EDTAٞػؼ رأص٤ش اُؾذ٣ذ أُخِج٢  :9جذول 

 اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ .

 ٓزٞعطبد اػبكخ N 0 N 1 N 2 ػٞآَ اُذساعخ

Fe-EDTA 

Fe 0 0.530 0.650 0.863 0.681 

Fe 1 0.541 0.663 0.880 0.695 

Fe 2 0.546 0.670 0.889 0.702 

Fe 3 0.557 0.683 0.907 0.716 

  0.885 0.667 0.543 طبد اػبكخ اُ٘برشٝع٤ٖزٞعٓ

 = ؽ . ّ Fe  ٝNُِزذاخَ ث٤ٖ  L. S. D 0.05 N  =10152 Fe  =10151اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

 

 الاسحنحاجات :

ػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ثٔغزٟٞ إ/ ٌٛزبس Feًٝـْ  0.9ثٔغزٟٞ  Fe-EDTA 13%رْ اُزٞطَ ا٠ُ إ اػبكخ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ 

ب دٝس ًج٤ش ك٢ رؾغ٤ٖ ٗغجز٢ اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ٝاُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ ا٣ؼب /ٌٛزبس ًبٗذ Nًُٜـْ 051

ك٢ اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ُذٝسٛب اٌُج٤ش ك٢ رؾغ٤ٖ ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ ؽ٤ٖ ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُز٤ُٞلخ  ٣ٝFe2  ٝN2ٌٖٔ اعزخذاّ اُز٤ُٞلخ ث٤ٖ 

Fe3  ٓغN2 بٓؼ٤خ ٝرؾغ٤ٖ ٗغجز٢ اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ اُزشة شذ٣ذح اُؾٔٞػخ.ُذٝسٛب ك٢ رؾغ٤ٖ ٗغجخ اُج٤شٝر٤ٖ ك٢ اُزشة اُؾ 
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(.‏تأثٌر‏النتروجٌن‏والحدٌد‏وطرٌقة‏الاضافة‏فٌمحتوى‏اوراق‏التفاح‏من‏5100احمد‏طالب‏جودي.‏) & ,اشواق‏وادي‏مجٌد .59

 .00‏-0(,‏0)‏0,‏ة‏الفرات‏للعلوم‏الزراعٌةمجل. بعض‏العناصر‏الغذائٌة

28. Zou, C., Shen, J., Zhang, F., Guo, S., Rengel, Z., & Tang, C. (2001). Impact of nitrogen form on 

iron uptake and distribution in maize seedlings in solution culture. Plant and soil, 235(2), 

 ‏.143-149

29. Likar, M., Vogel-Mikuš, K0, Potisek, M0, Hančević, K0, Radić, T0, Nečemer, M0, & Regvar, M0 

(2015). Importance of soil and vineyard management in the determination of grapevine 

mineral composition. Science of the Total Environment, 505, 724-731.‏ 

30. Gonçalves, J. F., Antes, F. G., Maldaner, J., Pereira, L. B., Tabaldi, L. A., Rauber, R., ... & 

Nicoloso, F. T. (2009). Cadmium and mineral nutrient accumulation in potato plantlets 

grown under cadmium stress in two different experimental culture conditions. Plant 

Physiology and Biochemistry, 47(9), 814-821.‏ 

31. Duong, T. T., Penfold, C., & Marschner, P. (2012). Amending soils of different texture with 

six compost types: impact on soil nutrient availability, plant growth and nutrient 

uptake. Plant and Soil, 354(1-2), 197-209.‏ 



104 
 

Samarra J. Pure Appl. Sci., 2020; 2 (3): 95- 104                                                                                                          Rabah S. 

 
Samarra Journal of Pure and Applied Science 

www.sjpas.com 
 

ISSN:2663-7405 

Role of Chelated Iron Fe-EDTA and Nitrogen in improving the 
Quality of Soybean seeds Glycine max L. At two levels of soil 
acidity 
 
Rabah S. Shareef * 

Department of Ecology, College of Applied Sciences-Heet, University of Anbar, Iraq 
(eq.rabah.s.shareef@uoanbar.edu.iq) 

Article Information  Abstract 

Received: 01/08/2020 
Accepted: 15/09/2020 
 

An experiment was carried out inside the greenhouse of the Agricultural 
Technology Research Station, University of Perlis Malaysia in Padang 
Besar, Perlis, Malaysia. In 2015. The aim of the study was to diagnose a 
role of chelate iron Fe-EGTA 13% and Nitrogen to improving the quality 
of Soybean seeds (oil and protein content), Cultivated in acidic soil 
compared to highly acidic soil. The study included four levels of chelate 
iron Fe-EDTA (0, 0,3, 0,6, 0,9 kg iron Fe-EDTA/ha) and three levels of 
nitrogen (0, 60, 120 kg N/ha) applied to soil. Acidic and highly acidic 
soils, and in three repetitions. Data were collected for the studied 
characteristics, were statistically analyzed, and the means were 
compared using the least significant difference L.S.D at a probability 
level of 0.05. The results showed that the addition of chelate iron Fe-
EDTA at a level 0.9 kg Fe/ha was a significant increase in the percentage 
of oil and protein in the seeds compared to the rest of the levels 20.88 

and 34.10   % respectively, at the acidic soil and also ta highly acidic soil 
20.45 and 34.27  %  respectively, as well as, at the acidic soil the level of 
addition of nitrogen 120 kg N/ha significantly superior to the rest of the 
levels in increasing the percentages of oil and protein 20.18 and 33.20   %

respectively, also ta highly acidic soil 20.08 and 31.72 % respectively. 
The interaction between the study factors led to significant increase for 
the percentages of oil and protein, were where gives the interaction 
between the level of chelate iron 0.6 kg Fe/ha with the level of nitrogen 
120 kg N/ha highest mean for oil content in the seeds at acid soils 
21.47 %, while the interaction between 0.9 kg Fe/ha with the level of 
nitrogen 120 kg N/ha in highest oil content in the seeds at the highly 
acidic soils 20.47  % . as well as in mean of protein content in both types 
of soils 35.78 and 34.30  % respectively. 
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