
 خواص انزيم البيروكسيديز من نبات اللهانة المحلي  ةعزل ودراس
( Brassica oleracea Var. capitate L.) 

 ليلاس فرحان بديوي علي 
 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل ،كلية العلوم  ، قسم الكيمياء

 ( 7002، تاريخ القبول:   /   /  7002) تاريخ الاستلام:   /    /

  الملخص
ممم  لمال اخسممتلام بالممماء الم  ممر  .Brassica oleracea Var. capitate L )روكسمميزين ممم   بمماا الللا مة المحلمم  لبحممع لممنل ا منيم البيتضمم  ا

ول احتمواء محلم  Sephadex G-75ى هموز الفصل الحماو  للمى اللماماستلزام ت  ية الترشيح اللام  للل زستلزام الت  ياا الحياتيه الملتلفه حيع تبي  اوب
 ممنيم البيروكسمميزين الراسمما البروتي مم  ال مماتل ممم  الترسمميا بكبريتمماا اخمو يمموم للممى حممنمتي  بممروتي يتي  وتبممي  ا  الحنمممه اخولممى تمتلمم   عاليممه  وليممة لاليممه أ

 ( مرة    حي  تمتل  الحنمة البروتي يه الثا يه  عالية  وليه م لفضة .24وب  اوه بلغا  
بأسمتلزام  ت  يمة الترشميح اللامم  وكما  بممز     الحنممة البروتي يمه اخولمى(الجنيئم  الت ريبم  أ منيم البيركسميزين الم  مى جنئيماً    ضاً ل  ذل  تمم تحزيمز المون 

 Sodiumظم الظممروا المثلممى لعمممل اخ ممنيم الم  ممى جنئيمما وبي مما ال تممائل ا  اخ ممنيم يعمممل  مم  المحلممول الممم  ( زالتممو  .بعممز ذلمم  حممززا 2000+40000 

phosphate    ملم  مموخر لممازة المم 20(مئوية وتركين امثمل  50( وزرجة حرارة مثلى  7.0مل  موخر ل ز اس هيزرجي   امثل   100) بتركين )Guaiacol  
ممم  المحلممول  قي ممةز مممايكرومول م مليلتمرم(  (0.4وجممز ا  السممرله ال صممو  التم  يعمممل بلمما اخ منيم تسمماو   البيما  كممازة اسمماس وبأسممتلزام رسمم خي ممو يفربيممر  

ل ممز لممن  و%5536%( ملمم  موخر.واشممارا ال تممائل الممى ا لفممالا  عاليممة اخ ممنيم بصممورة تزريجيممه  الممى11.0-11.5وقيمممة ثابمما ميكمميلس وم ممت   البروتي مم  
 يوم28 اخ نيم لمزة 

 .مئوية( 30-35مئوية ( و 4   زرجت  حرارة  
 المقدمة 

اخكسممممزه لملتلمممما المممممواز  تفالممممل   EC1.11.1.7تحفممممممن البيروكسمممميزيناا
حيممممممع تحفممممممن تفالممممممل اخكسممممممزه لملتلمممممما المممممممواز الما حممممممة  (1)الكيمياويممممممة 

 -كسيز الليزرجي  وحسا التفالل التال :و لاليكترو  مع بير 
 

H2O2 + 2e + 2H                2H2O        (2)                           

                    

                                                      
يم البيروكسمممميزين اهميممممه حيويمممة كبيممممره بسممممبا زوره  ممم  تكسممممير او تحليممممل أ مممن 

بيروكسيز الليمزروجي  المذ  يتكمو  زالليماً  م  اخ سمجة والمتولمز لمال التحلمل 
( واضما ة 3 والز  له تماثير سمم  للمى اخةشمية  و فازيتلما التأكسز  للزهو  
 ا ممه يممزلل  مم  اكسممزة  H2O2 ) ظمممة الحيمة ممم  تممراكم  لمزوره  مم  حمايممة اخ

 واحممممممزة ممممممم  اكبممممممر الساسممممممل  مممممم  الع مممممماء والتمممممم  تتضممممممم  معظممممممم البممممممزائل 
(كمممما ا  البيروكسممميزيناا  ممم  4كاخسمممكوربيا  والكوي مممو  وسممميا يز الحزيمممزون  

تماثير مباشمر   ا لما تكمو  زاا   H2O2 ) ال باتاا  ضا ل  انالتلما لسممية 
 تيجمممة  لمشممماركتلا  ممم  التلليمممق  الحيمممات    ال باتيمممة وتماينهممما ممم   ممممو اللايممما 

  ظمةوالمحا ( IAA)  Indole-3-acetic acidللك مي    واخثيلمي  واكسمزة  
وم اوممممة -iphenyl  D  (Oر جسمممو  وتكممموي  جمممزار اللليمممةللمممى سمممامة 
استلزاماا واسعة  م  تفمالاا اخكسمزة ،وخ نيم البيروكسيزين  5)اخمرالا  
 ل حيممع يسممتلزم كع صممر ملممم  مم  الكواشمما  مم  التشليصمماا ال بيممةواخلتممنا

مممثا تلليممق  وايضمما توجممز العزيممز ممم  الت بي مماا اخلممر والتجممارا الملتبريممة 
المممممواز العزيممممز ممممم  المركبمممماا اخروماتيممممة وانالممممة بيروكسمممميز الليممممزروجي  ممممم  

( وتسممممتعمل البيروكسمممميزيناا ايضمممما زلمممميا 6الغذائيممممة والمللفمممماا الصمممم الية  
 7عمليممة ال صممر الحممرار   مم  اخةذيممة ال باتيممة او لمعألجمماا حراريممة الممر    ل
)، 8)  ،9) 
توجز اليبروكسيزيناا  م  ال باتماا الراقيمة والحيوا ماا  ضما لم  وجوزهما  م   

واول الزراساا ال اجحة لعنل وت  يمة اخ منيم كا ما  م   7)اخحياء المجلرية   

 (  Willstaer & Stoll  ( ممم  قبممل البمماحثي   1924 -1917  لممام 
وقممز لممنل اخ ممنيم  Willstatter & Pollinger )  10 )(11)والبمماحثي    

 & Keilinبعز ذل  وب  اوه لالية م   بماا  جمل الليمل مم  قبمل البماحثي    

Hartree ) 12) وتممممم بلمممممورة اخ مممممنيم وزراسممممة اللممممموام الكيميائيمممممة والفينيائيمممممة
كمممما لنلممما لمممزة متمممماثاا  13)  مممم  قبمممل الباحمممعوت مممزير المممون  الجنيئممم  

( م   باا  جل الليل حيمع تمم لمنل سمبعة متمماثاا  Isozymesلا نيم   
وللممى الممرةم ممم  احتممواء  بمماا  (Shannon) 14الباحممع     لا ممنيم ممم  قبممل

ز مممم  العزيممم لمممنل اخ مممنيم مممم  جمممل الليمممل للمممى تركيمممن لمممال  مممم  اخ مممنيم تمممم 
( ومم   15ال ما مه  مم  ل لا منيم ا ث ما لشمر متماثم لمنل تم  ال باتاا حيع
تمم لمنل اربعمة متمماثاا للمى  وم  احز اصم اا التبمو  ( 16   اوراق الشا 

شكل مجممولتي  متمماثا  يتجلما   حمو ال  ما الموجما واخلمرا   حوال  ما 
  ممر بي ( وممم  ال 18ممم  الفممول السمموزا     كممما لممنل اخ ممنيم (  17  السممالا 

كممما (  19   توةر يمما الكارهممة للممماءزام الكروماتممم لممنل ثاثممة متممماثاا باسممتل
واظلممممرا الزراسممممة باسممممتلزام ت  يممممة اللجممممرة   ممممول الصممممويالممممنل اخ ممممنيم ممممم  

مممممم  ( و  (20 ( وجممممموز ثاثممممة متمممممماثاا سممممالبة لا مممممنيم PAGEالكلربائيممممة  
تمممم ت  يمممة ثاثمممة متمممماثاا باسمممتلزام كروماتوةرا يممما التبمممازل  البناليممما اللضمممراء

تممم  ( وممم  جممذا  بمماا اخ ا مماس 8الم كمما  ولممنل اخ ممنيم ممم  (  9  اخيممو   
( والشمممملغم  (22للممممو  لممممنل اخ ممممنيم ممممم  ا( و  21  لممممنل اث مممما لشممممر متماثممممل

(ممم  لمممنل اخ مممنيم لمم   ريمممق النرالمممة  24وتمكممم  الباحمممع   ( 23اخبمميلا   
للجمممممنر ،كمممممما اجريممممما لمممممزة زراسممممماا لعمممممنل رة ذالمائيمممممة  ل بمممممات  اللوبيممممما والممممم

لذائبممممممة والمرتب ممممممة ممممممم  اخ سممممممجة ال باتيممممممة حيممممممع تممممممم لممممممنل البيروكسمممممميزاا ا
البيروكسيز المذائا والممرتب  مم  زر مة الب ا ما وتمم تحزيزالصمفاا لكيموحياتيمة 
لكمما الصمميغتي  واجممراء الت  يممة للممما باسممتلزام المممزة الكروماتوةرا يمما الحاويممة 

،كممممممممممممما ( وتمكمممممممممممم  Sepharose-6B  )25( و SephadexG-75للممممممممممممى  
(لمممنل ا مممنيم البيروكسممميزين وبفعاليمممة لاليمممة لممم   ريمممق 6 ا  اسمممت اا الباحثممم

peroxidase 



ائبممة ذ( ممم  لممنل البيروكسمميزاا ال26الباحممع  نرالممة لايمما الجممزور الشممعرية 
ائبة والمرتب ة م  ثممرة البابايما ذوالمرتب ة م  الع ا ،ولنلا البيروكسيزاا ال
ر كممما لممنل اخ ممنيم ممم  مصمماز(27وتممم تحزيممز الممون  الجنئمم  لكاالصمميغتي   

ومم  السموائل المت يحمة لكريماا المزم ( 28ةير  باتية حيمع لمنل مم  اللميمرة  
( ومممم  الحليممما   29البيضممماء لمرضمممى مصمممابي  بأبيضمممالا المممزم  لوكيميممما(  

ويلزا البحع الحال  الى اسمتلزام  بماا الللا مه المحلم  كمصمزر لعمنل  (30
ة  م  لمليمة اخ نيم محليا وزراسة لواصه لغرلا اسمتلزامه  م  العبموة ال ياسمي

 كلوكون الزم بال ري ة اخ نيمية .          ت زير 
 المواد المستعملة وطرائق العمل 

 تحضير المستخلص الرائق  1-
( ةرام م   باا الللا ة المحل  ثم ق عا الى ق ع صغيرة 500تم الذ  

( ثم سحق المنيل بألة الثرم لمزة V:W 3:1ومنجا بالماء الم  ر ب سبة  
مع التبريز بعز ذل  حر  المنيل بواس ة المحر  مع مرالاة  ( زقي ة10 

التبريز بأستلزام حمام ثلج  ثم رشح المنيل لال لزة  ب اا م  الشاش 
( زقي ة ل ز سرلة 10و صل المستللم بجلان ال رز المركن  المبرز لمزة  

 xg 7000 للتللم م  المواز ةير الذائبة بعز ذل  تم ت ليم حجم )
 ((Lyophilizerلرائق الى الثلع بأستلزام جلان التجفيز المستللم ا

 تل    لملية  صل البروتي  الكل  .ثم استلزم المستللم ال ا
 -فصل البروتين الكلي : 2- 

تمممممم  صمممممل البمممممروتي  الكلممممم  بواسممممم ة الترسممممميا بكبريتممممماا اخمو يممممموم وبتشممممميع 
حريمم  وكا مما اضمما ة كبريتمماا اخمو يمموم بصممورة تزريجيممة مممع ت (30(  75 %

(زقي ممه وتممر  المحلمممول 90(مئويممة ولممممزة  4المممنيل بممالمحر  الكلربمممائ  ل ممز  
كمممن  ر ( سممماله ثمممم  صمممل المممر اسممما لممم  الراشمممح بجلمممان ال مممرز الم24لممممزة  

مئويممممة بعممممز هممممذه  (4( ل ممممز  8000xgل ممممز سممممرلة  (زقي ممممه (15 المبممممرز لمممممزة
 Sodiumالعمليمممة تمممم اذابمممة الراسممما  ممم  اقمممل كميمممة مممم  المحلمممول المممم ظم  

carbonate  100( بتركيمممنmM   ول مممز اس هيمممزروجي )pH  6.5 ثمممم تمممم )
تجفيمممما العي ممممه باسممممتلزام جلممممان التجفيممممز حيممممع تممممم الحصممممول للممممى مسممممحوق 

 ( مئوية لحي  استعماله .-20بروتي   حفظ    زرجة حرارة  
 -تجزئة البروتين الكلي : -3

كروماتوةرا يمما  تممم تجنئممة البممروتي  الكلمم  ال مماتل ممم  الل مموه السمماب ه باسممتلزام
(سممممم 87x2.56 الترشممميح اللاممممم  بأسممممتعمال لمممموز الفصممممل ذ  اخبعمممماز  

لزام الممممماء ( ويأسممممت Sephadex G-75والحمممماو  للممممى اللممممام ممممم   مممموا  
الم  ر كمحلول روةا  حيع تم اذابمة الراسما ال ماتل مم  الل موه السماب ه  م  

(ممممل مممم   3 اقمممل كميمممه مممم  المممماء الم  مممر وبعمممز اجمممراء ال مممرز المركمممن  المممذ
( ممم  الممماء الم  ممر للغسممل وتممم 3وتممم ح  ممه  مم  العممموز ويتبممع ذلمم   الراشممح 

(زقي ممه 15(مممل مسمماله وبمعممزل  40اسممترزاز المممواز البروتي يممه بمعممزل جريمما   
لكممممل جمممممنء مممممم  جممممامع اخجناءللمممممى  ظمممممام الممممزقائق وتمممممما متابعمممممة المحتمممممو  

( مما و  280 البروتي مم  ممم  لممال قممراة شممزة اخمتصممام ل ممز ال ممول الممموج  
 Ultra violetميتمر باسمتلزام جلانم يماا اخشمعه  موق الب فسمجيه والمرئيمه

&visible spectrophotometer) ضا ل  ذل  تم متابعة  عاليمة ا منيم  )
البيروكسممممزينم  لممممال قيمممماس  عاليممممة اخ ممممنيم واخجممممناء المفصمممموله بعممممز ذلمممم  

 .جمعا اخجناء البروتي يه الت  تمثل كل حنمه للى حزه 

 -تحديد الوزن الجزيئي : -4
تم تحزيز الون  الجنيئ  الت ريبم  أ منيم البيروكسميزين الم  مى جنئيما مم   بماا 

( (32الللا ه المحل  بأستلزام ت  يمة الترشميح اللامم  وحسما  ري مة الباحمع 
بأستلزام لموز الفصل اخ ا الذكر حيع تم م ار ة حجم اسمترزاز اخ منيم ممع 

تراوحما اونا لما الجنيئيمة اا الر  معلومة الون  الجنيئم  حجوم استرزاز مركب
( يبممي  المممواز التمم  مممررا للممى 1زالتممو  والجممزول   (204-2000000بممي   

واونا لمممممما  (SephadexG-75الحمممممماو  للممممممى مممممممازة اللممممممام  لممممممموز الفصممممممل 
 .الجنيئية وحجوم روةا لا 

لممور لمم  ول ممز رسممم حجممم الروةمما  لكممل مممازة م ابممل ون لمما الجنيئمم   تبممي  ظ
الحاويمة للمى مست يم حزز م  لاله المون  الجنيئم  للحنممة البروتي يمة اخولمى 

   حيمممع كمما  حجمممم روةا لمما يسممماو  البيروكسممميزين اللممى  عاليمممة خ ممنيم 

 .3)مليلتر كما هو موضح    الشكل  355)
 

(العلاقة بين الوزن الجزيئي وحجم الروغان للمواد المستخدمة 1ول )دج
 يالجزيئي التقريي بتقنية الترشيح الهلامفي تقدير الوزن 

 

الون   المازة
الجنيئ  
  الزالتو (

حجم الروةا  
  مليلتر(

 119 2000000 الزكسترا  اخنرق

 251 67000 البومي  مصل الب ر

 324 58000 اامايلين-ا نيم الفا

 345 45000 البومي  البيلا

 375 36000 ا نيم الببسي 

 418 5750 هرمو  اخ سولي 

 446 204 التربتو ا 

 

  -قياس فعالية الانزيم :
والتممممم  ( (Chance)33تمممممم قيممممماس  عاليمممممة اخ مممممنيم حسممممما  ري مممممة الباحمممممع  

أسمممتلزما ل يممماس  عاليمممة اخ مممنيم المسمممتللم مممم   بممماا  جمممل الليمممل وهممم  
 ري ة لو يه تعتمز للى تكوي   اتل ملو  يمكم  قيماس اخمتصاصمية لمه ل مز 

الم يماا الضموئ  ويحتمو  محلمول ال يماس  م   ول موج  معي     جلمان 
 -التجارا التمليزية للى :

اا الصموزيوم ل ممز ول المم ظم  وسممفمممم(ممموخر مم  المحل0.05مم    يلتمر( مل5 
(مل  موخر م  مازة اخسماس 20م    يلتر(مل0.1( و 7.0اس هيزروجي    

 (مل  موخرم   40   مم يلتر(مل0.02( و guaicolال 
( ممممل مممم  مسمممتللم 0.02يبمممزأ التفالمممل بأضممما ة  و  وجي بيروكسممميز الليمممزر 

( مئويممة ويممتم قيمماس اخمتصممام 25اخ ممنيم ويممتم اجممراء التجربممة  مم  زرجممة  
(  مما وميتر ويحضممر كفمما الكواشمما 470لل مماتل المتكممو  ل ممز  ممول ممموج   

Blank ممم  اخضمما اا السمماب ة مممع لممزم اضمما ة  مسممتللم البيروكسمميزين 
 Tetraguaiacolمول مم  الممازة ال اتجمة ممايكرو وقزرا الفعالية للمى ا لما 

 Tetraguaiacolمزقي مممة ممليغمممرام بمممروتي  . وحسمممبا كميمممة الممممازة ال اتجمممة 
 .E470  =-1 mM  -1 Cm 26.6بأستلزام معامل اخ فاء الموخر   



  -تقدير كمية البروتين :
( لت مممزير البمممروتي  حيمممع تمممم (34 ري مممة الباحمممع خور  المحممموره ا  اسمممتلزم

ال ياسم  تتمراو   تراكيمن ملتلفمة مم  المحلمول ذحضير الم ح   ال ياس   بالمت
(مليلتمممممرم  كاشممممما 1(ممممممايكروةرام ممليلتمممممر  حيمممممع اضممممميا  0-450 بمممممي  

(مليلتمر ممم  ال مموز   مم  ا بوبمة التبممار وبعمز المممن  1ال حماس ال المز  الممى  
يا ل مز زرجمة حمرارة الغر مة ثمم اضم ( زقمائق 10الجيز تركما اخ ابيما لممزة  

(مليلتمر مم  كاشما الفي ممول بسمرلة ممع المر  الجيممز ووضمعا اخ ابيما  مم  4 
( زقممائق بعممز زلمم  تركمما 5مئويممة لمممزة  (55حمممام مممائ  ل ممز زرجممة حممرارة  

اخ ابيمما لكمم  تبممرز الممى زرجممة حممرارة الغر ممة وممم  ثممم قممرأا شممزة اخمتصممام 
(  ممما وميتر وكمممما همممو 650ضمممز محلمممول الكممماء ل مممز  مممول مممموج  يسممماو   

   0(1   الشكل   مبي 
 

 

 

 BSA ))   ( المنحني القياسي لتركيز البروتين1شكل )
 

 النتائج والمناقشة
 نيم البيروكسيزين م   باا الللا مه المحلم  موضمحة مراحل لنل وت  ية اا  

( حيع ياحمظ ا  الفعاليمة ال وليمة لا منيم  الحنممة البروتي يمة 2   الجزول  
(ممرة لم  الفعاليمة ال وليمة لا منيم  م  المسممتللم 24اخولمى( نازا بم مزار  

 اللام .
  

 ( يوضح مراحل تنقية انزيم البيروكسيديز من نبات اللهانة المحلي2جدول )
 

 الفعالية النوعية  Uالفعالية الانزيمية  تركيز البروتين ملغم/مل مراحل التنقية
Uملغم بروتين/ 

 عدد مرات التنقية الاستعادة 

 1 100 1.52 3.6 2.360 امالمتجانس الخ

 1.46 80.5 2.23 2.9 1.300 المتجانس الرائق

 3.15 63.8 4.79 2.3 0.4 الترسيب بكبريتات الامونيوم

 
 الترشيح الهلامي

A 0.03 1.1 36.6 5.03 24.07 

B 0.09 0.6 6.6 16.6 4.3 

 

(Uالوحدة الانزيمية ) :- ول كمية اخ نيم الت  تعمل للى تكوي  ممايكرو مم
    الزقي ة الواحزة .  Tetraguaicolم  ال اتل 

مزقي مةمملغرام   Tetraguaicolممايكرومول مم  ال ماتل  -: الفعالية النوعيةة
 بروتي  .

ا  تجنئممة البممروتي  الكلمم  بت  يممة الترشمميح اللاممم  بأسممتلزام اللممام ممم   مموا 
 Sephadex G-75   اظلمممرا حمممنمتي  بمممروتي يتي  هممم )B,A كمممما همممو )

( وم  لال قياس  عاليمة ا منيم البيروكسميزين تبمي  ا  2ح    الشكل  موض
ممممم  الحنمممممة البروتي يممممة الثا يممممة وبممممذل   عاليممممة اللممممى  الحنمممممة اخولممممى تمتلمممم 

( ا منيم البيروكسميزين الم  مى جنئيما مم  Aالتبرا الحنمة البروتي ية اخولمى  
 .   الزراساا الاح ة    هذا البحع  باا الللا ه المحل  

 ( المظهر الجانبي لروغان المحلول البروتيني الناتج من الترشيح الهلامي على عمود الفصل2الشكل )
 (Sephadex G-75( سم والحاوي على الهلام من نوع )87x2.56ذي الابعاد )

م  لال استلزام ت  ية الترشيح اللام  للى لموز الفصل ذ   -تحديد الوزن الجزيئي :
-Sephadex Gم والحاو  للى اللام م   وا  ( س(87x2.56اخبعاز
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( تم تحزيز الون  الجنيئ  لآ نيم البيروكسيزين الم  ى جنئيا م   باا 75
 .( زالتو  2000+40000الللا ه المحل  وكا  مساوياً  

( الم ح   ال ياس   لت زير الون  الجنيئ  لا نيم بت  ية 3ويوضح الشكل  
 الترشيح اللام   
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( المنحني القياسي لتقدير الوزن الجزيئي آنزيم البيروكسيديز 3الشكل ) 
 المنقى جزئيا من نبات اللهانه المحلي

 

وهممذا م ممارا لممما اشممارة اليممه الزراسمماا السمماب ة ممم  ا  الممون  الجنيئمم  لآ ممنيم 
( 40000-42000البيروكسممميزين المعمممنول مممم  ثممممار الكيمممو  كممما  بممممز   

( زالتممو  41000( ولا ممنيم المعممنول ممم  ثمممار البابايمما يسمماو   35و   زالتمم
 27 )0 

 -:تحديد الظروف المثلى للانزيم 
تمم تحزيمز الظممروا المثلمى لعمممل ا منيم البيروكسمميزين الم  مى جنئيمما مم   بمماا 
الللا ممه المحلمم  حيممع وجممز ا  اللممى  عاليممة تظلممر لمم  الزقي ممة اخولممى للممى 

( وهممممذا م ممممابق لممممما وجزتممممه 4ح  مممم  الشممممكل  بممممزء التفالممممل كممممما هممممو موضمممم
 ( .36 ،( (16الزراساا الساب ة 
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 ( تأثير الزمن على فعالية انزيم البيروكسيديز4الشكل )

 

 ممم   (7.0 يسممماو   pHكمممما اظلمممرا ال تمممائل ا  اللمممى  عاليمممة لا مممنيم ل مممز 
( 5  الشممممكل  وكممممما هممممو موضممممح  مممم 100mM )Sodpiالمحلممممول الممممم ظم  

( 37(  7.0يسماو    HRPاخمثمل خ منيم  pH  وتشير الزراساا الساب ه ا 
اخمثل خ منيم البيروكسميزين المسمتللم مم  الشملغم اخبميلا يسماو    pH و
اخمثمممل للبيروكسممميزين المسمممتللم مممم  الب ا مممه الحلممموه  pH( و23(  6.5 

( 19(  6.5   ( وللبيروكسميزين المسمتللم مم  ال ر مابي 38(  6.5يساو   
 (  36(  7.0المستللم م  الفول السوزا    وللبيروكسيزين 
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 ( تـأثير الاس الهيدرجيني على فعالية انزيم البيروكسيديز5شكل )
(مئوية وهمذا م مارا لمما اشمارا 50كما وجز ا  زرجة الحرارة المثلى تساو   

( حيمع اشمارا المى ا  زرجمة الحمرارة المثلمى 20الية الزراسماا السماب ة مثمل  
 (مئوية .55خ نيم البيروكسيزين المستللم م   ول الصويا ه   
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 ( تأثير درجة الحرارة على فعالية انزيم البيروكسيديز6الشكل )

 

كمممما تمممم زراسمممة تمممأثير تركيمممن المممماة اخسممماس للمممى  عاليمممة اخ مممنيم واتضمممح ا  
( Guaicol(ملم  مموخر لممازة المم  20لى  عالية لا نيم كا ا ل ز تركين  ال

 (  7كما هو موضح    شكل  
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 ( تأثير تركيز المادة الاساس على فعالية انزيم البيروكسيديز7الشكل )

 

 

مممممايكرومول ( Vmax  0.4( ا  قيمممممة 8واظلممممر رسممممم خي ممممويفربر  شممممكل  
ول مممز اظلمممرا الزراسممماا  ( ملممم  مممموخرKm  11.0-11.5و  مزقي مممة رممليلت

( ملممم  مممموخر لا ممنيم المعمممنول مممم   مممول الصمممويا 7تسممماو   Kmالسمماب ة ا  
( 9(مل  موخر لا نيم المعنول م  البناليما اللضمراء  10.8-10.2( و 20 
. 
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 ( رسم لاينووفربيرك 8الشكل ) 

وا المثلى لعمل ا نيم البيروكسيزين الم  ى جنئيا م   بماا الللا مه اذ  الظر 
 (3المحل  موضحه    الجزول  

 
 



 ( الظروف المثلى لقياس فعالية انزيم البيروكسيديز المنقى جزئيا من نبات اللهانه المحلي(3جدول 
 

تركين اخ نيم 
 مايكروةرامممللتر

نم  التفالل 
 زقي ة

   التركين واخس الليزرجي
 للمحلول الم ظم

 تركين مازة اخساس مل  موخر زرجة الحرارة مئوية 

 مل  موخر100 1 50
pH=7.0 

50  37.5) 20 

 
 

 

( مئويمة لكم  تمم 50زرجة الحرارة المثلىلعممل اخ منيم  م  الملتبمر تسماو   ا  
خ لما لية اخ نيم    جميع التجمارا الاح مه ا( مئوية ل ياس  ع37.5التيار  
الزرجمممة الحراريمممة المسمممتلزمة  ممم  اةلممما ال مممرق اخ نيميمممة التممم  يمممزلل تمثمممل 

ضم  محتوياتلما ا منيم البيروكسميزين والتم  تسمتلزم  م  التشليصماا ال بيمة 
 .و   العزيز م  التجارا الملتبرية 

 -تأثير الخزن على فعالية الانزيم :
  تمماثير  تممرة اللممن  للممى  عاليممة اخ ممنيم حيممع ظلممر بممأ( 4يوضممح الجممزول  

( 4( يمموم ل ممز  28( ممم   عاليتممه ل ممز لن ممه لمممزة  63اخ ممنيم يحممتفظ بممم  %
 ة( ل ز لن ه    زرجة حرارة الغر 55مئوية بي ما يحتفظ بم  %

 ( مئوية.30-35 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 % للفعالياا *،**  ترة اللن  باخيام

 ( مئوية4ل ز   
% للفعالياا 

**،* 
ل ز زرجة حرارة 

-00الغر ة  
 (مئوية03

0 100 100 
2 96 90 
7 88 82 
12 81 77 
18 76 68 

23 70 61 

28 63 55 
 

*% للفعالية تحتسا باخلتماز للى ا   عالية اخ نيم قبل اللن  ه  
 100%)0  

ة اخ نيم تحا الظروا المثلى الموضحة    الجزول ** تم قياس  عالي
 3)0 
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Abstract 
The research was conducted by isolation of peroxidase from cabbage (Brassica oleracea Var. capitate L) using different 

biochemical techniques.                        

It was shown that using gel filtration chromatography on sephadex G-75, the solution of proteinous precipitate produced 

by ammonium sulphate saturation contains two proteinous peaks. The first peak obtained maximum specific activity 

(24) folds of purification while the second peak obtained minimum specific activity  
Further more the comparative molecular weight of partially purified peroxidase (first proteinous peak) using gel 

filtration was found to be (40000+2000) Dalton.  
 The research was also concerned with  determination the optimum conditions of peroxidase as maximum activity was 

obtained by  using sodium phosphate buffer (100mM) at PH(7.0) with optimum temperature (50)C,the  incubation time  

was one minute and  the[s] was (20)mM  by using  linweaver-Burk plot was found that the Vmax  and Km  have  the  

values  of (0.4) µmol  /ml /min of  proteinous solution and (11.0- 11.5)mM respectively 
The results also indicated that the activity of enzyme decreased gradually to 63% and 55% when the enzyme stored for 

(28) day at 4C and 30-35C respectively. 
 
 
 
 
 
 
 
 


