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 المستخمص:
التباين المكاني والزماني لمخصائص النوعية الفيزيائية لممياه الجوفية في  الموسوم ب)ييدف البحث الى 

في  ممياه الجوفيةفي الخصائص النوعية الفيزيائية لالتغيرات الحاصمة مقدار  لإيضاح،  (محافظة بابل
تحميلات تم جمعيا  864اعتمد الباحث عمى نتائج التحميلات المختبرية اذ تم اجراء  محافظة بابل، لذا

، وقد توصمت  الدراسة الى وجود تباين مكاني >645لسنة  موقع تمثل نواحي محافظة بابل 59من 
 وزماني ليذه الخصائص .

في بابل، التباين المكاني الخصائص الفيزيائية ، الخصائص النوعية، المياه الجوفية  الكممات المفتاحية:
 لممياه.

Abstract : 
The research aims to be tagged with (spatial and temporal variation of the physical quality 
characteristics of groundwater in Babel governorate), to clarify the amount of changes in the 
physical quality of groundwater in Babel governorate, so the researcher relied on the results 
of laboratory analyzes as 420 analyzes were collected from 15 sites Representing aspects of 

Babil Governorate for the year 2018, the study found that .there is a spatial and temporal 

variation of these characteristics 
key words: 

  Physical properties, specific properties, ground water in Babylon, spatial 

contrast of water. 
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 المقدمة:
تعد دراسة التباين المكاني والزماني لمخصائص النوعية الفيزيائية لممياه الجوفية في محافظة بابل من 
المتطمبات الاساسية لمعرفة نوعية المياه الجوفية ومقدار التغير في خصائصيا النوعية خلال فصول 

موقع تشمل نواحي  59ن السنة ومقدار ىذا التغير ، ولموقوف عمى مقدار ىذا التغير تم اخذ العينات م
 .المحافظة 
 المشكمة  البحثاولا : 

ىي عبارة عن تساؤل ابتدائي يثير حفيظة الباحث لموقوف عمى مسالة تيم المسيرة العممية ، وقد تحتوي 
ىذه المشكمة عمى مجموعو من التساؤلات ، لذا يمكن صياغة مشكمة البحث ) مدى التباين المكاني 

 ية الفيزيائية لممياه الجوفية في محافظة بابل(والزماني لمخصائص النوع
 فرضية البحثثانيا: 

تكون فرضية  البحث عبارة عن جواب لمشكمة البحث ويثبت صحتيا او عدم الصحة من خلال خطوات 
البحث العممي  وتتمحور فرضية البحث بالشكل التالي ) تتباين الخصائص النوعية الفيزيائية لممياه 

  بابل مكانيا وزمانيا( الجوفية في محافظة
 وحدود البحث : الموقع  ثالثا

 Geographical( والموقع الجغرافي ) Astronomical Siteيتخذ الموقع مفيومين ىما الموقع الفمكي )
location  بالنسبة إلى الأقاليم المجاورة لذا فعند دراسة المدينة أو المحافظة ينبغي تعريف وتحديد كل )

الفمكي ىو الموقع الذي تحدده دوائر العرض وخطوط الطول  وىو موقع مقاديره ثابتة لا  فالموقع.  (7)منيا
. وبناءً عمى ذلك تقع محافظة بابل في وسط العراق ضمن منطقة السيل الرسوبي كما في  (2)تتغير

شرقا كما إنيا تقع بين دائرتي عرض ° ( 89¯ 56و ° 87¯;9(، إذ يحصرىا خطي طول )5الخريطة )
 –كم( شمالًا  :54متخذة شكل المثمث قائم الزاوية، لمسافة تمتد نحو ).  (3)شمالاً °( 77¯ >و° 76¯:)

 وغرباً . –كم( شرقاً  8>وجنوباً وبعرض غير منتظم يبمغ أقصاه حوالي )
أما موقعيا الجغرافي فيتحدد بمنطقة الدراسة عمى أساس التقسيمات والحدود الإدارية لمحافظات العراق ، 

( التي تبدأ في أقصى الشمال الغربي لممحافظة عند نير 5لتي حددت حدود محافظة بابل ،خريطة )ا
الفرات لتسير باتجاه الجنوبي الشرقي حتى تمتقي بمشروع المصب العام ، لتشكل الحدود الشمالية لمنطقة 

المصب العام الذي  الدراسة التي تفصميا عن محافظة بغداد، ليستمر سير ىذه الحدود تماشياً مع مشروع
يشكل الحدود مع محافظة واسط ، ثم ينحرف إلى الجنوب الغربي ليشكل الحدود مع محافظة القادسية ثم 
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ينحرف خط الحدود إلى الشمال الغربي عند حافة اليضبة عمى الحدود مع محافظة النجف ثم كربلاء ثم 
بابل من المحافظات الصغيرة فيي تأتي بعد الأنبار لتكتمل الحدود الغربية لمنطقة الدراسة، تعد محافظة 

%( من مساحة العراق البالغة 5,6( أي بنسبة )6كم =955محافظتي بغداد وكربلاء بمساحة تبمغ )
(. 5كما في الجدول )، (4)( ناحية:5( وىذه المساحة موزعة عمى أربعة أقضية وبواقع )6كم 879688)

ر ما تتسممو المنطقة من طاقة حرارية من خلال تأثير الموقع لذا فأن لمموقع الفمكي، أثراً ينعكس عمى مقدا
في زاوية سقوط الإشعاع الشمسي، ويؤثر الموقع الجغرافي أيضاً في الرطوبة والتساقط إذ يظير مدى قرب 
أو بعد المنطقة عن المسطحات المائية والذي ينعكس بدوره عمى الخصائص الييدرولوجية النوعية لممياه 

 .>645طقة الدراسة، اما الحدود الزمانية فقد حددت بسنة الجوفية في من
 (1جدول )

 التقسيم الإداري  والمساحة لمحافظة بابل 
 2المساحة كم النواحي التابعة له القضاء

 252 مركز قضاء الحلة قضاء الحلة 

 374 ناحية الكفل

 091 ناحية ابي غرق

 999 المجموع

 
 

 قضاء المحاويل
 

 222 مركز قضاء المحاويل 

 737 ناحية المشروع

 992 ناحية الامام 

 371 ناحية النيل

 0742 المجموع

 8 مركز قضاء الهاشمية قضاء الهاشمية    

 409 ناحية القاسم

 275 ناحية المدحتية

 220 ناحية الشوملي

 404 ناحية الطليعة

 0729 المجموع

 11 المسيبمركز قضاء  قضاء المسيب

 973 ناحية سدة الهندية

 432 ناحية جرف الصخر

 475 ناحية الاسكندرية

 995 المجموع 

    5112 مجموع  مساحة محافظة بابل 
 

جمهورية العراق ،وزارة التخطيط والتعاون الإنمائي ،الجهاز المركزي للإحصاء وتكنولوجيا المعلومات ،المجموعة الإحصائية المصدر : 
 .  2112السنوية لعام 
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 (7خريطة )
 الوحدات الادارية في محافظة بابل

 

 

 
            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.522222:7، الخريطة الإدارية لمحافظة بابل، مقياس )GIS، قسم الـ الييئة العامة لممساحةالمصدر: 

 المياه الجوفية  رابعا:
تتزود المياه الجوفية في محافظة بابل  من مصادر عديدة ، منيا ما يفيض من قنوات وجدول الري 
خاصة في فصل الشتاء إذ يمكن لمماء أن يطغى عمى المناطق المنخفضة الواقعة في منطقة أحواض 

التي توجو الأنيار التي تنتيي بيا جداول الري ، كذلك ما يقوم بو الفلاحون من تصريف قسم من المياه 
إلى أراضييم نحو المناطق المتروكة بوراً مما يؤدي إلى تسربيا ورفعيا لمستوى الماء الباطني ، وكذلك 
دور الأمطار في المناطق الصحراوية التي تتميز بسقوطيا بشكل زخات غزيرة تستمر لمدة قد تتراوح بين 

الذي يجعميا تتسرب وتضاف لمماء  ( أيام والتي تكون فائضة عن حاجة النبات والتربة . الأمر6-7)
الباطني وتتسبب في رفع مستوى المياه الباطنية وتتصف المياه الجوفية في المحافظة بمموحتيا العالية إلا 
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في بعض الأنطقة الضيقة القريبة من الأنيار الرئيسة أو من جداول الري الرئيسة وقنواتيا إذ يؤدي تجدد 
الرشح من جوانب تمك المناطق المائية وقيعانيا إلى التخفيف من درجة المستمر لممياه الجوفية عن طريق 

 . (5)مموحتيا

  حركة المياه الجوفية - أ
تنساب المياه الجوفية من خلال الفجوات الموجودة في الصخور وتعتمد بالأساس عمى النفاذية والميل 

ما أىم أن و  .(:)حاوية عمى الماءالييدروليكي لمطبقة الحاممة لمماء والانحدار العام لمطبقات الفيضية ال
( إلى مناطق التصريف rechargeميز المياه الجوفية ىو بطئ حركتيا من مناطق التغذية )ي  

(Discharge Area)،  ًفي الصخور الطينية إلى  ،م/يوم( 4,4446بين ) إذ تتراوح سرعتيا عموما
 .(;)في الصخور الحصوية (م/يوم894)

 .ويمكن التعبير عن ىذه الحركة التي تأخذ اتجاىين بما يسمى بـ)قانون دراسي(
: تكون عمى شكمين الاولى حركة ىابطة نحو الأسفل ،توجد فـي منـاطق التغذيـة ،  حركة عامودية -5

 والثانية حركة صاعدة نحو الأعمى وتوجد دائماً في مناطق التصريف .
تسمى احياناً بالحركة الجانبية وتكون اكثر اىمية من الحركة العمودية الاولى لما ليا  حركة أفقية: -6

 .(8)لآخرمن تأثير في التباين المكاني في نوعية وكمية المياه الجوفية من مكان 
ات إن الانحدار العام لمستوى المياه الجوفية في منطقة الدراسة باتجاه الجنوب الشرقي مع بعض الانحراف

(، فعمى الرغم من ىذا الاتجاه العام لحركة المياه الجوفية إلا إن ىنالك 6باتجاه الشرق والجنوب خارطة )
مرتفعات بيزومترية تحدث حول مجاري الأنيار السطحية نتيجة التغذية من ىذه الأنيار او القنوات، كما 

حول الأنيار تكون واضحة أثناء  يحدث حول نير الحمة ونظام إرواء المسيب، والمرتفعات البيزومترية
 المواسم التي تكون فييا مياه الأنيار عالية المستوى 
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 (6خريطة )
 اتجاه حركة المياه الجوفية في محافظة بابل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وزارة الصــــناعة والمعــــادن ، الشــــركة العامــــة لممســــح الجيولــــوجي والتعــــدين ، الخريطــــة  المصــــدر: مــــن عمــــل الباحــــث بالاعتمــــاد عمــــى:
 5:694444الييدرولوجية لموحة كربلاء ، مقياس 

 
وان ىنالك تسرب لممياه يحدث من الانيار والقنوات الاروائية الى المناطق المجاورة ضمن مناطق بابل ، 

بيزومترية كما ىو الحال في مناطق شرق نير الحمة فضلًا عن مناطق أخرى تمتاز بوجود منخفضات 
وشمال شرقو وكذلك المنخفض البيزومتري ما بين نير الفرات ونير الحمة، إذ إنَّ  التغذية لممياه الجوفية 

 .(=)تكون من كلا النيرين باتجاه وسط المنخفض
فـي الجنـوب الشـرقي ، مـع  وبشكل عام ، يقع التدرج في السطح البيزومتري في سـيل بـلاد مـا بـين النيـرين

وتحــدث بعــض الــتلال البيزومتريــة بعــد الأنيــار والقنــوات  بعــض الاختلافــات المحميــة فــي الشــرق والجنــوب
تتبـع الـتلال البيزومتريـة الأكثـر تـأثيرا نيـر الحمـة ، كمـا ان نيـر دجمـة أيضـاً تميـو  الرئيسة لممياه السطحية ،

يسرى لنير الفرات ليا تـأثير بـارز فـي حـين أن منطقـة الضـفة التلال البيزومترية لكن فقط أراضي الضفة ال
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اليمنى من النير قد تم تصريفيا في بعض الأجزاء و أصبحت التلال البيزومترية أكثـر تـأثيراً خـلال مواسـم 
 .(54)التدفق العالي لممياه

 عينات الدراسة للمياه الجوفية  - ب

(، اذ اخذت العينات 7( والخريطة )6جدول ) ( بئراً موزعة في محافظة بابل،59اعتمدت الدراسة عمى )
 من ىذه الدراسة خلال اربعة مواسم لغرض اجراء التحاليل الييدرولوجية النوعية ليا .

 
 (3خريطة )

 التوزيع المكاني لعينات المياه الجوفية في محافظة بابل

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (6المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول)
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 (2جدول )

 الموقع الجغرافي والفمكي لعيانات المياه الجوفية في محافظة بابل
 خط طول الموقع E دائرة عرض الموقع N رمز البئر موقع  العينة

 G1 32 47 15 44 25 39 المشروع

 G2 32 36 06 44 45 50 جبلة 

 G3 32 39 27 44 27 42 المحاويل

 G4 32 24 53 44 39 47 الحمزة 

 G5 32 25 47 45 23 51 القاسم

 G6 32 12 45 44 39 47 الطليعة / نكابية / ال مطر

 G7 32 28 54 44 52 37 الهاشمية

 G8 32 13 16 44 25 47 الجفل

 G9 32 18 45 44 33 12 الجدوع

 G10 32 53 15 44 22 43 حصوهال

 G11 32 36 29 44 34 59 ي غرق / العوامربأ

 G12 32 27 50 44 25 92 / حي الامير المركز

 G13 32 29 45 44 16 20 الرغيلة

 G14 32 42 46 44 19 13 السدةناحية 

 G15  32 57 31 44 83 63 مسيب / حي المعلمين

  .( G.P.Sالمصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عمى الدراسة الميدانية باستخدام جياز )
 
 Suline Classification أصل المياه الجوفية باستعمال تصنيف سولن - ت

( عمى rNa/rCl)، ومن ثم طبقت الصيغة  (epm( الى وحدة )ppmتحويل الوحدات من )تم 
و أتضح من  الكمور( من اجل معرفة اصل المياه الجوفية )بحرية أم قارية(. -معدلات )الصوديوم

لذا فان  ، (;>.8 -5.45تراوحت بين ) منطقة الدراسة قيم ىذه الدالة لآبار  ان( 7الجدول )
 وبذلك يظير ،أن قيمتيا تزيد عن واحد ، إذ قاري  اصل ذات المدروسة المواقع في الجوفية المياه

 ىذا البئرسجمت  ( كانت المياه ذات اصل بحري ضحل، إذG7ما عدا العينة )، ليا قاريالأصل ال
بحري تعود إلى تكوين مع مياه ذات أصل اختلاط مياىيا يرجع ذلك إلى  و. أقل من واحد ةقيم

-Mg( والدمام الكبريتاتية )Mg-Na-Ca-Chloride( الكموريدية )Euphrates Fnالفرات )
Ca-Na–Sulphate )إذ ( تصل إلى السطح عن طريق صدع الفراتEuphrates fault )
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والصدوع القاطعة لو، ىذه الفوالق عممت عمى تشكيل نقاط ضعف في الغطاء الرسوبي مما أتاح 
لممياه الجوفية المحصورة في الخزانات الأرضية بالخروج الى السطح عمى امتداد ىذه  المجال
 .(77)الفوالق

 
 (7جدول )

 (suline , 1946)أصل المياه الجوفية في منطقة الدراسة وفقاً لتصنيف 
رمز 
 العينة

(rNa/rCl) الاصل 

G1 3.01 قاري 
G2 2.45 قاري 
G3 1.53 قاري 
G4 5.32 قاري 
G5 3.77 قاري 
G6 1.89 قاري 
G7 0.75 بحري 
G8 2.51 قاري 
G9 1.85 قاري 
G10 1.75 قاري 
G11 3.44 قاري 
G12 4.30 قاري 
G13 5.27 قاري 
G14 1.75 قاري 
G15 1.06 قاري 

 لمعينات المختبرية الكيميائية التحميلات نتائج عمى المصدر: بالاعتماد
 : تحميل الخصائص الفيزيائية لممياه الجوفية في محافظة بابلخامسا

 درجة حرارة المياه الجوفية -5

-64) تراوحت الشتوي الموسم في الجوفية لممياه الحرارة درجات ان( 8) والخريطة( 8) الجدول يظير
( G5و G2) العينتان سجمت بينما( م  67.7)بمغت اذ درجة اعمى( G10) العينة سجمت اذ( م  67.7

 سجمت اذ( م  8.:6-66.7) الحرارة درجات تراوحت قد الربيع موسم في اما(. م   64) بمغت اذ قيمة ادنى
 بمغت حرارة درجة اعمى( G9) العينة سجمت بينما( م   66.7) بمغت حرارة درجة ادنى( G5) العينة

( G7) العينة سجمت اذ( م  5.=6 -67) الصيفي الموسم في الحرارة درجات تراوحت حين في(. م   8.:6)
 في اما(. م  5.=6) بمغت حرارة درجة اعمى( G9) العينة سجمت حين في( م   23) بمغت حرارة درجة ادنى
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    (26    ) 

اعمى درجة حرارة ( G12) العينة سجمت اذ( م   9.>6 -67) الحرارة درجات تراوحت الخريفي الموسم
(، وادنى درجة حرارة سجمت عند العينة ) 9.>6بمغت )  يلاحظ(. م  67) الحرارة درجة(حيث بمغت G7م 

 الموسم في سجمت قد( الاختلاف ومعامل المعياري الانحراف لمتباين،) قيم اعمى ان( 5) الشكل من
لمتباين، ) قيم ادنى الربيعي الموسم سجل بينما التوالي، عمى( =9.:و =;.7.65،5) بمغت اذ الصيفي

 .التوالي عمى( ==.8و 5.65،;5.8) سجل اذ( المعياري ومعامل الاختلاف الانحراف
 فصل في سجل قد معدل ادنى اما( م  =5.;6) بمغ اذ الصيفي الموسم في سجل قد معدل اعمى اما 

 في تحصل التي التغيرات مع التوافق الى المواسم بين الاختلاف ذلك ويرجع(.م   ;65.8) بمغ اذ الشتاء
 النيار طول واختلاف والشتاء الصيف بين الحراة درجات بين الكبير التباين حيث المناخية الظروف

  المياه. حرارة درجات معدلات تباين الى ادى المستمم الشمسي الاشعاع وكمية
 

 (4جدول )
 درجات الحرارة ومعدليا مْ لممياه الجوفية في محافظة بابل

 اسم العينة 
الموسم 
 الشتوي 

الموسم 
 الربيعي

الموسم 
 الصيفي 

الموسم 
 الخريفي

G1 21.3 23.6 24.2 27 

G2 20 23 26.1 27 

G3 20.1 23.6 27 27 

G4 22.6 25 27 24 

G5 20 22.3 28.5 25 

G6 23.1 25 28.9 24.5 

G7 21.4 23 23 23 

G8 22.8 25 27 25 

G9 23 26.4 29.1 27 

G10 23.3 25.6 29 27 

G11 22.9 25.7 26.5 25.5 

G12 20.3 23.6 28.5 28.5 

G13 21.8 25 27 26 

G14  - 23 29 27 

G15  - 24.3 27 27 

 26.03 27.19 24.27 21.74 المعدل 

 المصدر: الدراسة الميدانية .
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 (7الشكل )
 مقدار التباين والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف الموسمي لدرجة حرارة المياه الجوفية في محافظة بابل

 
 (8المصدر: بيانات جدول )       

 (4خريطة )
 التوزيع المكاني لحرارة مْ المياه الجوفية في محافظة بابل

 (Arc GIS 10.4برنامج )-2(        4بيانات جدول ) -7المصدر: 

1.30 1.21 
1.79 1.48 1.68 1.47 

3.21 
2.20 

5.97 
4.99 

6.59 
5.69 

 الموسم الخريفي الموسم الصيفي الموسم الربيعي الموسم الشتوي

 معامل الاختلاف التباين الانحراف المعياري
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 العكورة : -2
( >5-5.5( ان قيم العكورة في موسم الشتاء تراوحت بين )9( وخريطة )9يلاحظ من خلال جدول )

NTU (سجمت العينة ،G1(اعمى قيمة اذ بمغت )18 )NTU  ( بينما سجمت العينةG13 ادنى قيمة )
 NTU(9.9:->5.4. اما في موسم الربيع فقد تراوحت قيمة العكورة بين )NTU( 1.5اذ بمغت )

( ادنى قيمة بمقدار G13بينما سجمت العينة ) NTU( 9.9:( اعمى قيمة اذ بمغت )G6سجمت العينة )
(5.4< )NTU. 

بمغت اعمى قيمة ليا عند  NTU(56.8-5.67اما في موسم الصيف فقد تراوحت قيمة العكورة ما بين )
( 5.67ادنى قيمة ليا والتي بمغت ) ( (G5بينما سجمت العينة  NTU( 56.8( بمقدار )G10العينة )
NTU( 5.46. في حين تراوحت ىذه القيم في فصل الخريف ما بين-=;= )NTU مة سجمت اعمى قي

( 5.47( بمقدار)G6وادنى قيمة ليا عند العينة ) NTU( =.;=( بمقدار )G10ليا عند العينة )
NTU( سجل في الموسم الخريفي بمقدار 6. من الشكل )( نلاحظ ان اعمى )تباين وانحراف معياري

( عمى التوالي، بينما سجل اعمى )معامل اختلاف( في الموسم الربيعي اذ بمغ 98.;6و 74.>9;)
(. في حين سجل ادنى )تباين، انحراف معياري ومعامل اختلاف( في الموسم الصيفي اذ بمغ 7:.6;5)
 ( عمى التوالي.59.>>و 7.47، >5.=)
(، في حين سجل ادنى معدل لمعكورة >8.>5اما اعمى معدل لمعكورة سجل في الموسم الخريفي اذ بمغ ) 

لك الى ارتفاع اعداد العواصف الغبارية والغبار (. ويعود السبب في ذ7.88في الموسم الصيفي بمقدار )
العالق في الموسم الخريفي وما يمحقو من عمميات ترسيب وترشيح تعمل عمى ارتفاع نسبة العكورة في 

 الموسم الخريفي. 
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 (5جدول )
 لممياه الجوفية في محافظة بابل NTUقيم العكورة ومعدلاتيا

 الموسم الخريفي الموسم الصيفي  الموسم الربيعي الموسم الشتوي  اسم العينة 

G1 18 15 6.62 34.4 

G2 10 1.47 1.29 5.11 

G3 3.1 0.55 1.71 1.46 

G4 8.84 5.07 2.39 22.9 

G5 1.44 2.27 1.23 1.81 

G6 3.57 1.08 1.37 1.03 

G7 6.32 8.89 4.23 57.1 

G8 2.11 3.84 2.66 32.3 

G9 3.94 7.5 4.54 3.21 

G10 7.77 21.3 12.4 97.9 

G11 1.3 2.69 5.66 2.28 

G12 1.62 3.6 1.49 6.75 

G13 1.1 65.5 3.32 1.51 

G14 -  2.13 1.24 3.49 

G15 -  2.52 1.4 5.97 

 18.48 3.44 9.56 5.32 المعدل

 كمية الزراعة جامعة الكوفة.-نتائج التحميل المختبري لعينات المياه في مختبر كيمياء التربة والمياه المصدر :
 
 (2الشكل )

 مقدار التباين والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف الموسمي لعكورة المياه الجوفية

 
 (5المصدر : بيانات الجدول )

 

4.87 16.50 3.03 27.54 23.75 

272.39 

9.18 

758.30 

91.67 
172.63 

88.15 
149.00 

 الموسم الخريفي الموسم الصيفي الموسم الربيعي الموسم الشتوي

 معامل الاختلاف التباين الانحراف المعياري
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 (5خريطة )
 المياه الجوفية في محافظة بابل NTUالتوزيع المكاني لعكورة 

 (Arc GIS 10.4برنامج )-6     (5بيانات الجدول ) -7المصدر : 
 : PHالأس الييدروجيني  -3

 الواقع وبشكل عام فقد في (PHـ )ال قيم ( عدم وجود فرق كبير بين:الخريطة)و  (6) الجدول من يظير

( اذ بمغت G4( ، سجمت اعمى قيمة عند العينة ):.;-;.:)راوحت ىذه القيم ولفصل الشتاء ما بين ت
(. أما في فصل الربيع فقد تراوحت 6.7( اذ بمغت)G10( ، في حين سجمت ادنى قيمة عند العينة)8.;)

( بينما سجمت 97.;( اذ بمغت )G3( سجمت اعلاىا عن العينة)97.;-;:.:( ما بين )PHقيم الــ )
( خلال فصل الصيف ما PHـ )ال(.    كما وتراوحت قيمة ;:.:مغت )( ادنى قيمة ليا اذ بG15العينة )

( وسجمت ادنى قيمة ليا عند العينة =.;( اعمى قيمة ليا بواقع )G6( سجمت العينة )=.;-:بين )
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    (37    ) 

(G15( اذ بمغت ): أما في فصل الخريف فقد تراوحت قيمة .)ال( ـPH( ما بين ):.سجمت >.;->5 )
( والتي بمغت G4( ، بينما بمغت ادنى قيمة ليا عند العينة )>.;مغت)(اذ بG7اعلاىا عند العينة )

(. وسجل اعمى ) تباين، انحراف معياري ومعامل اختلاف( في الموسم الصيفي اذ بمغ مقداره >5.:)
(، اما ادنى )تباين، انحراف معياري ومعامل اختلاف( 7( عمى التوالي، شكل)47.:و 4.88، =4.5)

( عمى التوالي. في حين بمغ اعمى معدل للاس 6.58و :4.5، 4.46ي اذ بمغ )سجل في الموسم الربيع
(، بينما سجل ادنى معدل للاس الييدروجيني في الموسم =6.;الييدروجيني في الموسم الصيفي اذ بمغ )

( بمجموعة عوامل منيا الامطار والسيول التي تعمل عمى اذابة PH(.تتأثر قيمة )==.:الخريفي اذ بمغ )
( بتركز مركبات الكربونات والبيكربونات المذابة في الماء، لذا يعزى PHد في التربة اذ تتأثر قيمة ال)الموا

( في الموسم الصيفي الى وجود ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم التي تعمل عمى تكوين PHارتفاع معدل )
ة الدراسة تؤدي الى بعض الاملاح غير المتعادلة، فضلا عن ازدياد درجات الحرارة صيفا في منطق

      ( نحو القاعدية.PHترسيب بعض البيكربونات من مياىيا واتجاه قيمة ال)
 

 (6جدول )
 قيم الاس الييدروجيني ومعدلاتو لممياه الجوفية في محافظة بابل

 الموسم الربيعي الموسم الشتوي  اسم العينة 
الموسم 
 الصيفي 

الموسم 
 الخريفي

G1 7.4 7.41 7.6 6.78 

G2 7.5 7.57 7.8 7.48 

G3 7.3 7.35 7.1 7.3 

G4 7.6 7.21 7.6 6.18 

G5 7.2 7.22 7 6.86 

G6 7.3 7.43 7.9 7.23 

G7 7.3 7.33 7.4 7.8 

G8 7.2 7.27 7.3 6.88 

G9 7.3 7.13 7.1 6.85 

G10 6.7 7.42 7.5 7.45 

G11 7.2 7.16 7.3 6.74 

G12 6.8 7.11 7.3 6.81 

G13 7.3 7.25 7.2 7.17 

G14 -  7.42 7.3 6.8 

G15 -  6.97 6 6.54 
 6.99 7.29 7.28 7.24 المعدل 

 كمية الزراعة جامعة الكوفة.-المصدر : نتائج التحميل المختبري لعينات المياه في مختبر كيمياء التربة والمياه
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 (3شكل )
 الييدروجيني لممياه الجوفية في محافظة بابلمقدار التباين والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف الموسمي للاس 

 
 (6المصدر : بيانات الجدول )

 (6خريطة )
 التوزيع المكاني للاس الييدروجيني لممياه الجوفية في محافظة بابل

 

 (Arc GIS 10.4برنامج )-2(     6بيانات الجدول ) -7المصدر : 

0.25 0.16 0.44 0.41 0.06 0.02 0.19 0.17 

3.41 
2.14 

6.03 5.89 

 الموسم الخريفي الموسم الصيفي الموسم الربيعي الموسم الشتوي

 معامل الاختلاف التباين الانحراف المعياري
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 : THالعسرة الكمية  -4

( ان العسرة الكمية لعينات منطقة الدراسة تراوحت قيميا خلال ;( والخريطة );يلاحظ من خلال الجدول )
( 7.6>>( اذ بمغت )G7سجمت اعمى قيمة عند العينة ) ppm(7.6>>-546.6فصل الشتاء ما بين )

ppm ( في حين ان ادنى قيمة سجمتيا العينةG3( والتي بمغت )546.6)ppmفصل الربيع  . وفي
( اذ G11، سجمت اعمى قيمة ليا عند العينة)ppm(5899-7.::تراوحت قيم العسرة الكمية ما بين )

 .ppm( 7.::( ادنى قيمة والتي بمغت )G3في حين سجمت العينة ) ppm( 5899بمغت )
حت ما بين اما في موسم الصيف فقد كان ىنالك ارتفاع ممحوظ في قيمة العسرة الكمية اذ تراو 

(6;<.65-;<8.76)ppm ( سجمت العينةG3(اعمى قيمة اذ بمغت );<8.76 )ppm  في حين سجمت
. أما في فصل الخريف فقد تراوحت قيم العسرة الكمية ppm( 65.>;6( ادنى قيمة اذ بمغت )G2العينة )

سجمت بينما  ppm( 7>;( اذ بمغت )G14سجمت اعمى قيمة عند العينة ) ppm( 7>;-:69ما بين )
. ان اعمى )تباين، انحراف معياري ومعامل ppm( :69( اذ بمغت )G12ادنى قيمو عند العينة )

( عمى التوالي. بينما سجل =6.9=و 78.>77، 6=.;5588اختلاف( سجل في فصل الربيع اذ بمغ )
 57.;58، 4>.;65:8ادنى )تباين، انحراف معياري ومعامل اختلاف( في الموسم الخريفي اذ بمغ )

(. في حين سجل اعمى معدل لمعسرة الكمية في موسم الخريف اذ بمغ 8( عمى التوالي، شكل );68.4و
(. ويعود سبب ارتفاعيا في 7:9.87(، بينما ادنى معدل سجل في موسم الربيع اذ بمغ )55.76:)

تفاعل الموسم الخريفي الى توفر ظروف مناخية  ملائمة من درجات الحرارة  ورطوبة جوية مما يزيد من 
المياه مع الصخور الجبسية ماينتج عنيا زياده في تركز بعض العناصر المؤثرة في العسرة الكمية كبعض 

 مركبات المغنيسيوم والكالسيوم الموجودة في صخور الانييدرايت والدولومايت.
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 (;جدول)

 لممياه الجوفية في محافظة بابل PPmقيم العسرة الكمية ومعدلاتيا 
 الموسم الخريفي الموسم الصيفي  الموسم الربيعي الموسم الشتوي  العينة اسم 

G1 512 92.7 440 683 

G2 153.6 254 278.21 543.5 

G3 102.4 1455 511.68 764.5 

G4 537.6 642 784.32 533 

G5 640 262.5 301.31 501 

G6 384 284 306.82 495 

G7 883.2 293.4 726.72 735 

G8 512 347.8 475.84 681 

G9 857.6 297.4 436.8 665 

G10 524.8 327 346.56 702.8 

G11 460.8 66.3 475.2 657 

G12 640 104.8 402.24 256 

G13 320 536.4 329.92 739 

G14 -  343.2 288.51 783 

G15 -  175 443.84 431 
 611.32 436.53 365.43 502.15 المعدل 

 كمية الزراعة جامعة الكوفة.-نتائج التحميل المختبري لعينات المياه في مختبر كيمياء التربة والمياه المصدر :
 
 (4الشكل )

 مقدار التباين والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف الموسمي لمعسرة الكمية لممياه الجوفية في محافظة بابل

 
 (7المصدر : بيانات الجدول )  

 
 
 
 

231.24 338.34 150.39 147.13 

53470.65 

114476.92 

22617.30 21647.80 
46.05 92.59 34.45 24.07 

 الموسم الخريفي الموسم الصيفي الموسم الربيعي الموسم الشتوي

 معامل الاختلاف التباين الانحراف المعياري
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 (7خريطة )
 لممياه الجوفية في محافظة بابل PPmالتوزيع المكاني لمعسرة الكمية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Arc GIS 10.4برنامج )-6    (7بيانات الجدول ) -7المصدر : 
 
 :  ECالتوصيمية الكيربائية  -5

( ان قيم التوصيمية الكيربائية في فصل الشتاء تراوحت ما >( والخريطة )>يتضح لنا من خلال الجدول )
( 55.66( اذ بمغت)G4( ديسي سيمنز/م سجمت اعمى قيمة ليا عند العينة )55.66-5.948)بين 

( ديسي سيمنز/م في ىذا 5.948( بواقع )G5ديسي سيمنز/م، بينما كانت ادنى قيمة ليا عند العينة )
( ديسي سيمنز/م اذ سجمت العينة =.55-=5.4الفصل. اما في فصل الربيع فقد تراوحت القيم ما بين )

(G4( اعمى قيمة ليا بواقع )( ديسي سيمنز/م بينما كانت ادنى قيمة ليا عند العينة )=.55G2 والتي )
( ديسي 57.=-5.66( ديسي سيمنز/م.  في حين ان قيم التوصيمية تراوحت صيفا ما بين )=5.4بمغت )
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ا سجمت ( ديسي سيمنز/م بينم57.=( والتي سجمت )G4سيمنز/م بمغت اعمى قيمة ليا عند العينة )
( ديسي سيمنز/م. أما في فصل الخريف فقد تراوحت قيم 5.66( أدنى قيمة اذ بمغت )G2العينة )

( والتي سجمت G7( ديسي سيمنز/م بمغت اعمى قيمة ليا عند العينة );55.7-5.64التوصيمية ما بين )
منز/م. اما ( ديسي سي5.64( أدنى قيمة اذ بمغت )G2( ديسي سيمنز/م بينما سجمت العينة );55.7)

(، يظير ان اعمى )تباين، انحراف معياري ومعامل اختلاف( في الموسم الخريفي اذ سجل 9الشكل)
( عمى التوالي، اما ادنى )تباين، اختلاف معياري ومعامل اختلاف( في الموسم 95.>;و >7.4، 95.=)

وصيمة الكيربائية ( عمى التوالي. في حين سجل اعمى معدل لمت5:.7:و 6.79، 9.96الصيفي اذ بمغ )
 (.4;.7(، اما ادنى معدل سجل في الموسم الصيفي والذي بمغ )8.64في الموسم الشتوي اذ بمغ )

يعزى سبب ذلك الى تناقص درجات الحرارة في الموسم الشتوي والى التناقص في قيم التبخر وقمة 
طار عبر الترب وتزويد المياه الاستخدام البشري في ىذا الموسم بالإضافة الى زيادة ترشح مياه الام

الجوفية بمياه ذات تراكيز ممحية كأملاح )الصوديوم، الكالسيوم، الكموريدات والمغنيسيوم( الامر الذي 
 ( وزيادة التوصيمة الكيربائية كونيا تترابط بعلاقة طردية معيا.TDSيعمل عمى زيادة التراكيز الممحية )

 
 (8الجدول )

 معدلاتيا ديسي سيمنز /م لممياه الجوفية في محافظة بابلقيم التوصيمة الكيربائية و 

 اسم العينة 
 الموسم الخريفي الموسم الصيفي  الموسم الربيعي الموسم الشتوي 

G1 2.18 2.65 3.75 5.15 

G2 6.62 1.09 1.22 1.91 

G3 4.72 5.56 4.87 4.13 

G4 11.22 11.9 9.13 9.8 

G5 1.504 1.55 1.583 1.629 

G6 1.521 1.7 1.66 1.677 

G7 8.54 9.35 8.23 11.37 

G8 2.98 3.47 4.31 5.66 

G9 4.24 4.64 3.7 3.58 

G10 2.16 2.64 2.29 1.44 

G11 3.59 3.88 4.3 4.49 

G12 3.25 3.41 3.16 3.49 

G13 2.1 2.9 2.03 1.995 

G14 -  1.44 1.383 1.738 

G15  - 3.96 3.81 1.57 
 3.93 3.70 4.01 4.20 المعدل

 كمية الزراعة جامعة الكوفة.-المصدر : نتائج التحميل المختبري لعينات المياه في مختبر كيمياء التربة والمياه
 
 



 التباين المكاني للخصائص الفيزيائيةـــــــ              0202( /33مجلة البحوث الجغرافية                     ـــــــ       العدد )
 

    (37    ) 

 (5الشكل )
 مقدار التباين والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف الموسمي لمتوصيمة الكيربائية لممياه الجوفية

 
 (8المصدر : بيانات الجدول )

 (8خريطة )
 التوزيع المكاني لمتوصيمة الكيربائية ديسي سيمنز/م لممياه الجوفية في محافظة بابل

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Arc GIS 10.4برنامج )-6    (8بيانات الجدول ) -7المصدر : 

2.95 3.00 2.35 3.08 
8.68 8.98 5.52 9.51 

70.10 74.74 
63.61 

78.51 
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 معامل الاختلاف التباين الانحراف المعياري
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 : TDSالمواد الصمبة الذائبة  -6
، ppm( 5:784-9;;5تراوحت قيم المواد الصمبة الذائبة لنماذج منطقة الدراسة لموسم الشتاء بين )

بينما سجمت  ppm( 16340( بواقع )G4(، اذ بمغت اعمى قيمة ليا عند العينة )=( والخريطة)=جدول )
ن ما بي TDG. وفي فصل الربيع تراوحت قيمة ppm( 9;;5( ادنى قيمة اذ بمغت )G6العينة )

(:=;.:-;:5: )ppm ( بمغت اعمى قيمة عند العينةG4( اذ بمغت );:5: )ppm  وسجمت العينة
(G2( ادنى قيمة بواقع ):=;.: )ppm أما في فصل الصيف فقد تراوحت قيم المواد الصمبة الذائبة ما .

بينما  ppm( 5797.55( اذ بمغت )G4بمغت اعلاىا عند العينة ) ppm( 99.;=;9-;=.9;;بين )
. وتراوحت قيم ىذه المواد الصمبة الذائبة ppm( ;=.9;;( ادنى قيمة ليا اذ بمغت )G2مت العينة )سج

( 17203( اذ بمغت )G7بمغت اعلاىا عند العينة ) ppm( 647;5-55:4خريفا لتنحصر ما بين )
ppm ( وسجمت العينةG2( ادنى قيمة بواقع )55:4 )ppm((، ان اعمى )تباين :. يظير الشكل

( عمى التوالي، اما 77.65;8و =:.;6684769وانحراف معياري( سجل في الموسم الشتوي اذ بمغ )
(، في حين سجل ادنى )تباين، ;;.==اعمى )معامل اختلاف( سجل في الموسم الخريفي اذ بمغ )
( >7.9:و :6.5=58، 88.=666:96اختلاف معياري ومعامل اختلاف( في الموسم الصيفي اذ بمغ )

(، اما ادنى ;;.4==9الي، وسجل اعمى معدل لممواد الصمبة الذائبة في الموسم الشتوي اذ بمغ )عمى التو 
يعزى سبب ذلك الى تناقص درجات الحرارة في  (.7>.:678معدل سجل في الموسم الصيفي اذ بمغ )

الى زيادة الموسم الشتوي والى التناقص في قيم التبخر وقمة الاستخدام البشري في ىذا الموسم بالإضافة 
ترشح مياه الامطار عبر الترب وتزويد المياه الجوفية بمياه ذات تراكيز ممحية كأملاح )الصوديوم، 

 (.TDSالكالسيوم، الكموريدات والمغنيسيوم( الامر الذي يعمل عمى زيادة التراكيز الممحية )
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 (9جدول)
 لممياه الجوفية في محافظة بابل PPmقيم المواد الصمبة الذائبة ومعدلاتيا 

 الموسم الخريفي الموسم الصيفي  الموسم الربيعي الموسم الشتوي  اسم العينة 

G1 3345 1696 2381.25 7351 

G2 8175 697.6 775.97 1160 

G3 5140 3558.4 3092.45 3100 

G4 16340 7616 5797.55 10600 

G5 1800 992 1005.21 1576 

G6 1775 1088 1059.82 1582 

G7 9715 5984 5226.05 17203 

G8 3725 2220.8 2736.85 7600 

G9 4515 2969.6 2349.5 4560 

G10 2790 1689.6 1454.15 1411 

G11 14130 2483.2 2730.5 6420 

G12 3855 2182.4 2006.6 1263 

G13 2575 1856 1289.05 1895 

G14  - 921.6 878.21 1655 

G15  - 2534.4 2419.35 1510 

 4592.40 2346.83 2565.97 5990.77 المعدل 
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 (6الشكل )

 الجوفيةمقدار التباين والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف الموسمي لممواد الصمبة الذائبة لممياه 

 
 (9المصدر : بيانات الجدول )

 
 
 
 
 

4733.21 1917.83 1492.16 4581.77 

22403257.69 

3678082.00 2226529.44 

20992620.26 
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 (9خريطة )
 لممياه الجوفية في محافظة بابل PPmالتوزيع المكاني لممواد الصمبة الذائبة 

 (Arc GIS 10.4برنامج )-2(     9بيانات الجدول ) -7المصدر : 
 
 Tssالمواد الصمبة العالقة  -7

قيم المواد الصمبة العالقة تراوحت خلال فصل  ( يتضح لنا ان54( والخريطة )54من ملاحظة جدول )
( >:.=9>7اذا بمغت) (G4)سجمت اعمى قيمة عند العينة  ppm(>:.=9>7->7.;95الشتاء ما بين )

ppm  بينما ادنى قيمة سجمت عند العينات(G5) ( 7.;95اذ بمغت< )ppm  عمى التوالي. بينما
بمغت اعلاىا  ppm(8549.9-49.:;7ما بين ) تراوحت قيم المواد الصمبة العالقة خلال فصل الربيع

اذ  (G2)وادنى قيمة ليا كانت عند العينة  ppm( 8549.9اذ بمغت ) (G4)عند العينة 
 ppm( :58.=85-=7575.9.وخلال فصل الصيف تراوحت القيم ما بين )ppm(376.05بمغت)
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يمة سجمت ليا عند في حين ان ادنى ق ppm( =7575.9اذ بمغت ) (G4)سجمت اعلاىا عند العينات 
.  في حين ان فصل الخريف تراوحت قيم المواد الصمبة ppm( :58.=85اذ بمغت ) (G2)العينة 

اذ  (G7)سجمت اعمى قيمة لو عند العينة  ppm( >.5:8->.:;::العالقة فيو ما بين )
اما ، ppm( >.5:8والتي بمغت) (G2)بينما ادنى قيمة لو سجمت عند العينة  ppm( >.:;::بمغت)

( اظير ان اعمى )تباين، انحراف معياري ومعامل اختلاف( قد سجل في الموسم الخريفي اذ بمغ ;الشكل )
(عمى التوالي، اما الموسم الصيفي قد سجل ادنى )تباين، 547.57و >7.9;=5، =;.9477=>7)

اعمى ( عمى التوالي، اما 5:.7:و =5.:4>، =;.86==8:انحراف معياري ومعامل اختلاف( اذ بمغ )
( في حين سجل ادنى معدل في الموسم الصيفي اذ ::.57=5معدل سجل في الموسم الخريفي اذ بمغ )

(  ويرجع سبب ذلك لكمية الامطار الساقطة في الموسم الشتوي حيث تعمل عمى تزويد 89.;:56بمغ )
ادن المختمفة( بالإضافة المياه الجوفية بالدقائق الصغيرة العالقة من )الرمال والمواد الغروية والطمى والمع

الى المواد العضوية العالقة ك)كاجزاء النباتات المتفتتو والمواد الحيوانية الدقيقة(، كما ان تناقص قيم 
 (.TSSالتبخر وقمة الاستخدامات البشرية في ىذا الموسم تعمل عمى زيادة المواد الصمبة العالقة )

 
 (54جدول)

 لممياه الجوفية في محافظة بابل PPmقيم المواد الصمبة العالقة ومعدلاتيا
 الموسم الخريفي الموسم الصيفي  الموسم الربيعي الموسم الشتوي  اسم العينة 

G1 749.92 914.25 1286.25 2696 

G2 2277.28 376.05 419.146 164.8 

G3 1623.68 1918.2 1670.41 2043.2 

G4 3859.68 4105.5 3131.59 5672 

G5 517.38 534.75 542.969 442.56 

G6 2937.76 586.5 569.38 473.28 

G7 523.224 3225.75 2822.89 6676.8 

G8 1025.12 1197.15 1478.33 3022.4 

G9 1458.56 1600.8 1269.1 1691.2 

G10 743.04 910.8 785.47 321.6 

G11 1234.96 1338.6 1474.9 2273.6 

G12 1118 1176.45 1083.88 1633.6 

G13 722.4 1000.5 696.29 676.8 

G14 -  496.8 474.369 512.32 

G15  - 1366.2 1306.83 404.8 
 1913.66 1267.45 1383.22 1445.46 المعدل 
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 (7الشكل )
 والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف الموسمي لممواد الصمبة العالقة لممياه الجوفية في محافظة بابلمقدار التباين 

 
 (72المصدر : بيانات الجدول )

 (72خريطة )
 لممياه الجوفية في محافظة بابل PPm التوزيع المكاني لقيم المواد الصمبة العالقة

 (Arc GIS 10.4برنامج )-2     (72بيانات الجدول ) -7المصدر : 
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 :الاستنتاجات
فمياىيا مياه ذات اصل  G7جميع مياه ابار عينات الدراسة ىي مياه قارية المنشأ، ماعدا العينة  -7

ذلك امتزاج المياه البحرية معيا من خلال صدع الفرات او الصدوع القاطعة بحري، قد يعود السبب في 
 لو.

النوعية لممياه الجوفية نلاحظ ارتفاع معدلات التراكيز من خلال تحميل الخصائص الييدرولوجية  -2
 التالية :

المواد  TDSالتوصيمة الكيربائية،  ECحيث سجل اعمى معدل لكل من ) الموسم الشتوي : - أ
 .(الصمبة الذائبة

لم يسجل زيادة اي من معدلات الخصائص النوعية الفيزيائية لممياه الجوفية الموسم الربيعي :  - ب
 .في محافظة بابل

 سجمت فيو درجة حرارة المياه و الاس الييدروجيني اعمى المعدلات. الموسم الصيفي :  - ت

 سجمت العكورة، العسرة الكمية والمواد الصمبة العالقة اعمى المعدلات خلالو. الموسم الخريفي:  - ث

 اما اخفض التراكيز قد سجمت كالاتي : -3

 (.المياه الجوفيةلدرجة حرارة معدل ) اخفضحيث سجل  الموسم الشتوي : - أ

 .سجل فيو ادنى معدل لمعسرة الكميةالموسم الربيعي :  - ب
)العكورة، التوصيمة الكيربائية، المواد الصمبة الذائبة والمواد سجمت فيو  الموسم الصيفي :  - ت

 المعدلات. الصمبة العالقة( ادنى

 خلالو. معدل سجل الاس الييدروجيني ادنى الموسم الخريفي:  - ث
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 الهوامش:
                                                           

 .55، ص8;=5، مكتبة المنار، بغداد، 5، طصباح محمود محمد ، مدينة الحمة الكبرى، وظائفيا وعلاقاتيا الإقميمية -7
زين الدين عبد المقصود، البيئة والإنسان دراسة في مشكلات الإنسان مع البيئة، الكويت، دار البحوث العممية،  -2

 . =5، ص4==5
، جامعة ، رسالة ماجستير، كمية الآدابجغرافية لمنظومة الري في محافظة بابلعمي صاحب الموسوي ، دراسة في  - 3

 . =، ص =>=5البصرة، 
جميورية العراق ،وزارة التخطيط والتعاون الإنمائي ،الجياز المركزي للإحصاء وتكنولوجيا المعمومات ،المجموعة   -2

  . =.ص  ;645الإحصائية السنوية لعام 
 العــدد لبصـرة،ا جامعـة الآداب، كميـة مجمـةكربـل ، تتقـويم لشـبكة الـري والصـرف فـي محافظـة بابـل ت،  عبـد الإلـو رزوقـي -1
 ;59-:59، ص.5>=5،( =5)
 ، رشد ابن – التربية كمية دكتوراه، اطروحةجوان سمين الجاف ، المياه الجوفية واستثمارىا في محافظة سميمانية ،  -2

 .4;، ص6455 بغداد، جامعة
المياه الجوفية في منطقة سنجار واستثماراتيا، رسالة ماجستير، كمية الآداب، جامعة بغداد، يونس المحسن،  اسباىية -3

 .:;، ص9>=5
(عمى : معدل تحرك المياه تتناسب طردياً مع فرق عمو الضغط وعكس مع طول المسافة :9>5ينص قانون دراسي :)

   الانسيابي وىو : 
  

  
  

 Vركة المياه = حيث ان معدل سرعة ح
 )معامل النفاذية( يعتمد عمى الوسط المسامي. kمعامل الثبات   = 

  فرق عمو الضغط  =  

  
   

 (. 6:، ص مصدر سابقر ) سندس محمد عموان الزبيدي ، ظين
ومات وامكانية استثمارىا باستخدام نظم المعم ، التباين المكاني لممياه الجوفية في سيل السيمفانيمد بيجت ثامرمح -2

 .;:، ص 6458ابن رشد ، -، جامعة بغداد ، كمية التربيةالجغرافية ، اطروحة دكتوراه
 جيوسيرف ، (N1-38-14) دراسة ىيدروجيولوجية وىيدروكيميائية لمنطقة لوحة كربلاء ، حاتم خضير صالح الجبوري-7

 .58-57ص ص ، 6446 ، الشركة العامة لمصناعة والتعدين ، وزارة الصناعة والمعادن ، بغداد ،
( ، الشركة 8;75وآخرون ، الوضع اليايدروجيولوجي في محافظة بابل ، تقرير فني ) الجبوري حاتم خضير صالح-2

 .>7، ص =644العامة لممسح الجيولوجي والتعدين ، 
 كمية ماجستير، رسالة واستثماراتيا، بابل محافظة في الجوفية لممياه المكاني التحميل، محمد عباس فالح حسن - 77

 .565.، ص ;645 بغداد، جامعة رشد، ابن -التربية
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 :المصادر
 .8;=5، مكتبة المنار، بغداد، 5صباح محمود محمد ، مدينة الحمة الكبرى، وظائفيا وعلاقاتيا الإقميمية، ط -5
المقصود، البيئة والإنسان دراسة في مشكلات الإنسان مع البيئة، الكويت، دار البحوث العممية،  زين الدين عبد -6

5==4. 
عمي صاحب الموسوي ، دراسة في جغرافية لمنظومة الري في محافظة بابل، رسالة ماجستير، كمية الآداب، جامعة  -7

 .=>=5البصرة، 
نمائي ،الجياز المركزي للإحصاء وتكنولوجيا المعمومات ،المجموعة جميورية العراق ،وزارة التخطيط والتعاون الإ -8

  .;645الإحصائية السنوية لعام 
 (.944444:5، الخريطة الإدارية لمحافظة بابل، مقياس )GIS، قسم الـ الييئة العامة لممساحة -9
 العـدد ألبصـره، جامعـة الآداب، كميـة عبد الإلـو رزوقـي كربـل ، تتقـويم لشـبكة الـري والصـرف فـي محافظـة بابـل ت، مجمـة -:
(5= )،5=<5. 

 ، رشد ابن – التربية كمية دكتوراه، اطروحةجوان سمين الجاف ، المياه الجوفية واستثمارىا في محافظة سميمانية ،  -;
 .6455 بغداد، جامعة

كمية الآداب، جامعة بغداد، المياه الجوفية في منطقة سنجار واستثماراتيا، رسالة ماجستير، اسباىية يونس المحسن،  ->
5=<9. 

وزارة الصناعة والمعادن ، الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين ، الخريطة الييدرولوجية لموحة كربلاء ، مقياس  -=
5:694444 

وامكانية استثمارىا باستخدام نظم المعمومات  مد بيجت ثامر، التباين المكاني لممياه الجوفية في سيل السيمفانيمح -54
 .6458ابن رشد ، -الجغرافية ، اطروحة دكتوراه، جامعة بغداد ، كمية التربية

 ( ،N1-38-14) دراسة ىيدروجيولوجية وىيدروكيميائية لمنطقة لوحة كربلاء ، حاتم خضير صالح الجبوري -55
 . 6446 ، الشركة العامة لمصناعة والتعدين ، وزارة الصناعة والمعادن ، بغداد ، جيوسيرف

( ، 8;75حاتم خضير صالح الجبوري وآخرون ، الوضع اليايدروجيولوجي في محافظة بابل ، تقرير فني ) -56
 .=644الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين ، 

 :( بتاريخ G.P.Sالدراسة الميدانية باستخدام جياز ) -57
 >69/6/645جمع عينات الموسم الشتوي بتاريخ 
 >59/8/645جمع عينات الموسم الربيعي بتاريخ 
 >645/>/>5جمع عينات الموسم الصيفي بتاريخ 
 >59/55/645جمع عينات الموسم الخريفي بتاريخ 

 كمية الزراعة جامعة الكوفة.-لعينات المياه في مختبر كيمياء التربة والمياه نتائج التحميل المختبري -58
عباس فالح حسن محمد، التحميل المكاني لممياه الجوفية في محافظة بابل واستثماراتيا، رسالة ماجستير، كمية  -59

 .;645ابن رشد، جامعة بغداد،  -التربية



 التباين المكاني للخصائص الفيزيائيةـــــــ              0202( /33مجلة البحوث الجغرافية                     ـــــــ       العدد )
 

    (46    ) 

                                                                                                                                                                                     

 


