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 إستخدام تفاعل ملابراد والتفاعلات التكبيرية 
 تسحيحياً في الأقراص الدوائية Cلتقدير فيتامين 

 

 محسن حمزة بكر
 ، تكريت، جمهورية العراقجامعة تكريت، كلية العلوم، قسم الكيمياء
 ( 2002/ 20/  22، قبل  2002/ 9/  2)استلم 

 

 الملخص:
فممايلم مربممرار وليبممرت د تعتمممر اليريسممة يلمم  لأكسممري  ممامس ارسممكوربي  تبتيبيممق لتسممرير  ممامس ارسممكوربي  إنتسائيممة و ساسممة  تممم تيمموير يريسممة تسمم ي ية

تمم تسمرير اليمورات المتكونمة تكبيريما    3، وبعر  جب الزياري من البيريورات بوساية الموليبرات ينمر رالمة  امةمية تفايل مربرار بوساية البيريورات من خرل 
د لأمكممن تسممرير الصمموريوم باسممتخرام النلمما رلممير   ح مممي يايوكبريتمماتسمم   ي  المم    )ليبممرت( لت ريممر كميممات مكافئممة مممن اليممور فممم وسممي  امةممم يممربتفايلهمما مممي اليور

%  102.67و %  97.45بممين  تراو ممت نسممبة إسممترجا بفممم الم لممول المممائم مممري(  12 ممامس ارسممكوربي  )بتكبيممر مممايكروارام مممن  50 – 500كميممات 
ن راف ق  %د4ياسم نسبم لأقل من وا 

 المعتممري فم تسرير  امس ارسكوربي  فم ارقراص الروائية، وكانت النتمائ  متفسمة ممي الم تموص ارصميل للمماري وكم ل  ممي اليريسمة السياسمية تم تيبيق اليريسة
   فم رستور ارروية البرييانمد

 ديرية، تفايل مربرار ، التفايرت التكب Cتسرير فيتامين :كلمات المفتاح
 :المقدمة

: ويسمم  لأيةما  (Ascorbic acid, AA, C6H8O6)  مامس ارسمكوربي 
وهو ماري بيةاء بلوريمة ممعمة ررجمة ،  176.13، وزنه الجزيئم  Cفيتامين 

o - 190إنصممممممهارها 
، يمممممم وب فممممممم الممممممماء  3ام/سممممممم 1.65م وكيافتهمممممما 192

ياممل مختمزل  والك ول ويريم ال وبان فم الإيير والكلوروفمورم والبنمزيند وهمو
قممو  ومسممتسر تجمماا الهممواء فممم ال الممة الصمملبة بينممما تتاكسممر م اليلممه المائيممة 
بسمممرية ينمممر تعرةمممها للهمممواءد مصممماررا الي ائيمممة همممم ال مةممميات والبيايممما 
والفلفممممل والسرنممممابيي وايرهمممماد إن  ممممامس ارسممممكوربي  ةممممرور  فممممم تكمممموين 

يماري بنماء العةمرت والجلمر ولمه تمايير  ارساس البروتينمم للعامام وارسمنان وا 
يلممممم  نلممممماي امممممري ارررينمممممالين، لأمممممما نسصمممممه يممممم ر  إلممممم  الإصمممممابة بممممممرس 

لممممم  لأيمممممراس مرةمممممية لأخمممممرصد  ي عيممممم   مممممامس ارسمممممكوربي   الإسمممممسربوي وا 
 د(1-3)للمرة  يل  لكل لأقراص و سن

لأمكممن تسممرير  ممامس ارسممكوربي  بالتسمم يح مممي كبريتممات السمميريوم الربممايم 
 رلمممير  ( ferroinيممم  بخسمممتخرام الفيمممروين )ارمونيممماكم بوجمممور  مممامس الكبريت

 د وكممم ل  بالتسممم يح ممممي اليمممور بوجمممور  مممامس الكبريتيممم  بخسمممتخرام النلممما(3)
 تتممم إ إيتمممارا  يلمم  تفايممل ليبممرت،  تسمم ي يا   كممما لأمكممن تسممريرا ،(4)  رلممير  

 د  (6) لأمكن تسريرا باكسرته باليورك ل  و  ،(5)بروم الماء لأكسرته ب
 ييفيما  ينمرفمم المست ةمرات الصميرمنية  سمكوربي لأمكمن تسمرير  مامس ار

ييفيممما   اولأمكمممن تسمممرير  د(2)نمممانوميتر بتسنيمممة الت ليمممل بمممال سن الجريمممانم 265
 النلمما النممات -يمم قيمماس معسممر اليموربيريسمة ليبممرت و لمم  باكسمرته بممماء البممروم 

رات اليبيمة د كمما لأمكمن تسمريرا فمم ارا يمة والمست ةم(5) نانوميتر 595ينر 
اليممورات فممم وسممي -و لمم  بمعاملتممه مممي م لممول اليوريممر نممات البايولوجيممةوالعي

 امةم لت ريمر يريمم اليوريمر، الم   يتفايمل ممي ليوكمو كريسمتال البنفسمجم 
فمم  اولأمكمن تسمرير  د(7) نانوميتر 590لتكوين صبية لها لأيل  إمتصاص ينر 

فمم  كوينمون مينمائ مييوكسممينمائم يصير الفواكه و ل  بتفايله مي الكالف 
 هخختزالمممبفمممم المست ةمممرات الصممميرمنية  الأمكمممن تسمممرير و  د(8)وسمممي الرايوكسمممان

Ce
Ceإل   4+

 IIIممي الكالمف سرسمين سزو  ال   يكوّن معسرا  لأزرق اللمون 3+
Fe هبخختزالمممم وكمممم ل  ،(9)

Feإلمممم  3+
مممممي  اللممممون ورر المممم   يكمممموّن معسممممرا   2+

لأمممممين  يممممتم استخرصممممه بم لممممول يريممممم لأوكتيمممملالمممم     ممممامس البيكولينيمممم 
Fe بمفايلممممممممممةلأو  ، (10) بممممممممممالكلوروفورم

فينممممممممممانيرولين  1،10 النممممممممممات  مممممممممممي 2+
بخقترانممممه مممممي  اتسممممرير  كممممنملأو  د(11)والسمممميتافلون  موبايروكممممالول ار مممممربررررر و

نيتممممرولأنيلين المممم زوت فممممم وسمممي مممممائم متعمممارل لتكمممموين صممممبية – 4كالمممف 
 د(12) سزوية صفراء

فممممم  منهمممما تسممممريرا بي تسممممرير  ممممامس ارسممممكور سممممتخرمت يرائممممق كهربائيممممة للأ  
المست ةممرات الصمميرمنية مجهاريمما  بوسمماية تسنيممة الت ليممل بممال سن الجريممانم 

وقيممممب  (15)باسمممتخرام قيممممب يجينمممة الكممماربون (14) الفولتمممامتر  ال لسممممو  (13)
فممممممممم يصممممممممير الفواكممممممممه  الأمكممممممممن تسممممممممرير د وكمممممممم ل   (16)الكمممممممماربون الزجمممممممماجم

 د(20)توارافيا السائل العالم ارراءكروما وتم تسريرا بتسنية (19 - 17)لأمبيرومتريا  
 Malaprade )اركسمري الإنتسائيمة بمالبيريورات (21-23)ستخرم تفايل مربمرارلأ  

reaction,  فم تسرير بعس المركبات العةوية متعمرري الهيرروكسميل يلم )
 (24)( ميمممممل الترتمممممرات,Vic-diol رات الكممممماربون المتجممممماوري )الفمممممايس رايمممممول 

وبعممممممس  (26-28)مت ارمينيممممممة والسمممممميرين واليريممممممونين والك ممممممو  (25)والسممممممكريات
يتممرت لأالمب هم ا اليرائمق يلم  اليمورات الناتجمة ا، إ  (29)المركبات الروائيمة

يمم تسمريرها تسم ي يا  ( Liepert) يتم تكبيرها بتفايل ليبمرتالتم من اركسري 
 لأو ييفيا د

ساسمية ياليمة إن استخرام ه ين التفايلين يةمن انتسائية )يريسة مربمرار( و 
يمممروي يلممم  كمممون إجمممراء التفايمممل فممممم  ،)التفمممايرت التكبيريمممة( فمممم التسمممرير

، يمنالمممم ةصمممميورخ متمممموافري والممممموار الكيميائيممممة المسممممتخرمة ،الم لممممول المممممائم
استخرام هم ين التفمايلين قمم  فم ه ا الب ث ل ا تمواليريسة بسيية وسريعة، 

 ب ثد التسرير التس ي م ل امس ارسكوربي  فم ه ا ال
 

 :الجزء العملي
الممممموار والم اليممممل المسممممتخرمة: جميممممي الممممموار الكيميائيممممة المسممممتخرمة كانممممت 

 بايل  نساوي ممكنةد
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  مممايكروارام/مللتر:  ةممر بخ ابممة  1000 م لممول  ممامس ارسممكوربي
باسممممتخرام قنينممممة  مللتممممر مممممن الممممماء المسيممممر 100اممممرام فممممم  0.1000
 100م لمممممممممممول ، وممممممممممممن هممممممممممم ا الم لمممممممممممول تمممممممممممم ت ةمممممممممممير  جميمممممممممممة

 دمللتر 100بالتخفيف باستخرام قنينة  جمية سعة  مايكروارام/مللتر

  3م لول بيريورات البوتاسيوم-
105  0.1149مومر :  ةمر بخ ابمة 

 دباستخرام قنينة  جمية مللتر من الماء المسير 100فم  منه ارام
  0.2420ممممومر :  ةمممر بخ ابمممة  0.01م لمممول موليبمممرات الصممموريوم 

 مللتممر مممن الممماء المسيممر100 فممم  Na2MoO4.2H2O  اممرام مممن
 3.0ةمممممبي الرالممممممة ال امةمممممية إلمممممم   ، وتممممممباسمممممتخرام قنينمممممة  جميممممممة

 دNaOHو HClستخرام م اليل مخففة من كل من بخ
 ممومر  :  ةمر  0.5م لول كلوروخرت الصوريوم  ،منامالم لول ال

مللتر من الماء المسير، وتمم ةمبي  100ارام منه فم  5.825بخ ابة 
 HClستخرام م اليل مخففة ممن كمل ممن بخ 3.0ال امةية إل  الرالة 

 دNaOH (25)و
  امرام منمه فمم  10.00  :  ةر بخ ابة% 10م لول يورير البوتاسيوم

وي فما فمم قنينمة  باستخرام قنينة  جميمة مللتر من الماء المسير 100
  ات لون راكن بعيرا  ين الةوءد

  2.4820ر بخ ابممة ييمار :  ةم 0.01م لمول يايوكبريتمات الصموريوم 
فمممممم لتمممممر وا مممممر ممممممن المممممماء المسيمممممر  Na2S2O3.5H2Oامممممرام ممممممن 

مممممر منمممممه م لمممممول مباسمممممتخرا ييمممممار   0.001قنينمممممة  جميمممممة ، يمممممم  ة 
قنينة  جميةد وتمت معايري كل ممن الم لمولين ممي  مبالتخفيف باستخرا

 تراكيز ممايلة من يورات البوتاسيوم السياسم د

  امرام ممن النلما بسليمل ممن  1.00% :  ةمر بممز   1.0م لول النلا
مللتر ممن المماء المسيمر  100الماء المسير كعجينة، ولأ يبت باقل من 

الميلم، يم بر ر الم لول ولأكمل ال جم بالماء المسير فم قنينمة  جميمة 
 مللترد   100سعة 

 :طريقة العمل
مللتممر مممن  5.0 – 0.5مللتممر  جممم  100فممم رورق مخرويممم سممعة يوةممي 
 - 50ارام/مللتر  ممامس ارسممكوربي  ) لأ  ممما يعممارل مممايكرو  100م لممول 

مللتممممممر مممممممن م لممممممول بيريممممممورات  0.5 إليهمممممما مممممممايكروارام ( ، يةمممممماف 500
ممممايكروارام ممممن  مممامس ارسمممكوربي ك ، ويتمممر  لممممري  50البوتاسممميوم ك لكمممل 

مللتممممر مممممن م لممممول موليبممممرات  0.2رقيسممممة لإتمممممام اركسممممريد يممممم يةمممماف  15
م ممممممممن  مممممممامس ارسمممممممكوربي ك ل جمممممممب ممممممممايكروارا 50الصممممممموريوم ك لكمممممممل 

مللتمر  0.5مللتر من الم لمول الممنام و 1.0البيريورات الفائةةد يم يةاف 
تر  الم لمول لممري يمرث الرورق وي  س ر اياء من م لول يورير البوتاسيوم ، ي  

ممي م لمول يايوكبريتمات الصموريوم السياسمم  الم لول النمات  حس   رقائقد يم ي  
( بمممنفس اليريسمممة blankد يمممتم إجمممراء م لمممول صمممور  )رلمممير   باسمممتخرام النلممما

وييمممري قيمتمممه ممممن السمممراءاتد ت سمممب كميمممة  مممامس ارسمممكوربي  بخسمممتخرام 
 العرقة الآتية:

1 ml of 0.01Nthiosulphate ≡ 146.775 µg of Ascorbic acid 
 

  :النتائج والمناقشة
هيممررو امس لممة إ  يت ممول إلمم  ريختز   ممامس ارسممكوربي  مممن المموار الم   ي عمر

فيسممممتهل  ممممموم  وا ممممرا  مممممن ( 30)(dehydroascorbic acidارسممممكوربي  )
 فهمو يروي  يل   لم  ، البيريورات وينت  موم  وا را  من اليورات وجزيئة ماء

ي تمممو  يلممم  مجممممويتم هيرروكسممميل ممممرتبيتين بممم رتم كممماربون متجممماورتين 
كسممممممر انتسائيمممممما  جممممممانبيتين )خممممممار  ال لسممممممة( ، إ  لأن ميممممممل همممممم ا المركبممممممات تتا

كمماربون  –يمتم فيهمما كسمر سصممري كماربون  (21،29)بمالبيريورات )تفايمل مربممرار( 
فتسمممتهل  مممموم  وا مممرا  ممممن البيريمممورات وتنمممت  الفورمالريهايمممر ومممموم  وا مممرا  ممممن 

، وبممممم ل  تكمممممون الم صممممملة اسمممممتهر  ممممممولين ممممممن  اليمممممورات ونممممموات  لأخمممممرص
المعارلممة الكيميائيممة الآتيممة: كممما فممم البيريممورات وتكمموين مممولين مممن اليممورات
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 كميمممة البيريمممورات رسمممتليريسمممة التسمممرير ، إ  ر   تممممت رراسمممة الامممروف الميلممم 
 وكميمة المناسمبة للأكسمري، زممن اركسمري والرالمة ال امةميةللأكسمري و  ةالرزمم

 وتاسمممميوموكميممممة يوريممممر الب ،الرزمممممة ل جممممب البيريممممورات الفائةممممة الموليبمممرات
بمم ل  تممم التوصمممل لتكمموين اليممور و والرالممة ال امةممية المناسممبة والممزمن المممرزم 

برالممة  امةممية  تم اركسمري فممم وسممي  امةممتمم د ةتبعممإلم  يريسممة العممل الم
-3 م لمممول مللتمممر ممممن 0.5 باسمممتخرام رقيسمممة 15وبمممزمن  3-5

105  ممممومر 
بعممممر  ،ي ممممن  ممممامس ارسمممكورب مممممايكروارام 50 لكممملبيريمممورات البوتاسمممميوم 

يتم  جب البيريورات الفائةة بالموليبمرات ينمر رالمة  امةمية  تفايل مربرار
-hexa)موليبمممممممممممممممممممروبيريورات -و لممممممممممممممممممم  بتكممممممممممممممممممموين معسمممممممممممممممممممر هكسممممممممممممممممممما 3

molybdoperiodate) مللتممممر  0.2إ  كانممممت  (،31،26 25) ائب فممممم الممممماءالمممم
كافيمممممة ل جممممب البيريمممممورات  مممممومر  0.01بتركيممممز  مممممن م لممممول الموليبمممممرات

من اركسري )مولين لكمل ممول ممن  مفايلة اليورات الناتجة تيم تمد الفائةة
 ممامس ارسممكوربي ( بتفايممل ليبممرت و لمم  مممي وفممر مممن اليوريممر فممم م مميي 

 مللتمممر مممممن الم لمممول المممممنام 1.0باسممممتخرام  (24،25) امةمممم لتكمممموين اليمممور 
      3 برالممممممممة  امةممممممممية  ممممممممامس الهيممممممممرروكلوري (-كلممممممموروخرت الصمممممممموريوم)
د يكمون التكبيمر سمت ممرات م لمول يوريمر البوتاسميوم % 10 نمللتر مم 0.5و

 لأكسمرينه ينت  مولين ممن اليمورات ممن لأ، وبما  الناتجة لكل مول من اليورات
 12تكممون الم صمملة تكبيممرا  قمممررا  ل لمم  مممول وا ممر مممن  ممامس ارسمممكوربي 

 مريد
 تممم تسممرير اليممور النممات  بالتسمم يح مممي يايوكبريتممات الصمموريوم بخسممتخرام النلمما

 كوربي ممايكروارام ممن  مامس ارسم 500 – 50د إ  تم تسمرير كميمات رلير  
والنتممممائ  موةمممم ة فممممم تبعممممة  سممممب يريسممممة العمممممل الم فممممم الم لممممول المممممائم

   (د1الجرول )
 
 

ار والتفايرت تسرير  امس ارسكوربي  بتفايل مربر  :(1الجدول )
 التكبيرية

RSD, % Recovery, % Found
*
, µg taken, µg 

2.78 102.67 51.34 50 

0.73 99.00 99.00 100 
1.26 97.45 199.68 200 
2.94 102.18 306.55 300 
1.56 101.93 407.75 400 
3.22 98.56 492.83 500 

       
*
 average of six determinations. 

 

اسممتخرام   ل  يمكممنرقممة وتوافسيممة اليريسممة وبمم الجممرول ائ  فمممالنتمم ياهممر مممن
، إ  تراو مت فمم الم لمول الممائم اليريسة ال الية لتسرير  مامس ارسمكوربي 

% والإن ممراف السياسممم النسممبم  102.67% و97.45قمميم الإسممترجايية بممين 
 %د  4لأقل من 

 

 :تطبيقات الطريقة في تحليل الأقراص الدوائية
الصمممممميرمنية المرونممممممة قممممممراص مممممممن ار برقممممممة مممممممن كممممممل  لأقممممممراص  10تممممممم وزن 

مموسمم ست ومزجممت جيممرا ، ولأ   (2) مواصممفاتها فممم الجممرول   مممن كممل منهمما ممما خ 
وتمم ترلميح كممل  ،يكماف  وزن قمرص وا مر ولأ يمب فمم كميمة ممن المماء المسيمر

كمل ال جم بالماء المسير إل   ر العرممة فمم قنمان   جميمة سمعة ولأ   ،م لول
ممايكروارام/مللتر  100بتركيمز  ر من كمل  منهما م لموم  ة  ، يم     مللتر 250

خممم  ممممن كمممل  منهممما  جممموم مختلفمممة لل صمممول يلممم   مممامس ارسمممكوربي  ، ولأ  
ممايكروارام ممن  مامس ارسمكوربي  ، يمم تممت   300، 200، 100 كميات

معاملتهممما وفمممق يريسمممة العممممل المتبعمممة لتسمممرير  مممامس ارسمممكوربي د وكانمممت 
 ممامس ارسممكوربي  يسممة  يممث لأاهممرت رقممة ير  (3) النتممائ  كممما فممم الجممرول

الميبمممت ممممن قبمممل  الصممميرمنية بالمسارنمممة ممممي الم تممموص ارصممميل ارقمممراصفمممم 
  99.6بممممين ، إ  تراو ممممت قمممميم معممممرمت نسممممبة الإسممممترجا  اللممممركة المصممممن عة

 % د 101.5و
 

 مكونات المست ةرات الصيرمنية ومنالئها :(2) الجدول

Company 
Content 

Pharmaceutical 

preparation 
S.D.I 250 mg ascorbic acid Samavit C (tablet) 

S.D.I 

350 mg paracetamol + 

100mg ascorbic acid + 

2mg chlorpheniramine maleate 
Flu – out (tablet) 

Ibn Hayyan Pharm., 

Syria 

0.25 mg  dexamethasone + 2mg dexchlorpheniramine   

maleate + 

75mg ascorbic acid 

Hayanil  (tablet) 

 

 ية ائالرو قراص ار  امس ارسكوربي  فم تيبيق اليريسة فم ت ليل :(3) الجدول
Average 

recovery,% 
Recovery,% 

Drug content found* 

(mg) 

Certified value 

(mg) 

Pharmaceutical 

preparation 

100.9 

103.0 257.5 

250 mg AA Samavit C (tablet) 95.8 239.4 

104.0 260.1 

101.5 

95.6 95.6 

100 mg AA Flu – out (tablet) 103.2 103.2 

105.7 105.7 

99.6 

97.6 73.2 

75 mg AA Hayanil  (tablet) 104.5 78.4 

96.7 72.5 

  * Average of six determinations  
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 :المعتمدة القياسية يقةالمقارنة مع الطر 
ممممن لأجمممل إيبمممات لأن اليريسمممة الميممموّري خاليمممة ممممن التمممراخرت فسمممر تمممم تيبيمممق 

لت ليممل  ممامس  (4)السياسممية المعتمممري فممم رسممتور اررويممة البرييممانم يسممة الير 
تممممم ت ليممممل لأقممممراص  ممممامس ارسممممكوربي  و لمممم  بخ ابممممة بممممما  إ  ارسممممكوربي د

 10مللتمر مممن الممماء المسيممر و 80اممرام منممه فمم مممزي  مممن  0.1500 يعمارل
ممومر  ممن  0.05ممومر ( يمم التسم يح ممي  1مللتر من  امس الكبريتيم  )

النلما رلمير  ل مين اهمور اللمون  % ممن1مللتمر ممن 1 م لول اليور بخسمتخرام 
 ارزرق البنفسجمد

النتمممائ  التمممم تمممم ال صمممول يليهممما وياهمممر قممميم نسمممب  (4) يتبمممين ممممن الجمممرول
تور اررويممة البرييممانم لتسممرير الإسممترجا  لليريسممة ال اليممة مسارنممة  بيريسممة رسمم

% رملمممة  يلممم  لأن 101.5و  99.6 يمممث تراو مممت بمممين   مممامس ارسمممكوربي 
ممماليريسمممة ال اليمممة م    ةسممميية وخاليمممة ممممن التمممراخرت ومتفسمممة ممممي نتمممائ  الير رة 

ليممرس مسارنممة F (t test, F test )و t  وقممر تممم إجممراء اختبممار  السياسمميةد
ينمممر  المعتممممري لخممممس ررجمممات  ريمممة ممممي اليريسمممة السياسمممية ال اليمممة اليريسمممة

ن السميم التجريبيمة لأقمل ممن السميم الجروليمة لألأاهمرت النتمائ  % و 95مستوص يسمة 
وجمر فمرق معنمو  ي لأن ارخياء الناجمة هم لأخياء يلوائية وم مما يرل يل 
يلمم   5.05و 2.57الجممروليتين هممما  Fو tيلممما لأن قيمتممم  ، بممين اليممريستين

د% ولخممممممممممممممممس ررجمممممممممممممممات  ريمممممممممممممممة95ينمممممممممممممممر مسمممممممممممممممتوص يسمممممممممممممممة  التممممممممممممممموالم
  

  امس ارسكوربي  ل الصيرمنيةقراص ت ليل ار (: 4)الجدول
Pharmaceutical 

preparation 

Drug content, 

AA, (mg)* 

Drug content (mg)** found 
t test  value 

(exp.) 

F test 

value 

(exp.) 
present method, it’s 

recovery 
British pharmacopoeia 

method, it’s recovery 
Samavit C (tablet) 250 mg   252.3 mg, 100.9% 251.8 mg, 101.24%  1.39 3.62 

Flu – out  (tablet) 100 mg  101.5 mg, 101.5% 97.8 mg,  

98.73% 2.15 4.81 
Hayanil  (tablet) 75 mg  74.8 mg, 99.6.% 74.2 mg, 101.53% 2.46 4.70 
* Certified value 

** Average of six determinations 
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Abstract:  
 

Selective and sensitive titrimetric method  has been developed for the determination of ascorbic acid  via 

Malaprade reaction and Leipert reaction. Ascorbic acid was oxidized by periodate (Malaprade reaction),  excess 

periodate was masked by molybdate at pH 3, then the produced iodate reacted with iodide in acidic medium to 

produce iodine, which was titrated with standard sodium thiosulphate solution using starch as indicator 

(amplification reaction). 50-500 µg of ascorbic acid (12 fold amplification ) was determined in aqueous solution, 

recovery was between 97.45% and 102.67%, and RSD was less than 4%. 

The method has been applied successfully to the analysis of pharmaceutical tablets. The results obtained were in 

agreement with the certified values and also with the British pharmacopoeia method. 
 

key words:Vitamin C Determination, Malaprade reaction, Amplification reactions.  

  

 

 


