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 المستخمص

تناولت الدراسة مؤشرات الاتجاه العام لقيم التبخر في العراق بالاعتماد عمى البيانات المناخية لقيم التبخر 
( , فقد تم تقسيم البيانات الى دورات مناخية صغرى وذلك بالاعتماد عمى 4152 -5753المقاس لممدة )

ة عمى استخراج معدل كل , اذ تقوم ىذه الطريق(Average movement)طريقة المتوسطات المتحركة 
( سنوات ومقارنتيا مع معدل دورة اخرى , وذلك لأنيا تبين 51دورة والتي تمثل عدد من السنين مدتيا )

وقد تبين من خلال البحث بان ىنالك تباين في الاتجاىات السنوية لقيم التبخر الاتجاه بصورة اوضح . 
ربعة التي تضمنتيا الدراسة , وسجمت الدورة المقاس في العراق عن معدليا العام خلال الدورات الا

( , واختفى الاتجاه تقريباُ خلال 515,5( اتجاىاً موجباً بمغ مقداره )+ 5762 -5753المناخية الاولى )
( , اما خلال الدورة المناخية الثالثة 1,4-( عندما تناقص الاتجاه الى )5772-5763الدورة الثانية )

( , في حين سجمت الدورة المناخية الرابعة 5,2اه موجبا بمغ مقداره )+ ( فقد كان الاتج4112 -5773)
( . وبيذا فان المعدل 521,7 -( اعمى اتجاىاً نحو التناقص خلال مدة الدراسة بمغ )4113-4152)

( اذ 4152-5753السنوي لقيم التبخر المقاس أتخذ اتجاىاً عاماً نحو التناقص خلال مدة الدراسة )
( اما المعدل التغير 1,46-( ومعدل تغير السنوي )6,74 -راسة معامل اتجاه بمغ )سجمت منطقة الد

 (.55,4 -خلال الدورات الاربعة قد بمغ ) ( اما التغير الكمي4,6-السنوي فقد وصل الى  )
 

Abstract 
The study examined the indicators of the general trend of evaporation values in Iraq based 
on the climatic data of evaporated values for the period 1975-2014. The data were divided 
into small climatic cycles based on the average movement method. Cycle, which represents 
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a number of years (10) years and compared with another cycle rate, because they show the 
trend more clearly. . The search for his title in the first year of 1975 (1984-1984) may be a 
positive trend (+ 137.1), and the trend almost disappeared during the second cycle (1985-
1994) when the trend decreased to -0.6 During the third climate cycle (1995-2004) it was 
positive (+4.7), while the fourth climate cycle (2005-2014) experienced the highest 
decreasing trend during the study period (-143.9). Thus, the annual rate of Tibet values in 
the study purposes (1975-2014) -2.8), while the total change during the four cycles was (-
11.2). 

 المقدمة 
ان الاتجاه المتوقع لمتبخر مع الاحترار العالمي ىو التزايد , ولكن العديد من الدراسات العممية اشارت الى 

ن ىذه وجود تناقص في قيم التبخر المقاس من احواض التبخر خلال العقود الاخيرة , وعمى الرغم من ا
الانخفاضات ليست عالمية , الا انيا تبدو واسعة بما يكفي للإشارة الى وجود اتجاه عام نحو التناقص في 

       قيم التبخر وبشكل خاص خلال الفصل الحار من السنة .
( احد الخصائص التي تظير في السلاسل الزمنية لأي ظاىرة Secular trendيعد الاتجاه العام )و 

التغيرات التي تطرأ عمى قيم تمك الظاىرة من مدة لأخرى . ويكون الاتجاه العام موجبا عندما والناجمة عن 
تتزايد قيمة الظاىرة مع الزمن , في حين يكون سالبا عندما تتناقص تمك القيم لمظاىرة نفسيا , ويختفي 

عتمد مدة زمنية ىذا الاتجاه في حالة وجود تذبذب كبير في السمسمة , ولمتخمص من خاصية التذبذب ت
  (5) طويمة في تحديد الاتجاه , وكمما ازدادت المدة المدروسة كمما حصل تشذيب اكبر لمسمسمة الزمنية.

 ؟تتباين اتجاىات التبخر في العراقتمحورت حول سؤال يدور في ذىن الباحث وىو: ىل مشكمة الدراسة: 
وىي اجابة اولية عمى مشكمة الدراسة ويمكن ان تصاغ كالاتي: ىناك تباين في اتجاىات  فرضية الدراسة:

 (.4152-5753التبخر في العراق خلال المدة )
اعتمدت الدراسة في حساب معدل التغير السنوي لاتجاىات التبخر خلال مدة الدراسة  منهجية البحث :
  C=(bi/y)*100 -المعادلة الاتية :

 حيث ان : 
C  معدل التغير السنوي = 

bi  معامل الاتجاه = 
y المعدل العام  = 

                                                           
 .199, ص 1891, مطبعة دار السلام ,  6محمود حسن المشهداني ,اصول الاحصاء والطرق الاحصائية ,ط (1)
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( ,في حين تم حساب معدل 51وتم حساب معدل التغير السنوي / عقد بضرب معدل التغير السنوي في )
 * Cالتغير الكمي خلال مدة الدراسة عن طريق ضرب معدل التغير السنوي في عدد سنوات الدراسة )

لعام لقيم التبخر في محطات الدراسة , فقد تم اعتماد المعدلات السنوية لمعدلات ( ولتحديد الاتجاه ا40
من الييأة العامة للأنواء الجوية والرصد والذي تم الحصول عمى بياناتو من   A التبخر من حوض 

 . التي تضمنتيا الدراسةولجميع المحطات  الزلزالي العراقية
تتمثل بالمساحة الكمية لمعراق ضمن حدوده السياسية , والذي يقع في الجزء  الحدود المكانية والزمانية:

 عرض ودائرتي كرنتش شرق(   16,23و   26,23الجنوبي الغربي من قارة آسيا بين خطي طول )
 بغداد, بيجي, كركوك, الموصل)  مناخية محطات( 51) اختيار تم   وقد,  شمالا(    15,44و     47,3)

( . كما حددت الدراسة 5( , خريطة )5حي, النجف, العمارة , الناصرية , البصرة( الجدول )ال, الرطبة, 
 ( , ولأربع دورات .4152-5753زمانيا بالمدة بين)

 
 (1جدول)

 محطات الرصد الجوي المعتمدة في الدراسة
 

 المحطة
خط الطول  رمز المحطة

 )درجة(
 لعرضدائرة ا

 ) درجة(
الارتفاع 
 )متر(

 223 16 :36 09 :43 608 الموصل

 331 45 :35 24 :44 621 كركوك

 115 34:52 43:32 631 بيجي

 31.7 18 :33 24 :44 650 بغداد

 630.8 02 :33 17 :40 642 الرطبة

 17 32:08 46:02 665 الحي

 53 57 :31 19 :44 670 النجف

 9.5 50 :31 10 :47 680 العمارة

 5 01 :31 14 :46 676 الناصرية

 2 31 :30 47 :47 689 البصرة
 المصدر : بالاعتماد عمى : جميورية العراق ,وزارة النقل ,اليياة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية.        
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 (1خريطة)

 المحطات المناخية لمنطقة الدراسة

 
 

الجوية والرصد الزلزالي العراقية , قسم المناخ, اطمس مناخ العراق , المصدر : جميورية العراق , وزارة النقل, الييأة العامة للأنواء 
 .4,ص5771

 

 الاتجاه العام لقيم التبخر المقاس 
( بأن المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس في منطقة الدراسة لممدة ما بين 4تشير بيانات الجدول)

( معدل تبخر سنوي 5762 -5753)ممم( , سجمت الدورة الاولى 1566,4( قد بمغ ) 5753-4152)
( إلى 5772-5763ممم( , و تناقص المعدل السنوي لمتبخر خلال الدورة الثانية ) 1143,5بمغ مقداره )

( ليصل 4112 -5773ممم( , بينما تزايد المعدل السنوي بشكل طفيف خلال الدورة الثالثة ) 1566)
( بشكل كبير ليصل 4152-4113ابعة )ممم( , وعاد إلى التناقص خلال الدورة الر  1573,7إلى)
 ممم(.  1122,5إلى)
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( بان ىنالك تباين في الاتجاىات السنوية لقيم التبخر المقاس في العراق 5( والشكل )4يتبين من الجدول )
( اتجاىاً موجباً بمغ مقداره 5762 -5753عن معدليا العام خلال مدة الدراسة , وسجمت الدورة الاولى )

-( عندما تناقص الاتجاه إلى )5772-5763تفى الاتجاه تقريباُ خلال الدورة الثانية )( , واخ515,5)+ 
( , في حين 5,2( فقد كان الاتجاه موجباً بمغ مقداره )+4112 -5773( , اما خلال الدورة الثالثة )1,4

وبيذا  ( .521,7 -( أعمى اتجاىاً سالباً خلال مدة الدراسة بمغ )4152-4113سجمت الدورة الرابعة )
-5753فان المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس أتخذ اتجاىاً عاماً نحو التناقص خلال مدة الدراسة )

( اما المعدل 1,46-( ومعدل تغير السنوي )6,74 -( اذ سجمت منطقة الدراسة معامل اتجاه بمغ )4152
 (.55,4 -بعة قد بمغ )( اما التغير الكمي خلال الدورات الار 4,6-التغير السنوي فقد وصل الى  )
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( في منطقة الدراسة ولأربعة دورات مناخية A( مؤشرات الاتجاه العام لقيم التبخر المقاس بحوض صنف )2جدول )
 (2114-1795لممدة )

1794 -1795 الدورات المحطات  1795 -1774  1775-2114  2115 2114  
متوسط 
المجموع 
 السنوي

معدل التغير  معامل الاتجاه
 السنوي

معدل التغير 
 السنوي/عقد

معدل 
التغي
ر 
 الكمي

 الموصل

 2060.1 2165.8 1972.3 2132.0 المعدل العام
2082.5 

 
-1.88 

 
-0.09 

 
-0.9 

 

-
3.6
1 
 

 22.5- 83.3 110.3- 49.5 الانحراف عن المعدل

 كركوك
 2475.8 2697.3 2605.9 2299.5 2300.7 المعدل العام

 
13.92 

 
0.56 

 
5.62 

 

22.
49 
 221.5 130.0 176.3- 175.2- الانحراف عن المعدل 

 بيجي

 2491.4 2406.6 2682.4 2532.2 المعدل العام
2528.2 

 
-4.13 

 
-0.16 

 
-1.6 

 

-
6.5
5 
 

 36.7- 121.5- 154.3 4.0 الانحراف عن المعدل

 بغداد

 3171.7 3104.5 3340.9 3492.1 المعدل العام
3277.3 

 
-12.9 

 
-0.39 

 
-3.9 

 

-
15.
7 
 

 105.6- 172.8- 63.6 214.8 الانحراف عن المعدل

 الرطبة

 2936.9 3123.1 2986.0 3560.3 المعدل العام
3151.6 

 
-19.5 

 
-0.62 

 
-6.2 

 

-
24.
7 
 

 214.7- 28.5- 165.6- 408.8 الانحراف عن المعدل

 الحي

 3923.4 4100.6 4324.5 4610.6 المعدل العام
4239.8 

 
-24.5 

 
-0.58 

 
-5.8 

 

-
23.
1 
 

 316.4- 139.2- 84.7 370.9 الانحراف عن المعدل

 النجف

 3105.9 3843.6 3597.8 3844.7 المعدل العام
3598 

 
-21.3 

 
-0.59 

 
-5.9 

 

-
23.
6 
 

 492.1- 245.6 0.2- 246.7 الانحراف عن المعدل

 العمارة
 3356.6 2922.4 3222.2 3437.7 3844.0 المعدل العام

 
-28.6 

 
-0.85 

 
-8.5 

 
-34 

 434.1- 134.4- 81.1 487.4 الانحراف عن المعدل 

 الناصرية

 3775.9 3587.7 3676.7 4091.4 المعدل العام
3782.9 

 
-9.61 

 
-0.26 

 
-2.6 

 

-
10.
2 
 

 7.0- 195.2- 106.3- 308.5 الانحراف عن المعدل

 البصرة
 3393.2 3361.7 3799.4 3562.4 2849.2 المعدل العام

 
19.23 

 
0.57 

 
5.67 

 

22.
67 
 31.5- 406.3 169.2 544.0- الانحراف عن المعدل 

المعدل 
 السنوي

 3188.6 3044.7 3195.9 3188.0 3325.7 المعدل العام
 

-8.92 -0.28 -2.8 
-

11.
المعدلالانحراف عن  2  137.1 -0.6 7.4 -143.9 

 ,بيانات غير منشورة.4154المصدر : بالاعتماد عمى : جميورية العراق , وزارة النقل ,الييأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية, بغداد ,
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 ( 5شكل ) 
 (4152-5753المقاس في منطقة الدراسة لممدة )اتجاه المعدل السنوي العام لقيم التبخر 

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )         

 محطة الموصل  -1
( لمحطة الموصل A( ان المعدل العام لقيم التبخر المقاس بحوض صنف)4توضح احصاءات الجدول )

وقد تباين ىذا المعدل من دورة ( ولأربع دورات, 4152 -5753ممم( خلال مدة الدراسة ) 4164,3قد بمغ)
ممم( في  4514( حوالي)5762 -5753لأخرى خلال مدة الدراسة, إذ بمغ مقداره خلال الدورة الاولى )

( في حين سجمت ىذه المحطة 5772- 5763ممم( خلال الدورة الثانية ) 5754,1حين وصل الى  )
ممم( اما المعدل السنوي لمتبخر 4543,6( معدل مجموع تبخر بمغ)4112-5773خلال الدورة الثالثة )

 ممم(. 4137.7( فقد وصل إلى    )4152-4113في محطة الموصل خلال الدورة الرابعة )
( بأن ىناك تباين كبير في قيم التبخر خلال الدورات الاربعة,  4( والشكل )  4وتشير بيانات الجدول ) 

ممم( , في حين سجمت 27,3وبقيمة بمغت )+ إذ اتخذ المعدل العام خلال الدورة الاولى اتجاىاً موجباً 
ممم(عن المعدل العام لممحطة .  551,4-الدورة الثانية انخفاضاً ممحوظاً في اتجاه قيم التبخر وبقيمة )

( عن المعدل العام ,اما  61,1وعاود اتجاه معدلات التبخر إلى الزيادة خلال الدورة الثالثة وبمقدار بمغ )+
ممم( عن 44,4-أن معدل التبخر في ىذه المحطة قد اتجو نحو التناقص وبمقدار )خلال الدورة الرابعة ف

 المعدل العام .
 
 
 

y = -8.9174x + 3370 
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 ( 4شكل )
 (4152-5753اتجاه المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس لمحطة الموصل لممدة )

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )     

 
( اتخذ 4152-5753التبخر في محطة الموصل خلال المدة )ومن خلال ما تقدم يلاحظ ان معدلات 

( ومعدل 5,66-اتجاىاً عاماً نحو التناقص الطفيف , إذ سجمت ىذه المحطة معامل اتجاه سالب بمغ )
( اما معدل التغير الكمي خلال مدة 1,7-( في حين كان معدل التغير السنوي/عقد )1,17-تغير سنوي )

 (.1,45-الدراسة فقد وصل الى)
 محطة كركوك  – 4 

( إلى ان معدل المجموع السنوي لقيم التبخر في محطة  1( والشكل )  4تبين احصاءات الجدول ) 
( من 4152-5753ممم( , وقد تباين ىذا المعدل خلال مدة الدراسة ) 4253,6كركوك قد بمغ مقداره )

ممم(, ولم يتغير كثيرا 4111,5حوالي)( 5762-5753دورة لأخرى ,إذ بمغ مقداره خلال الدورة الاولى )
-5773ممم( , اما خلال الدورة الثالثة ) 4477,3( إذا كان مقداره)5772-5763خلال الدورة الثانية )

وشيدت الدورة الرابعة  (, ممم 4413,7( فقد تزايد المعدل السنوي لقيم التبخر في ىذه المحطة إلى)4112
 ممم(. 4475,1)ايضا زيادة في المعدل السنوي ليصل إلى

اتجاىات قيم التبخر في محطة كركوك خلال الدورات الاربعة فبعد ان كان الاتجاه سالب خلال  تباينت
( ولكل منيم عمى التوالي, شيدت الدورتين 554,1-( , )553,4-الدورتين الاولى والثانية وبمقدار )

( 445,3( )+511تجاه خلال الدورتين )+الثالثة والرابعة اتجاىاً واضحاً نحو التزايد, إذ بمغ مقدار الا
نحو التزايد في قيم التبخر المقاس , إذ  ولكل منيم عمى التوالي ,وبيذا تشيد محطة كركوك اتجاىاً عام 

y = -1.8777x + 2121 
R² = 0.0069 
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(, في 1,34( ومعامل تغير سنوي وصل إلى )+51,74اتجاه موجب بمغ )+   سجمت ىذه المحطة معامل
 ( .44,27وبمغ معدل التغير الكمي خلال مدة الدراسة )+( 3,44حين كان معدل التغير السنوي/ عقد )+

 
 ( 1شكل ) 

 (4152-5753اتجاه المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس لمحطة كركوك لممدة )

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )        

 
 محطة بيجي : – 3

( بان المعدل السنوي لقيم التبخر السنوي المقاس في محطة بيجي خلال 4يتبين من احصاءات الجدول )
ممم(, وقد تباينت المعدلات السنوية خلال الدورات  4343,2( قد بمغ مقداره)4152-5753مدة الدراسة )

ممم (, في  4357,1(إلى)5762-5753الاربع , فقد وصل معدل التبخر المقاس خلال الدورة الاولى )
ممم( وانخفض المعدل السنوي 4464,2( إلى)5772-5763الثانية ) حين ارتفع المعدل خلال الدورة 

ممم(خلال  4271,2ممم( , في حين وصل إلى) 4214,4( إلى)4112-5773خلال الدورة الثالثة )
 ( . 4152-4113الدورة الرابعة )

( تباين مسار اتجاه معدل المجموع السنوي لمتبخر في محطة بيجي  2( والشكل ) 4ويظير الجدول )
خلال مدة الدراسة , إذ اتخذت اتجاىاً نحو التناقص عن المعدل العام خلال الدورة الاولى و بمقدار بمغ 

( اما خلال الدورتين الثالثة 535( , في حين سجمت الدورة الثانية زيادة في الاتجاه بمغ مقداره )+4,4-)
( ولكل منيا عمى التوالي , وبذلك فان المعدلات 14-( , )556,6-رابعة فقد كان الاتجاه سالباً بمغ )وال

السنوية لقيم التبخر المقاس في محطة بيجي تتخذ اتجاىاً نحو التناقص خلال مدة الدراسة, إذ سجمت 

y = 13.92x + 2190.5 
R² = 0.4207 
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ي حين بمغ معدل ( , ف1,54-( ومعامل تغير سنوي وصل إلى )2,51-معامل اتجاه سالب بمغ مقداره )
 ( .4,33-( اما معدل التغير الكمي فقد وصل الى )5,4-التغير السنوي/عقد )

 
 (2شكل )

 (4152-5753اتجاه المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس لمحطة بيجي لممدة )

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )        

 : محطة بغداد – 2
( بان معدل المجموع السنوي لقيم التبخر المقاس في محطة بغداد ولأربع دورات بين 4يوضح الجدول )

( معدل تبخر بمغ 5762-5753ممم( , سجمت الدورة الاولى )1455,1( قد بمغ )4152-5753المدة )
 ممم(1121,7( إلى )5772-5763ممم( , في حين انخفض خلال الدورة الثانية ) 1274,5مقداره )

ممم( ولكل 1555,5ممم( ) 1512,3واستمر التناقص في المعدل العام خلال الدورتين الثالثة والرابعة إلى )
 منيا عمى التوالي . 

( الا ان ىناك تباين في اتجاىات التبخر المقاس في محطة بغداد خلال  3( والشكل ) 4ويشير الجدول )
( بمغ مقداره 5762-5753, فخلال الدورة الاولى ) مدة الدراسة, إذ شيد مسار الاتجاه تناقصاً واضحاً 

( في حين شيدت الدورة الثالثة 5772-5763( خلال الدورة الثانية )41,4( وتناقص إلى )+452,6)+
( , اما خلال الدورة الرابعة فقد 554,6-أعمى اتجاه نحو التناقص عن المعدل العام لممحطة , إذ بمغ )

شكل عام فان معدل التبخر في محطة بغداد وخلال مدة الدراسة قد اتخذ ( وب513,4-بمغ مقدار الاتجاه )
( في حين 1,17-( ومعدل تغير سنوي )54,7-اتجاىاً نحو التناقص, إذ سجل معامل اتجاه سالب بمغ )

 (. 53,5-( اما معدل التغير الكمي فقد وصل الى )1,7-كان معدل التغير السنوي /عقد )

y = -4.1339x + 2610.2 
R² = 0.0365 
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 ( 3شكل ) 

 (4152-5753السنوي لقيم التبخر المقاس لمحطة بغداد لممدة )اتجاه المعدل 

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )        

 محطة الرطبة : -5
( بأن معدل المجموع السنوي لقيم التبخر المقاس في محطة الرطبة خلال 4تشير الاحصاءات في الجدول)

ممم( , تباين ىذا المعدل خلال مدة الدراسة , فقد 1531( ولأربع دورات قد بمغ )4152-5753المدة ) 
ممم(  4764ممم( , انخفض إلى) 1341,1( حوالي )5762-5753بمغ مقداره خلال الدورة الاولى )

ممم( خلال الدورة الثالثة , وعاود  1541,5( في حين بمغ مقداره )5772-5763خلال الدورة الثانية )
 ممم( .  4724,3لرابعة ليصل إلى )ليتناقص بشكل كبير خلال الدورة ا

( التباين في اتجاىات القيم السنوي لمتبخر عن معدليا العام في محطة 4( والشكل )4ويوضح الجدول )
( اتجاىاً موجباً 5762-5753(, إذ سجمت الدورة الاولى )4152-5753الرطبة خلال الدورات الاربع )

( خلال الدورة 545 -( في حين شيد  الدورات الاخرى اتجاىاً سالباً وصل إلى )215,1بمغ مقداره )+ 
( أعمى تناقص في 4152 -4113( خلال الدورة الثالثة , وسجمت الدورة الرابعة )47,7 -الثانية و )

( 4152-5753( . وبيذا فأن معدلات التبخر السنوي لمحطة الرطبة ولممدة )451,3 -الاتجاه بمغ ) 
 -( ومعدل تغير سنوي )57,3 -يأخذ اتجاىاً عاماً نحو التناقص, إذ سجل معامل اتجاه سالب بمغ ) 

( اما معدل التغير الكمي خلال مدة الدراسة فقد 4,4-( في حين بمغ معدل التغير السنوي/عقد )1,44
 (. 42,5-وصل الى )

 

y = -12.895x + 3541.7 
R² = 0.2002 
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 ( 4شكل ) 
 (4152-5753اتجاه المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس لمحطة الرطبة لممدة )

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )           

 :محطة الحي  -4
( بان معدل المجموع السنوي لقيم التبخر المقاس في محطة الحي خلال مدة 4توضح بيانات الجدول )

ممم( , وقد تباين ىذا المعدل خلال الدورات الاربع , إذ سجمت الدورة الاولى  2417,6الدراسة قد بمغ )
ل الدورة ممم( خلا 2142ممم( في حين انخفض المعدل إلى )2451,4( ما مقداره )5753-5762)

( واستمر في 4112-5773ممم( خلال الدورة الثالثة )2511,4( ثم تناقص إلى )5772-5763الثانية )
 ممم( .1741,2( ليصل إلى )4152-4113التناقص خلال الدورة الرابعة )

( 4152-5753( الاتجاه العام لقيم التبخر في محطة الحي خلال المدة )5( والشكل )4ويبين الجدول )
( خلال الدورة الاولى وىو أعمى اتجاه موجب لممحطة خلال مدة الدراسة 151,7الاتجاه موجباً )+  إذ كان

(, في حين كان الاتجاه سالباً في الدورتين الثالثة والرابعة 62,5, وبمغ مقدار الاتجاه في الدورة الثانية )+ 
ما تقدم يتضح ان معدلات ( ولكل منيم عمى التوالي . ومن خلال 154,2-( )517,4-وبمقدار بمغ )

التبخر المقاس في محطة الحي تأخذ اتجاىاً واضحا نحو التناقص عن المعدل العام خلال مدة الدراسة , 
( في وصل معدل 1,36 -( و معامل التغير السنوي )42,3-إذ بمغ معامل الاتجاه في المحطة   )

 ( .41,5-ل مدة الدراسة فقد كان )( اما معامل التغير الكمي خلا3,6-التغير السنوي /عقد الى )
 
 
 

y = -19.483x + 3552.4 
R² = 0.2978 
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 ( 5شكل ) 
 (4152-5753اتجاه المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس لمحطة الحي لممدة )

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )         

 
 محطة النجف : -5

 1376محطة النجف بمغ )( بان المعدل السنوي لمجموع التبخر المقاس في 4تشير البيانات في الجدول )
 1622,5( وقد تباين ىذا المعدل من دورة إلى اخرى , فقد بمغ مقداره )4152 -5753ممم( خلال المدة )

-5763ممم( خلال الدورة الثانية )1375,6( وتناقص إلى )5762-5753ممم( خلال الدورة الاولى )
ممم(, 1621,4ورة الثالثة ليصل إلى )( في حين تزايد المعدل السنوي لمتبخر في ىذه محطة في الد5772

 ممم( . 1513,7( ليصل إلى )4152-4113في حين تناقص بشكل كبير خلال الدورة الرابعة )
( بأن ىنالك تبايناً في اتجاىات المعدل السنوي لمتبخر المقاس في محطة 6( والشكل )4ويوضح الجدول )

نتيا الدراسة . فقد سجمت الدورة الاولى اتجاىاً النجف عن معدليا العام خلال الدورات الاربع التي تضم
( في حين كان الاتجاه ضئيلًا نحو التناقص خلال الدورة الثانية وصل الى 424,5موجباً بمغ مقداره )+ 

( في حين سجمت 423,4ممم(, ثم عاود الاتجاه إلى التزايد خلال الدورة الثالثة ليصل إلى )+ 1,4-)
 -في اتجاه المعدل السنوي لمتبخر المقاس في ىذه المحطة والذي بمغ )الدورة الرابعة أعمى تناقص 

274,5 . ) 
 
 
 

y = -24.508x + 4742.2 
R² = 0.3739 
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 ( 6شكل ) 
 (4152-5753اتجاه المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس لمحطة النجف  لممدة )

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )          

 
( اتخذ اتجاىاً 4152-5753النجف خلال المدة )وبيذا فان معدل التبخر المقاس السنوي في محطة 

-( , ومعدل تغير سنوي )45,1 -عاما نحو التناقص , إذ سجمت ىذه المحطة معامل اتجاه سالب بمغ )
( في حين كان معدل التغير الكمي خلال مدة 3,7-(اما معدل التغير السنوي /عقد فقد وصل الى )1,37

 ( .41,4-الدراسة )
 محطة العمارة : -6

( بان معدل المجموع السنوي لمتبخر المقاس في محطة العمارة ولأربع 4تشير الاحصاءات في الجدول )
( 5762-5753ممم( , سجمت الدورة الاولى )1134,4( قد بمغ )4152-5753دورات  بين المدة )

ممم ( تناقص خلال  1622أعمى معدل تبخر سنوي في ىذه المحطة خلال الدورات الاربع بمغ مقداره )
ممم( واستمر التناقص خلال الدورتين الثالثة والرابعة إذ بمغ مقداره 1215,5الدورة الثانية إلى )

 ممم( ولكل منياعمى التوالي . 4744,2ممم(, )1444,4)
( بان ىناك تباين في اتجاىات قيم التبخر السنوي عن معدلو العام في 7( والشكل )4ويوضح الجدول )

( 265,2الاولى أعمى اتجاه نحو الزيادة بمغ )+ محطة العمارة خلال الدورات الاربع . فقد سجمت الدورة
-( وكان الاتجاه سالباً خلال الدورة الثالثة )65,5تناقص الاتجاه تدريجيا خلال الدورة الثانية إلى )+ 

( . وبيذا فان معدلات 212,2 -( في حين سجمت الدورة الرابعة أعمى اتجاه نحو التناقص بمغ )513
( تأخذ اتجاىاً عاما نحو التناقص , إذ سجمت 4152-5753رة ولممدة )التبخر السنوي في محطة العما

y = -21.253x + 4033.7 
R² = 0.2916 
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( اما معدل  التغير السنوي / عقد فقد 1,63 -( ومعدل تغير سنوي )46,4 -معامل اتجاه سالب بمغ )
 ( .12-( في حين كان معامل التغير الكمي )6,3-وصل الى )

 
 ( 7شكل ) 

 (4152-5753حطة العمارة لممدة )اتجاه المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس لم

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )         

 
 محطة الناصرية   -7

ممم(  1551,1( بأن المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس في محطة الناصرية بمغ )4يتبين من الجدول )
( ولأربع دورات. الا ان ىذا المعدل قد تباين عن المعدل العام لممحطة من 4152-5753خلال المدة)

مم(, وىو م 2175,2( معدل تبخر سنوي بمغ)5762-5753دورة إلى اخرى فقد سجمت الدورة الاولى )
( 5772-5763أعمى معدل خلال العقود الاربعة لمدراسة , تناقص معدل التبخر خلال الدورة الثانية ) 

ممم( في  1365,5ممم( , واستمر المعدل في التناقص خلال الدورة الثالثة ليصل إلى )  1454,5إلى )
 ممم(  1543,2حين عاودت قيم التبخر في الارتفاع خلال الدورة الرابعة لتصل إلى )

( وجود تباين في مسار اتجاه قيم التبخر في محطة الناصرية , إذ 51( والشكل )4يظير من الجدول )
( 145,5( وصل إلى )+ 5762-5753اتخذ اتجاىاً نحو الزيادة عن المعدل العام خلال الدورة الاولى )

-( )71,4 -وكان مقدار الاتجاه ) في حين اتخذ اتجاىاً سالباً خلال الدورات الثانية والثالثة والرابعة, 
( ولكل منيم عمى التوالي . وبيذا يتخذ المعدل السنوي العام لقيم التبخر المقاس في 22,7-( )564,4

( , فقد سجمت ىذه المحطة معامل 4152 -5753محطة الناصرية اتجاىاً متناقصا خلال مدة الدراسة )

y = -28.559x + 3942 
R² = 0.6027 
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( اما معدل التغير 1,44-تغير سنوي ) ( ومعدل7,45 -اتجاه سالب لقيم التبخر وصل الى )
 ( .51,4-( في حين كان معدل التغير الكمي خلال مدة الدراسة )4,4-السنوي/عقد فقد وصل الى )

 
 ( 51شكل ) 

 (4152-5753اتجاه المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس لمحطة الناصرية لممدة )

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )        

 محطة البصرة : -51
( بأن المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس في محطة البصرة 4تشير الاحصاءات التي تضمنيا الجدول )

ممم( , وقد تباينت قيم التبخر من دورة لأخرى,  1171,4( قد وصل إلى )4152-5753خلال المدة )
, تزايد خلال الدورة الثانية ) ممم(  4627,4( معدل وصل إلى     )5762-5753سجمت الدورة الاولى )

ممم( , واستمر معدل التبخر السنوي في التزايد خلال الدورة الثالثة  1344,2( ليصل إلى )5763-5772
 ممم( .1145,5ممم( , في حين تناقص خلال الدورة الرابعة ليصل مقداره إلى )1577,2,إذ بمغ مقداره )

معدل التبخر السنوي في محطة البصرة قد اتخذ اتجاىاً ( يتضح ان 55( والشكل )4ومن خلال الجدول )
( خلال الدورة الثانية , اما خلال 547,4( في حين وصل إلى )+322-سالباً خلال الدورة الاولى بمغ )

( وكان الاتجاه سالباً خلال الدورة الرابعة وقد بمغ 214,1الدورة الثالثة فقد كان الاتجاه موجباً بمغ )+ 
 ( .15,3 -)مقدار الاتجاه 

وبيذا فان معدل التبخر المقاس في محطة البصرة قد اتخذ اتجاىاً عاما نحو التزايد خلال مدة الدراسة 
( اما 1,35(, ومعدل تغير سنوي )+57,41( إذ سجمت معامل اتجاه موجباً بمغ )+ 5753-4152)

 ( .44,45مي )+( في حين كان معدل التغير الك3,45معدل التغير السنوي/عقد فقد وصل الى )+

y = -9.6145x + 3967.4 
R² = 0.0659 
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 ( 55شكل ) 

 (4152-5753اتجاه المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس لمحطة البصرة  لممدة )

 
 (4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )          

 
  -الاستنتاجات :

المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس في منطقة الدراسة لممدة ما بين اشارت الدراسة الى ان  -5
( معدل تبخر سنوي 5762 -5753ممم( , سجمت الدورة الاولى )1566,4( قد بمغ ) 5753-4152)

( إلى 5772-5763ممم( , و تناقص المعدل السنوي لمتبخر خلال الدورة الثانية ) 1143,5بمغ مقداره )
( ليصل 4112 -5773ايد المعدل السنوي بشكل طفيف خلال الدورة الثالثة )ممم( , بينما تز  1566)

( بشكل كبير ليصل 4152-4113ممم( , وعاد إلى التناقص خلال الدورة الرابعة ) 1573,7إلى)
 ممم(.  1122,5إلى)

بينت الدراسة بان ىنالك تباين في الاتجاىات السنوية لقيم التبخر المقاس في العراق عن معدليا  -4
( اتجاىاً 5762 -5753سجمت الدورة الاولى )العام خلال الدورات الاربعة التي تضمنتيا الدراسة , 

( عندما 5772-5763( , واختفى الاتجاه تقريباُ خلال الدورة الثانية )515,5موجباً بمغ مقداره )+ 
( فقد كان الاتجاه موجباً بمغ 4112 -5773( , اما خلال الدورة الثالثة )1,4-تناقص الاتجاه إلى )

( أعمى اتجاىاً سالباً خلال مدة الدراسة 4152-4113( , في حين سجمت الدورة الرابعة )5,2مقداره )+
أتخذ اتجاىاً عاماً نحو التناقص خلال ( . وبيذا فان المعدل السنوي لقيم التبخر المقاس 521,7 -بمغ )

y = 19.231x + 2998.9 
R² = 0.1442 
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 مؤشرات الاتجاه العام لقيم البخرـــــــ              0202( /33مجلة البحوث الجغرافية                         ـــــــ       العدد )
 

    (311    ) 

( ومعدل تغير السنوي 6,74 -( اذ سجمت منطقة الدراسة معامل اتجاه بمغ )4152-5753مدة الدراسة )
( اما التغير الكمي خلال الدورات الاربعة قد 4,6-( اما المعدل التغير السنوي فقد وصل الى  )1,46-)

 (.55,4 -بمغ )

طات العشر التي تضمنتيا الدراسة اتجاىات سالبة لقيم التبخر سجمت ثمان محطات من المح -1
( وىي )الموصل , بيجي , بغداد , الرطبة , الحي ,النجف ,العمارة 4152- 5753خلال المدة )

( , 42,3-( , )57,3-( , )54,7-(, )2,51-( ,)5,66-,الناصرية( , وبمعاملات اتجاه وصمت الى )
كل من المحطات اعلاه عمى التوالي . في حين انفردت محطتي ( ول7,45-( , )46,4-( , )45,1-)

( , 51,74كركوك والبصرة بتسجيميا اتجاىاً موجباً خلال مدة الدراسة , وبمعامل اتجاه وصل الى )
 ( ولكل منيا عمى التوالي .57,41)
-)سجمت محطة العمارة اعمى اتجاه سالب لقيم التبخر خلال مدة الدراسة وبمقدار اتجاه بمغ  -2

( , في حين سجمت محطة كركوك اعمى اتجاه موجب لقيم التبخر المقاس وبقدار اتجاه وصل الى 46,4
(51,74.) 

 -التوصيات :
الاىتمام بمحطات الرصد المناخية والزراعية والحرص عمى استمرارية ودقة القياسات لمعناصر  -5

البيانات الدقيقة لمعاممين والباحثين في مجالي والظواىر المناخية المختمفة , الامر الذي يساعد عمى توفير 
 الزراعة والري .

الاستفادة من ىذه الدراسة والدراسات المماثمة في حساب التبخر من البحيرات والخزانات والسدود  -4
وذلك لوضع الخطط الكفيمة بترشيد استيلاك مياه الري التي ىي من اىم الاولويات الاستراتيجية التي تيتم 

ة في الوقت الحاضر والمستقبل , نظراً لما يتعرض لو العراق من تناقص في موارده المائية بيا الدول
 لأسباب مناخية , فضلًا عن سياسات دول الجوار , كذلك سوء الادارة لمموارد المائية المتاحة. 

 
 

 -المصادر:
 .5763,  , مطبعة دار السلام 4محمود حسن المشيداني ,اصول الاحصاء والطرق الاحصائية ,ط -5
 .   4154جميورية العراق ,وزارة النقل ,اليياة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية , بيانات غير منشورة  -4
جميورية العراق , وزارة النقل, الييأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية , قسم المناخ, اطمس مناخ العراق ,  -1

5771. 
 


