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عشل وذُقيح أَشيى كهىذاثايىٌ تيزوكسيذيش يٍ يصم دو يزضى انهيًىفيهيا ودراسح ذأثيز تعض  

 انًزكثاخ الايضيح انثاَىيح نُثاخ انكسىب عهى فعانيره

  2حسن, محمد بحري 1, نزار أحمد ناج1ً*قصً حازم ٌحٌى
  )qusayaltaee78@gmail.com( رىش٠ذ، طلاػ اٌذ٠ٓ، اٌؼشاق، و١ٍخ اٌؼٍَٛ ، عبِؼخ لغُ اٌى١ّ١بء -1

 اٌّٛطً، عبِؼخ اٌؼٍَٛو١ٍخ لغُ اٌى١ّ١بء،  -2

         اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش اٌجبؽش الاٚي                                                                  

 يعهىياخ انثحث:  :انخلاصح

فٟ ِظً ( GPx)رؼّٕذ اٌذساعخ ػضي ٚرٕم١خ  أٔض٠ُ وٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ض 

ػ١ٕخ ِٓ ِظً دَ ِشػٝ ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب ثىلا  84دَ ِشػٝ ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب، إر شٍّذ 

ػ١ٕخ ِٓ  04ٍٝ ػح ػلاٚ، (Bِٓ إٌٛع  A  ٚ4ػ١ٕخ ِٓ إٌٛع   84)ٔٛػ١ٗ 

ث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساعخ ٚعٛد أخفبع . الأشخبص الأطؾبء ِٚٓ اٌزوٛس فمؾ

فٟ ِظً دَ  GPxٌفؼب١ٌخ أٔض٠ُ  P ≤4.40ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ الاؽزّب١ٌخ 

ِٓ ِظً دَ  GPxرُ ا٠ؼب ػضي ٚرٕم١خ أٔض٠ُ ٚ. ِشػٝ ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب ثىلا ٔٛػ١ٗ

اٌّظبث١ٓ ثب١ٌّٙٛف١ٍ١ب ِٓ خلاي اٌزشع١ت ثىجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ٚاٌذ٠ٍضح ٚثبعزخذاَ 

ؽ١ش رُ فظً  DEAD – Celluloseرم١ٕخ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ 

ؽضِخ ثشٚر١ٕ١خ سئ١غخ ٚاٌزٟ اػزّذ ػ١ٍٙب فٟ رؾذ٠ذ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌلأٔض٠ُ 

ؽُذدد اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌلأٔض٠ُ إٌّمٝ عضئ١ب ِٓ ِظً اٌذَ . ٝ عضئ١بإٌّم

، pH=4، داٌخ ؽبِؼ١خ ػٕذ 6ٚوبٔذ أػٍٝ فؼب١ٌخ ٌضِٓ اٌزفبػً ػٕذ اٌذل١مخ 

، H2O2 L/0.6 mmol، ٚرشو١ض ِبدح الاعــــبط µg/ml 540ٚرشو١ض الأض٠ُ 

84دسعخ ؽشاسح ٚ
o
C  ٜٛٚاْ اٌغشػخ اٌمظVmax  ٚصبثذ ١ِى١ٍظKm وبٔذ 

µmol/min 4.0  ٚ4.500 mmol/Liter  ُػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبعزخذاَ سع

رأص١ش ثؼغ إٌٛارظ اٌطج١ؼ١خ ِٓ ثزٚس  أ٠ؼب رؼّٕذ اٌذساعخ. ثشن -. لا٠ٕٛ٠فش

 .GPxػٍٝ فؼب١ٌخ أٔض٠ُ ( اٌض٠ذ، اٌفلاف٠ٛٔٛذاد، اٌىلا٠ىٛع١ذاد)ٔجبد اٌىغٛة 

 44/2424/ 23:رأس٠خ الاعزلاَ
 15/46/2424: رأس٠خ اٌمجـــٛي

 انكهًاخ انًفراحيح:

ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب، أض٠ُ وٍٛربصب٠ْٛ 
 اٌىغٛة، ث١شٚوغ١ذ٠ض، ػضي، رٕم١خ

 
 انًقذيح:

اٌغغُ ػٍٝ رى٠ٛٓ خضشاد  ٚساصٟ فٟ اٌغبٌت ٠مًٍ ِٓ لبث١ٍخ ِٓ اِشاع اٌذَ ٚ٘ٛ اػطشاةHemophilia ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب 

فمؾ % 25شخض فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ ِظبث١ٓ ثب١ٌّٙٛف١ٍ١ب ، ٌٚىٓ   444444د٠ِٛخ اصٕبء ػ١ٍّخ إٌض٠ف ، ٕٚ٘بن ِب ٠مذس ثٕؾٛ 

ب ؽفشاد  فٟ ع١ٕبد اٌؼبًِ ، اٌزٟ عججٙ(B)ٚ (  A)ٓ ّ٘ب ٓ سئ١غ١١طٕف ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب إٌٝ ٔٛػ. ِٓ اٌّظبث١ٓ ٠زٍمْٛ اٌؼلاط اٌىبفٟ

ٌِٛٛد  5444ِٓ ث١ٓ وً  1ة ، إر ٠ظبؽ١ش ٠ذسط ػّٓ الاِشاع اٌٛساص١خ ؛ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( FIX)ٚاٌزبعغ ( FVIII) اٌضبِٓ

ػ١ٍّخ إٌض٠ف فٟ ِشػٝ ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب ٚرخضش  1اٌشىً ٠ٛػؼ .  [1,2] 34444ِٓ وً  B 1ث١ّٕب ٠ظبة ثب١ٌّٙٛف١ٍ١ب  Aثب١ٌّٙٛف١ٍ١ب 

 .اٌذَ فٟ الاطؾبء
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 [3]اٌفشق ث١ٓ ػ١ٍّخ رخضش اٌذَ ٌلأشخبص الأطؾبء ٚاٌّظبث١ٓ ثب١ٌّٙٛف١ٍ١ب  :1انشكم 

اٌىبئٓ  رزّضً أ١ّ٘زٗ فٟ ؽّب٠خ( EC1.11.1.9) اٌج١شٚوغ١ذ٠ض الاعُ اٌؼبَ لأٔض٠ُ ِٓ طٕف( GPx)ث١شٚوغ١ذ٠ض وٍٛربصب٠ْٛ 

ِب٠زٛوٛٔذس٠ب اٌخلا٠ب لأٔغغخ اٌىجذ ٚاٌذَ ٠ٚؼزّذ ٔشبؽٗ ػٍٝ ػٕظش ٛعذ ٘زا الأٔض٠ُ فٟ عب٠زٛثلاصَ ٚ، ٠اٌؾٟ ِٓ اٌىشة  اٌزأوغذٞ

وً ٚؽذح رّزٍه رسح ٚاؽذح ِٓ ػٕظش  Sub-unitِٓ اسثغ ٚؽذاد ثشٚر١ٕ١خ فشػ١خ  ، ٠زىْٛٚ٘ٛ ع١ٍ١ٕٛ ثشٚر١ٓ[ 4]اٌغ١ٕ١ٍَٛ 

فٟ رشو١جٗ،  ٠GSHذخً اٌىٍٛربصب٠ْٛ  Seleno Cysteine ثشىً Cysteine رشرجؾ ِغ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌغغز١ٓاٌغ١ٕ١ٍ١َٛ ٟٚ٘ 

ٚث١شٚوغ١ذ  LOOH))ث١شٚوغ١ذاد اٌذْ٘ٛ ، (ROOH)اٌزٞ ٠ؼًّ ِغ الأض٠ُ ػٍٝ اصاٌخ ِشوجبد اٌج١شٚوغ١ذاد اٌؼؼ٠ٛخ 

ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌّؼبدلاد ( GSSG)ِغ وً ِٓ ٘زٖ اٌّشوجبد ١ٌٕزظ وٍٛربصب٠ْٛ ِؤوغذ  GSHإر ٠زفبػً ( . H2O2)ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

 .الار١خ

           
   

                                                   ( ) 

           
   

                                          ( ) 

           
   

                                           ( ) 

٠ؼذ اؽذ اٌذ٘ٓ، ٚاٌزٞ  ِٓ الأض٠ّبد اٌّّٙخ اٌزٟ ٌٙب دٚس ُِٙ فٟ ؽّب٠خ اٌخلا٠ب ٚالأغغخ ِٓ ث١شٚوغذح GPx أض٠ُ ذ٠ؼ

الأظّخ اٌذفبػ١خ داخً عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ِٓ اٌىشة اٌزأوغذٞ، إر ٠ؾفض ٘زا الأٔض٠ُ ٚثخظٛط١خ ػب١ٌخ رخف١ف اٌخظبئض اٌغبِخ 

، ٚإػبدح ر١ٌٛذٖ ٠ؾفض ١ٌٍٙGSHذسٚع١ٓ ث١ّٕب ٠زُ اوغذح اٌـ  بٚا٘ج GSH ٠غزخذَ GPxاْ أض٠ُ . GSHثأوغذح اٌىٍٛربصب٠ْٛ  H2O2ٌــ 

فبْ أض٠ُ   H2O2، اِب فٟ ؽبٌخ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ  H2O2ٚ٘زا ٠ؾذس ػٕذ رشاو١ض ٚاؽئخ ِٓ  GRdْ س٠ذوز١ضؽخ وٍٛربصب٠ٛبعثٛ

ٚ٘زا ٠ّٕغ  GSHؽخ بعث١شٚوغ١ذاد اٌذْ٘ٛ ث٠ٛؾفض اخزضاي  GPx ، ٚوزٌه فب٠ْظجؼ ِّٙب فٟ اصاٌزٗ( Catlase)اٌىزب١ٌض 

٠ىْٛٔٛ اوضش ػشػخ ٌٍىشة  GPxإر اْ الأشخبص اٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ ِغز٠ٛبد ِٕخفؼخ فٟ فؼب١ٌخ [. 5,6]ٔزشبس فٛق اوغذح اٌذْ٘ٛ الا

 [.7] بع اٌذ١ٕ٘خ اٌغشبئ١خ ٚاٌجشٚر١ٕبداٌزأوغذٞ ٚثبٌزبٌٟ ؽذٚس اوغذح فٟ الأؽّ

 انًىاد وطزائق انعًم 

ػ١ٕخ ِٓ ِشػٝ ِظبث١ٓ ثب١ٌّٙٛف١ٍ١ب ِٓ ِغزشفٝ اثٓ ع١ٕب اٌزؼ١ٍّٟ فٟ اٌّٛطً ٌٚىلا   48 ذ ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ عّغٍشّ

ِشخظ١ٓ عش٠ش٠ب ِٓ ل١ً عٕخ ِٚٓ اٌزوٛس فمؾ، ٚ٘ؤلاء اٌّشػٝ ( 1-59)، ٚرشاٚؽذ أػّبس الأشخبص (B ٚA)إٌٛػ١ٓ 

بص الأطؾبء رزشاٚػ أػّبسُ٘ ػ١ٕخ ِٓ ِظً دَ الأشخ 54عّؼذ ٚ. ١١ٓ ٠ٚشاعؼْٛ اٌّغزشفٝ ثشىً دٚسٞظزخّالأؽجبء اٌ

ٚفٟ الأبس ٠ٛعذ صٚط ( xy)اٌزوٛس رؾزٛٞ ػٍٝ صٚط اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ  ؽ١ش أْ. ِٚٓ اٌزوٛس فمؾ( 59-1)

ػٕذ ٚعٛد خًٍ فٟ ع١ٕبد اٌزخضش ػٍٝ  ،(x)، ٠زُ أزبط ِشوجبد ػٛاًِ رخضش اٌذَ ػٍٝ وشِٚٛعَٛ (xx)اٌىشِٚٛعِٛبد 

اٌٛؽ١ذ فٟ اٌزوٛس ٠ؼٕٟ فمذاْ اٌمذسح ػٍٝ أزبط ِشوجبد ػٛاًِ اٌزخضش، اِب فٟ الأبس ارا ؽذس خًٍ فٟ ع١ٕبد ( x)وشِٚٛعَٛ 

 [.8]فبْ اٌىشِٛعَٛ الاخش ٠ؾزٛٞ ٔغخ ع١ٍّخ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌمبدسح ػٍٝ أزبط ِشوجبد ػٛاًِ اٌزخضش ( x)اٌزخضش ػٍٝ وشِٛعَٛ 
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 : ذحضيز يصم انذو 

ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِظً اٌذَ ػٓ ؽش٠ك ٚػغ ػ١ٕخ اٌذَ فٟ أٔجٛة  رٞ  ml 5ثؾغُ  Venous bloodرُ عؾت اٌذَ ِٓ اٌٛس٠ذ 

ثؼذ٘ب ٚػؼذ  فٟ عٙبص  min 14ٌّذح  37o Cػٕذ دسعخ ؽشاسح  Bath waterغطبء ِؾىُ ٚرُ رؾؼ١ٕٙب فٟ اٌؾّبَ اٌّبئٟ 

( اٌزٞ ٠غت أْ ٠ىْٛ غ١ش ِزؾًٍ)ثؼذ٘ب رُ عؾت ِظً اٌذَ   xg 1446ٚثغشػخ  min 15ٌّذح  Centrifugeاٌطشد اٌّشوضٞ 

 ٚلغُُ اٌٝ صلاصخ أعضاء فٟ أبث١ت ثلاعز١ى١خ طغ١شح عبفخ ٚٔظ١فخ ٚؽفع فٟ دسعخ ؽشاسح . Micropipetteؽخ ِبطخ دل١مخ بعثٛ

20 0C- ٌؾ١ٓ اعزخذاِٗ فٟ ل١بط ِزغ١شاد الأوغذح ِٚؼبداد الأوغذح اٌّؾذدح فٟ اٌجؾش. 

 

 سيذيش في يصم انذو ذقذيز فعانيح أَشيى كهىذاثايىٌ تيزوك
  GSHػٍٝ أوغذح اٌىٍٛربصب٠ْٛ اٌّخزضي  GPxإر ٠ؼًّ أٔض٠ُ  .[9]ؽغت اٌطش٠مخ اٌزٟ ارجؼٙب اٌجبؽش  GPxلذُسد فؼب١ٌخ أٔضثُ 

 : وّب فٟ اٌّؼبدٌخ أدٔبٖ GSSGثبعزؼّبي ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚرؾ٠ٍٛٗ إٌٝ اٌشىً اٌّؤوغذ ٌٍىٍٛربصب٠ْٛ 

                                                                          ( ) 

لذسد فؼب١ٌخ أٔض٠ُ وٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوغذ٠ض اػزّبدا ػٍٝ . ٠مبط ف١ّب ثؼذ ( غ١ش اٌّزفبػً )اِب اٌّزجمٟ ِٓ اٌىٍٛربصب٠ْٛ اٌّخزضي 

 :اٌّؼبدٌخ الار١خ

Activity of GPx (U/L) = 0.23  x log GSH1/GSH2                             (5) 

GSH1 = ًرشو١ض اٌىٍٛربصب٠ْٛ اٌّغزؼًّ فٟ اٌطش٠مخ لجً اٌزفبػ 

GSH2 =  ًو١ّخ اٌىٍٛربصب٠ْٛ اٌّز١مٟ ثؼذ اٌزفبػ 

ٌم١بط رشو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌّظً ٚثبعزؼّبي أٌج١ِٛٓ   [14] اٌّؾٛسح  Lowry – Folionلاٚسٞ –ارجؼذ ؽش٠مخ فٌٛٓ 

             .ِظً اٌجمش

 Aعشل  وذُقيح الأَشيى يٍ يصم دو يزضى انهيًىفيهيا انُىع 

 ذزسية انثزوذيٍ وفصهه تإسرخذاو كثزيراخ الأيىَيىو -1
ِغ رؾش٠ه اٌّض٠ظ ثبٌّؾشن  65 % أػ١ُفذ وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ثؾبٌزٙب اٌظٍجخ ٚثظٛسح رذس٠غ١خ اٌٝ ِظً اٌذَ ٚثزشجغ 

عبػخ ثؼذ٘ب فظً اٌشاعت ػٓ اٌشاشؼ ثبعزخذاَ  24دل١مخ  صُ رشن اٌّض٠ظ فٟ اٌضلاعخ ٌّذح  64ٌّٚذح  oC 4اٌّغٕبؽ١غٟ ػٕذ دسعخ 

 ألً و١ّخ ِّىٕخ ِٓ ِؾٍٛي اٌفٛعفبد، ثؼذ رٌه ار٠ُت اٌشاعت ث 4000xgدلبئك ٚثغشػخ  14عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ اٌّجشد ٌّذح 

إر لذسد و١ّخ اٌجشٚر١ٓ ٚفؼب١ٌخ الِأض٠ُ فٟ ِؾٍٛي اٌشاعت اٌجشٚر١ٕٟ ، KH2PO4, K2HPO4 (0.4mM, pH 7.0)]] إٌّظُ

 .ٌؾ١ٓ اعزخذاِٗ ِشح أخشٜ -oC24إٌبرظ صُ ؽفع ِؾٍٛي اٌشاعت فٟ دسعخ ؽشاسح 

 ( انذيهشج)انفصم انغشائي  -2

رؼذ ِٓ اٌطشق اٌّّٙخ اٌزٟ رغزخذَ فٟ رٕم١خ الأض٠ّبد ، إر ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌخطٛح إصاٌخ اٌّزجمٟ ِٓ وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ اٌّؼبفخ 

ٌزشع١ت اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌّٛاد راد الأٚصاْ اٌغض٠ئ١خ اٌظغ١شح ثبعزخذاَ غشبء شجٗ ٔبػؼ ٠غّؼ ثخشٚط اٌغض٠ئبد اٌظغ١شح ٚلا 

ثٛػغ اٌّؾٍٛي اٌجشٚر١ٕٟ فٟ اٌخطٛح اػلاٖ فٟ و١ظ اٌفظً اٌغشبئٟ [. 11](داٌزْٛ 14444) ٠غّؼ ثّشٚس اٌغض٠ئبد الأوجش ِٓ

Dialysis bag  ُثؼذ ل١بط فؼب١ٌخ أٔض٠GPx  ُٚرشو١ض اٌجشٚر١ٓ ، ٠ٚغّش اٌى١ظ فٟ ٚػبء ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي اٌفٛعفبد إٌّظ

pH= 7.0 , 0.4mM)) ، عبػبد وزٌه ِشاػبح  3ٌفظً اٌغشبئٟ وً عبػخ ِغ ِشاػبح رجذ٠ً ِؾٍٛي ا 24ٚاعزّشد اٌؼ١ٍّخ

اٌزؾش٠ه ثبٌّؾشن اٌّغٕبؽ١غٟ ٚثؼذ الِأزٙبء ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ؽُغت اٌؾغُ إٌٙبئٟ ٌٍّؾٍٛي إٌبرظ ٚل١غذ  فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ فؼلا ػٓ 

 .رمذ٠ش  و١ّخ اٌجشٚر١ٓ ثطش٠مخ لاٚسٞ اٌّؾٛسح

 كزوياذىغزافيا انرثادل الأيىَي     -3

 (Partitio chromatography) ثٛعبؽخ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ رؼزّذ ػٍٝ اٌفظً اٌغض٠ئٟاٌىشِٚبرٛغشافٟ ١ًٍ إْ ؽش٠مخ اٌزؾ

وجبد إر رفُظً اٌّش ،Stationary phaseٚاٌطٛس اٌضبثذ  Mobile phaseْ، اٌطٛس اٌّزؾشن ا٠غزخذَ ف١ٙب ؽٛس ٚاٌزٟ

اٌّؼ١ٓ وبٌّجبدي الا٠ٟٛٔ اٌغبٌت ٚاٌزٞ ٠ؼُبدي ِغجمب ثّؾٍٛي  ؽخ أػّذح فظً ِؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌشارٕظبعاٌؾ١بر١خ ِضً اٌجشٚر١ٕبد ثٛ

رٛػغ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ اٌغطؼ اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌشارٕظ صُ ٠ّشس ِؾٍٛي ِٕظُ +(. NH3)لبػذٞ ٚاْ اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ رؾزٛٞ ػٍٝ أ٠ٛٔبد 

 Adsorption( اِزضاص) ِظبصبد اٌّزجب٠ٕخ اٌشؾٕخ ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ، الأٌٚٝ ٠ؾذس إزُ فظً اٌّشوج٠ػّٛد اٌفظً ٚ ِلائُ خلاي

اػزّبدا ػٍٝ ( اٌشارٕظ)ٌٍّٛاد اٌّشؾٛٔخ اٌّشاد رٕم١زٙب ػٍٝ ِبدح اٌفظً، ٚاٌضب١ٔخ فظٍٙب ٚإصاٌزٙب ػٓ ِبدح اٌفظً ٌٍزجبدي الأ٠ٟٛٔ 

اعُزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ  .[12]شؾٕزٙب ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اعزؼّبي ِؾب١ًٌ راد دٚاي ؽبِؼ١خ ٚلٛح أ١ٔٛ٠خ ِؼ١ٕخ 

 .diethyl amino ethyl–cellulose (DEAD) [13]صٕبئٟ أص١ً أ١ِٕٛأص١ً ع١ٍ١ٍٛص
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 عشل انُىاذج انطثيعيح يٍ َثاخ انكسىب 

 فصم انشيد يٍ تذور َثاخ انكسىب -1

ِٓ ثزٚس إٌجبد فٟ  gm 244ص اٌض٠ذ ِٓ ثزٚس ٔجبد اٌىغٛة إر ٚػغ لأعزخلا Soxhletأعزؼًّ عٙبص الاعزخلاص 

صُ ثخش اٌّز٠ت ثبعزخذاَ عٙبص اٌزجخ١ش رؾذ اٌؼغؾ اٌّخًٍ، ثؼذ رٌه ( 74oC-65)اٌغٙبص ٌّذح ١ِٛ٠ٓ ثبعزخذاَ اٌّز٠ت اٌٙىغبْ 

 .[14]ٚػؼذ اٌّبدح إٌبرغخ فٟ أٔجٛثخ ِؾىّخ اٌغطبء

 فصم انفلافىَىيذاخ يٍ تذور َثاخ انكسىب  -2

، ِز٠تٛٔٗ ا٠بَ ثبعزؼّبي ا١ٌّضبٔٛي و( 2-3)فٟ عٙبص الاعزخلاص ٌّذح ( اٌزفً)خز اٌّزجمٟ رُ اعزخلاص اٌفلاف٠ٛٔٛذاد ثأ

ثؼذ٘ب ثخش ا١ٌّضبٔٛي ثبعزخذاَ عٙبص اٌزجخ١ش رؾذ اٌؼغؾ اٌّخًٍ، صُ ٚػؼذ اٌّبدح إٌبرغخ فٟ أٔجٛثخ ِؾىّخ اٌغطبء ٌؾ١ٓ إعشاء 

 [.15]اٌؼ١ٍّخ اٌزب١ٌخ 

 يٍ تذور َثاخ انكسىب  فصم انكلايكىسيذاخ -3

، ثؼذ رٌه ٚػغ  أ٠بَ ثبعزخذاَ اٌّبء اٌّمطش( 2-3)فٟ عٙبص الاعزخلاص ٌّذح ( اٌّزجمٟ)اعُزخٍظذ اٌىلا٠ىٛع١ذاد ثأخز اٌزفً 

، ٚٚػغ فٟ أٔجٛثخ ِؾىّخ اٌغطبء ٚؽفع ء ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ اٌشاعت ثشىً ِغؾٛقاٌّؾٍٛي فٟ عٙبص اٌزغف١ذ إٌبرظ ٌٍزخٍض ِٓ اٌّب

 [.16]خ ٌؾ١ٓ إعشاء اٌؼ١ٍّخ اٌزب١ٌخ فٟ اٌضلاع

 انرحهيم الاحصائي

لإ٠غبد ؽشائك الاؽظبء اٌم١بعٟ  SPSS 16 ثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ رُ رؾ١ًٍ ع١ّغ ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌغش٠ش٠خ 

Standard statistical methods  ٚرٌه ثبعزؼّبي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الاؽبدٞ ٚالأؾشاف اٌم١بعٟ اٌّزٛعؾٌزؾذ٠ذ ،One 

way analysis of variance. ٚ اعزؼًّ اخزجبسDuncan  ٌزؾذ٠ذ الاخزلافبد اٌخبطخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ِٓ خلاي ل١ّخ

 .ػُذد اخزلافب ِؼ٠ٕٛب( p≤  4.45)الاؽزّب١ٌخ إر اْ 

 انُرائج وانًُاقشح

ػ١ٕخ ِٓ  54ؽبٌخ ِشػ١خ لأشخبص ِظبث١ٓ ثّشع ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب ثٕٛػ١ٗ ، وّب شٍّذ اٌذساعخ ػٍٝ  48شٍّذ اٌذساعخ ػٍٝ 

 .عٕخ(  59 -1)ثٛطفُٙ ِغّٛػخ ِمبسٔخ ٚرشاٚؽذ أػّبس اٌّغّٛػز١ٓ ث١ٓ ( أشخبص أطؾبء ظب٘ش٠ب)ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

 فعانيح أَشيى كهىذاثايىٌ تيزوكسيذيش في يصم انذو 

ض٠ُ وٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ض فٟ ِظً دَ الاشخبص اٌّظبث١ٓ ثب١ٌّٙٛف١ٍ١ب ٚالاطؾبء ثبعزؼّبي رُ ل١بط ِٚمبسٔخ فؼب١ٌخ أٔ

فٟ ِظً دَ اٌّظبث١ٓ ثب١ٌّٙٛف١ٍ١ب ٌىلا  GPxِزٛعؾ فؼب١ٌخ أٔض٠ُ  1رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي [. 9]اٌطش٠مخ اٌزٟ ارجؼٙب اٌجبؽش 

ٌٍّشػٝ ( P≤4.45)ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ الاؽزّب١ٌخ  ٚث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد أخفبع. ِٚغّٛػخ اٌغ١طشح A ٚBإٌٛػ١ٓ 

ٚػذَ  ،ٌىلا إٌٛػ١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثّغّٛػخ اٌغ١طشح( 1.125±4.196)ٚ ( 4.257±4.498)ٚ ( 4.354±4.135)

 .ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ٔٛػٟ اٌّشع

 ِشػٝ ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب ٌىلا إٌٛػ١ٓ ِٚغّٛػخ اٌغ١طشح فؼب١ٌخ أض٠ُ وٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ضػٕذ :1جذول 

 الاَحزاف انقياسي U/Lانًعذل  انعذد انهيًىفيهيا
 A 40 0.354 0.135ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب 
 B 8 0.257 0.098ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب 
 0.196 1.125 50 الاطؾبء

 

، ٚلذ ٌذٜ ِشػٝ ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب GPxاٌٝ ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ فؼب١ٌخ أض٠ُ  1رش١ش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي 

ٚاٌزٞ ٠ىْٛ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي   GPxاٌّىٛٔبد الأعبع١خ لأٔض٠ُ  و١ض ػٕظش اٌغ١ٕ١ٍ١َٛ اٌزٞ ٠ؼذ ٠ِٓؼضٜ اٌغجت لأخفبع رش

اد صب٠ٛٔخ ِزّبصٍخ وً ٚؽذح رؾزٛٞ ػٍٝ رسح ذِٓ أسثغ ٚؽ GPx، ٠ٚزىْٛ Seleno cysteineٌلأٔض٠ُ ػٍٝ شىً ع١ٍ١ٕٛعغز١ٓ  

ٌلأٔض٠ُ ، ار ٠ؾً اٌغ١ٕ١ٍ١َٛ ِؾً  ٠ٚProsthetic groupّضً اٌغ١ٕ١ٍ١َٛ اٌّغّٛػخ اٌّشر١طخ [. 17]فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبيَ ع١ٕ١ٍ١ٛ

ؽ١ش ٠شىً اٌغضء اٌفؼبي ِٓ الأض٠ُ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ اخزضاي اٌج١شٚوغ١ذاد اٌؼؼ٠ٛخ   Cysteineاٌىجش٠ذ فٟ اٌغغز١ٓ 

ثؼذ رأوغذٖ عض٠ئز١ٓ ِٓ اٌىٍٛربصب٠ْٛ ِٓ اٌشىً اٌّخزضي  Selenenic acidٛي ٚث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ١ٌٕزظ اٌىؾٛي ٚاٌّبء ٠ٚؾ
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GSH  ًاٌٝ اٌشىGSSG [18 .] ٓفؼلا ػٓ رٌه فبْ عجت أِخفبع  ِغزٜٛ فؼب١ٌخ أٔض٠ُ وٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ض ٘ٛ رضا٠ذ رى٠ٛ

ثئصاٌزٙب ِىٛٔب وٍٛربصب٠ْٛ س٠ذوز١ض إر ٠ؼًّ    GPxث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ داخً اٌغغُ ارِ ٠ؼذ ِٓ اٌّٛاد اٌّؤوغذح ٚاٌزٟ ٠مَٛ أٔض٠ُ 

GPx  ْٚخطٛاد رٕم١خ أٔض٠ُ 2وّب  ٠ٛػؼ اٌغذٚي . وٛا٘ت ٌلإٌىزش GPx  ِظً دَ ِشػٝ ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب ِٓ. 

 خطٛاد رٕم١خ أٔض٠ُ وٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ض ِٓ ِظً دَ ِشػٝ ا١ٌّٙٛف١ٍ١ب: 2جذول 

 خطىاخ انرُقيح
 انحجى

 
(ml) 

 ذزكيش
 انثزوذيٍ

(mg/ml) 

 انثزوذيٍ
 انكهي

(mg) 

 انفعانيح
(*U/ml) 

x10-3 

 انفعانيح
 انكهيح
(U) 

 انفعانيح
 **انُىعيح

(U/mg) 

 الاسرعادج
% 

 عذد يزاخ
 انرُقيح

 1 --------- 0.0007 0.0095 59 .0 13.23 0.827 16 ِظً اٌذَ

 1.42 85.26 0.001 0.0081 63 .0 8.078 0.621 13 ثؼذ اٌزشع١ت

 2.25 135.7 0.0016 0.0129 76 .0 7.905 0.465 17 ثؼذ اٌذ٠ٍضح

 وشِٚبرٛغشاف١ب
 اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ

30 0.104 3.12 0. 78 0.023 0.0073 242.1 10.42 

ٟ٘ و١ّخ وٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ض اٌلاصِخ ٌزؾ٠ًٛ ِب٠ىشِٚٛي ٚاؽذ ِٓ ِبدح الاعبط اٌٝ ٔبرظ ٌىً : *Uٚؽذح الأض٠ُ 

 .ٌٍم١بطًِ رؾذ اٌظشٚف اٌّؾذدح /دل١مخ

 .ٟ٘ ػذد ٚؽذاد الأض٠ُ اٌّٛعٛدح فٟ ٚاؽذ ٍِغُ ِٓ اٌجشٚر١ٓ: اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ** 

 انرُقيح تىاسطح كزوياذىغزافيا انرثادل الايىَي 

ُِشس اٌّؾٍٛي اٌجشٚر١ٕٟ إٌبرظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌفشص اٌغشبئٟ ػٍٝ  اعزؼٍّذ رم١ٕخ وشِٚبرٛغشاف١ب  اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ٌزٕم١خ الأٔض٠ُ، إر 

ٚلذ أشبس اٌّظٙش اٌغبٔجٟ ٌشٚغبْ الأٔض٠ُ إٌّمٝ  ،(DEAE- cellulose)ػّٛد اٌفظً اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ اٌغبٌت 

ٚثؾغُ ( U/mg 4.4473)ثٍغذ  اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌٍؾضِخ اٌجشٚر١ٕ١خ ، إر  2عضئ١ب اٌٝ ظٙٛس لّخ ٌلأٔض٠ُ ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً 

 ، ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ػذد ِشاد اٌزٕم١خ رؼبػفذ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ ثّمذاسElution volume (80-105 ml)سٚغبْ 

 .ػّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ اٌّظً اٌخبَ ( 242.1)ٚإْ ِمذاس الاعزشعبع ٌٍفؼب١ٌخ اٌى١ٍخ ثٍغ ( 14.42)

 
 

اٌّظٙش اٌغبٔجٟ ٌشٚغبْ أٔض٠ُ اٌىٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ض إٌّمٝ عضئ١ب ِٓ ِظً اٌذَ ثزم١ٕخ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌزجبدي  :2انشكم 

 .DEAE- Celluloseالأ٠ٟٛٔ ٚثبعزخذاَ اٌّجبدي الأ٠ٟٛٔ 

 

 انعىايم انًؤثزج عهى سزعح انرفاعم الأَشيًي

 ٌلأٔض٠ُ إٌّمٝ عضئ١ب ِٓ ِظً اٌذَ اٌظشٚف اٌّضٍٝ 3أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي 
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 إٌّمٝ عضئ١ب ِٓ ِظً اٌذَ GPxاٌظشٚف اٌّضٍٝ لأٔض٠ُ  : 3انجذول 

 الاعبط رشو١ض ِبدح
(mmol/L) 

 رشو١ض الأض٠ُ
(µg/ml) 

 دسعخ اٌؾشاسح
oC 

الاط 

 ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ
 

 صِٓ اٌزفبػً
(min) 

 اٌمظٜٛ اٌغشػخ
Vmax 

(µmol/min) 

 صبثذ ١ِى١ٍظ
Km 

(mmol/L) 

0.6 105 40 8 6 0.9 0.195 

 

 ذأثيز ذزكيش الاَشيى  

 124-14) ثبعزؼّبي رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الأض٠ُ إٌّمٝ عضئ١ب ِٓ ِظً دَ اٌّشػٝ رشاٚؽذ GPxل١غذ فؼب١ٌخ أٔض٠ُ 

µg/ml )رضداد ثض٠بدح رشو١ض الأض٠ُ ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً  ثبْ عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ إر ٌٛؽع ،ِٓ ِؾٍٛي اٌؾضِخ اٌجشٚر١ٕ١خ

 [.19]فشح فٟ اٌّؾ١ؾ ا، أٞ اْ عشػخ اٌزفبػً اٌّؾفض ثبلأٔض٠ُ رزٕبعت ؽشد٠بً ِغ رشو١ض الأض٠ُ ػٕذِب رىْٛ ِبدح الاعبط ِز3ٛ

 

 
 .رأص١ش رشو١ض الأٔض٠ُ ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ : 3 انشكم

 ذأثيز درجح انحزارج

ٌٝ ص٠بدح اْ الاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٌذسعخ اٌؾشاسح ٠ؤدٞ ا 4رُ ل١بط فؼب١ٌخ الأض٠ُ ػٕذ دسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ ٌٚٛؽع فٟ اٌشىً 

ٚثؼذ٘ب أخفؼذ فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ ثشىً ٍِؾٛظ لأْ ( 440C)اظٙشد إٌزبئظ ثبْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ  ار ،عشػخ اٌزفبػً الأٔض٠ّٟ

ٌلأٔض٠ُ ثغجت رىغش الاٚاطش  Denaturation)) ؽغبعخ ٌٍزغ١شاد اٌؾشاس٠خ ف١ؾذس ِغخالأٔض٠ّبد ٌٙب ؽج١ؼخ ثشٚر١ٕ١خ ٚرىْٛ 

 [.24]زٗا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚاٌمٜٛ الاخشٜ اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌشىً اٌضبٌضٟ ٌٍجشٚر١ٓ ٚثبٌزبٌٟ فمذاْ الأٔض٠ُ ٌفؼب١ٌ

 

 
 

 رأص١ش دسعخ ؽشاسح اٌزفبػً ػٍٝ  عشػخ اٌزفبػً الأٔض٠ّٟ :4انشكم 

 

 

 ذأثيز سيٍ انرفاعم
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إٌٝ اْ  5ل١غذ فؼب١ٌخ الأض٠ُ ثأٚلبد ِخزٍفخ ِٓ ثذء اٌزفبػً لاخز١بس اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّضٍٝ ٚرش١ش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً 

صُ رجذأ اٌفؼب١ٌخ ثبلأخفبع ٠ٚؼضٜ عجت رٌه إٌٝ أخفبع رشو١ض اٌّبدح الاعبط أٚ  6وبٔذ ػٕذ اٌذل١مخ  GPxأفؼً فؼب١ٌخ لأٔض٠ُ 

 [.19]رشجغ اٌّٛلغ اٌفؼبي ثّبدح الأعبط 

 
 رأص١ش صِٓ اٌزفبػً ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ :5انشكم 

 ذأثيز الاص انهيذروجيُي 

ٚرش١ش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ  mM 4.4رشو١ض  ٞإٌّظُ رسٚع١ٕٟ ٌّؾٍٛي اٌفٛعفبد رُ ل١بط فؼب١ٌخ أض٠ُ ِغ رغ١١ش الاط ا١ٌٙذ

، ؽ١ش أْ ٌىً أٔض٠ُ ٌذ٠ٗ  داٌخ ؽبِؼ١خ ٠ظٙش ػٕذٖ الأض٠ُ  8إٌٝ أْ أػٍٝ فؼب١ٌخ ٌلأٔض٠ُ وبٔذ ػٕذ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  6اٌشىً 

عذاً ع١ؤدٞ إٌٝ   ئاٚ ٚاؽ ٚاْ اعزخذاَ اط ١٘ذسٚع١ٕٟ ػبي  ( Optimum pH)أػٍٝ فؼب١ٌخ رغّٝ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاِضً 

 .فمذاْ فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ ٔز١غخ ؽذٚس ِغخ أٚ رشٛ٘بد فٟ ؽج١ؼخ الأض٠ُ

 
 

 رأص١ش الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ :6انشكم 

 ذأثيز ذزكيش يادج الاساص 

 1.4- 4)رزشاٚػ ث١ٓ ( H2O2)ثبعزؼّبي رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِبدح الاعبط ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  GPxل١غذ فؼب١ٌخ أض٠ُ 

mmol/L ) ًلأٔض٠ّٟ ، إٌٝ أْ ٠ظً اْ ص٠بدح رشو١ض اٌّبدح الاعبط ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح عشػخ اٌزفبػً ا 7ٚث١ٕذ إٌزبئظ فٟ اٌشى

لا رؾذس ثؼذ٘ب ص٠بدح فٟ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ ثض٠بدح رشو١ض اٌّبدح الاعبط ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌغشػخ ػٕذ أػٍٝ  ل١ّخ صبثزخ

، اْ رشجغ أٔض٠ُ اٌىٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ض ثّبدح الاعبط 7ٌلأٔض٠ُ ، وّب ث١ٓ اٌشىً  Vmaxح الاعبط ثبٌغشػخ اٌمظٜٛ رشو١ض ٌٍّبد

( Line Weaver – Burk plot)ثشن  –، ٚثبعزخذاَ سعُ لا٠ٕٛ٠فش (mmol/L 4.6)ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  وبْ ػٕذ رشو١ض

 [.8] وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً Km (0.195 mmol/L)صبثذ ١ِى١ٍظ ٚ( U/L 4.9)ػٕذ  Vmaxٚعذ اْ ل١ّخ اٌغشػخ اٌمظٜٛ 
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 .رأص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِبدح الأعبط ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً الأٔض٠ّٟ :7انشكم 

 

 
 

 ثشن ٌزٛػ١ؼ ل١ّزٟ صبثذ ١ِى١ٍظ ٚاٌغشػخ اٌمظٜٛ لأٔض٠ّٟ –سعُ لا٠ٕٛ٠فش : 8 انشكم

 GPxدراسح ذأثيز تعض انُىاذج انطثيعيح انًعشونح يٍ َثاخ انكسىب عهى فعانيح أَشيى 

رشاو١ض  دإر ؽُؼش GPxدُسط رأص١ش إٌٛارظ اٌطج١ؼ١خ اٌّؼضٌٚخ ِٓ ثزٚس أص٘بس ٔجبد اٌىغٛة ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً الأٔض٠ّٟ 

 11ٚ  14ٚ  9ي بشىإٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ الا، ٚث١ٕذ ( µg/ml 74-14)ِخزٍفخ ِٓ اٌض٠ذ ٚ اٌفلاف٠ٛٔٛذاد ٚاٌىلا٠ىٛعذاد 

ٚلذ ٠ؼضٜ  ،إٌّمٝ عضئ١ب ِٓ ِظً اٌذَ ػٕذ ِؼبٍِخ ٘زٖ إٌٛارظ ِغ ِؾٍٛي اٌزفبػً الأض٠ّٟ GPxص٠بدح عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ 

عشػخ الاسرجبؽ  عجت رٌه إٌٝ دٚس ٘زٖ إٌٛارظ اٌطج١ؼ١خ فٟ رغ١ًٙ اسرجبؽ ِبدح الأعبط ثبٌّٛلغ اٌفؼبي ٌلأٔض٠ُ ِٓ خلاي ص٠بدح

 [ .21]ِؼبداد ٌلأوغذحب ٠ش١ش إٌٝ أْ ٘زٖ إٌٛارظ رؼًّ ثبٌّٛلغ اٌفؼبي ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح عشػخ اٌزفبػً الأٔض٠ّٟ ِّٚ
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 ٠ٛػؼ رأص١ش رشو١ض اٌض٠ذ ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ : 9انشكم 

 

 
 الأض٠ّٟ٠ٛػؼ رأص١ش رشو١ض اٌفلاف٠ٛٔٛذاد ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً  : 11انشكم 

 
 ٠ٛػؼ رأص١ش رشو١ض اٌىلا٠ىٛع١ذاد ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ : 11انشكم 
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The study was performed measuring the level effectiveness of the 
Glutathione peroxidase in the serum of Hemophilia patients as well as 
the separation and purification of this enzyme, as it included 48 samples 
of serum hemophilia patients of both types (40 samples of type A and 8 
of type B), in addition to 50 samples of healthy people only male. The 
results of this study showed a significant decrease at the probability 
level P≥ 4.45 of the effectiveness of the Glutathione peroxidase in the 
serum of hemophilia patients of both types. The Glutathione peroxidase 
was also separated and purified from the serum of those with 
hemophilia by precipitation of ammonium sulfate and dialysis, and by 
using the DEAD - Cellulose exchange chromatography technique where a 
major protein bundle was relied upon which was used to determine the 
optimal conditions for the partially purified enzyme.  The optimum 
conditions were determined for the partially purified enzyme from the 
blood serum and were maximum activity of (GPx) at minute (6), acidic 
function at pH = 8, enzyme concentration 105 µg/ml, concentration of 
substrate H2O2 0.6 mmol/L temperature(40oC) and that the maximum 
speed (Vmax) and the Michaelis constant (Km) were equal to 4.9μmol/min 
and 0.195 mmol/Liter, respectively, using a line –weaver plot diagram. 

Keywords: 

Hemophilia, glutathione 
peroxidase (GPx), 
isolation, purification 
 

 

mailto:qusayaltaee78@gmail.com

