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بد ا٤ٌُِخ ك٢ اعثغ ٓذطبد ٓشزبعح ر٘بُٝذ اُضعاؿخ ه٤بؽ رغا٤ًؼ ا٤ُٜضعًٝبعثٞٗ

ٖٓ شػ اُؼغة ٢ٛٝ أُـذت ٝاُؼشبع ٝاثٞ اُشص٤ت ٝاُلبٝ د٤ش جٔؼذ 

  2012ٖٓ شٜغ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ػبّ  ثشٌَ شٜغ١ ُٔضح ػبّ ًبَٓ اثزضاء̋ اُؼ٤٘بد

  17.78 َاُؼبّ ٗلـٚ ًٝبٕ اػ٠ِ رغ٤ًؼ ٓـجُٝـب٣خ ًبٕٗٞ الاٍٝ ٖٓ 

ك٢   0.22رغ٤ًؼ أشٜغ شجبغ ٝأٝغ٢ ٓذطخ أُـذت  ك٢ / ُزغ كٓب٣ٌغٝؿغاّ

رْ كصَ أُغًجبد ا٤ُٜضعًٝبعث٤ٗٞخ الاعٝٓبر٤خ ٝ .شٜغ ٤ٗـبٕ ك٢ ٓذطخ اُؼشبع

ٝهض ؿجِذ اػ٠ِ اُزغا٤ًؼ (GC) ٝرشش٤صٜب ثزو٤٘خ جٜبػ ًغٝٓبرٞؿغاك٤ب اُـبػ

ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ ك٢  (31.11 , 29.52 , 21.49 , 31.91)ُِٔغًجبد الاعٝٓبر٤خ 

٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ شٜغ رشغ٣ٖ ع ٝاثٞ اُشص٤ت ٝاُلبٝ ػٓذطبد أُـذت ٝاُؼشب

اظٜغد اُزـ٤غاد اُلص٤ِخ ُِٔغًجبد الاعٝٓبر٤خ اعرلبع رغا٤ًؼٛب ك٢ ٝ اُضب٢ٗ،

٢ِ اُغث٤غ كص٢ِ اُشغ٣ق ٝاُشزبء ك٢ ج٤ٔغ أُذطبد ٝاٗشلبظٜب ك٢ كص

 .ٝاُص٤ق ٌُٝبكخ أُذطبد

 11/16/2121  رأع٣ز الاؿزلاّ:

 31/18/2121 رأع٣ز اُوجـــٍٞ: 

 انكهًاخ انًفتاحيح:

ا٤ُٜضعًٝبعثٞٗبد ا٤ٌُِخ، أُغًجبد 
 شػ اُؼغة ،الاعٝٓبر٤خ

 

 
 انًقذيح

ُِج٤ئبد اُطج٤ؼ٤خ ك٢ أُضٕ ٝإ ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ الاٜٗبع رؼٌؾ اُزلبػَ غ٣َٞ أُضٟ ث٤ٖ الاٗـبٕ  إٌُٔٞ اُغئ٤ؾ الأٜٗبعرؼض 

رع٤لٚ أُضٕ اٌُج٤غح ٖٓ ٓشِلبد ؿ٤غ ٓؼبُجخ ٣ؼض ٖٓ اْٛ ٓصبصع رِٞس ا٤ُٔبٙ اُضاس٤ِخ ٝلاؿ٤ٔب الاٜٗبع  ٓب ٝإ ،[1] ٝاُج٤ئخ

٣ؤصغ ػ٠ِ ؿلآخ ٤ٓبٙ اُشغة ٝأُ٘بظغ  لأٜٗبعُٝٛظا اُزِٞس أُزؼا٣ض  [2] ٝاُجضاٍٝ ٖٓ سلاٍ جغ٣بٜٗب ثبُوغة ٖٓ أُضٕ اٝ صاسِٜب

ٌُٕٝٞ شػ اُؼغة أُصضع اُٞد٤ض ٤ُِٔبٙ اُؼظثخ ك٢ ٓذبكظخ اُجصغح إط ٣ؼزٔض ػ٤ِٚ ك٢ اُؼض٣ض ٖٓ اُلؼب٤ُبد  [3]اُطج٤ؼ٤خ ُِٔض٣٘خ

 ح̋ػلا٤ٝخ بػ٤خ ٝاُؼعاػ٤خ ٝأُ٘ؼُاُذ٣ٞ٤خ ا٤ٓٞ٤ُخ كٜٞ ٣ؼب٢ٗ شأٗٚ شإٔ ثو٤خ اٜٗبع اُؼبُْ ٖٓ اُزِٞس اُ٘برج ػٖ اُوبء أُشِلبد اُص٘

٠ِ ػ حػ٣بصشػ اُؼغة ثبُؼض٣ض ٖٓ اُضعاؿبد اُز٢ ر٘بُٝذ صعاؿخ صلبرٚ اُل٤ؼ٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ . ُظا كوض دظ٢ ٠ِ أُشِلبد اُ٘لط٤خ ػ

  [4] أُِٞصبد اُ٘برجخ ٖٓ الاٗشطخ اُجشغ٣خ

اُ٘لط٤خ ،إط ٣ؼض اُزِٞس ثبُ٘لػ ٝادضاً ٖٓ اْٛ أُِٞصبد اُشطغح ػ٠ِ اُج٤ئخ  ثب٤ُٜضعًٝغثٞٗبدر٘بُٝذ اٌُض٤غ ٖٓ اُضعاؿبد اُزِٞس       

اُ٘لط٤خ ك٢ اٝاسغ اُوغٕ  ثب٤ُٜضعًٝغثٞٗبدُوض ثغػ اُزِٞس  [6]٣ؼض ٖٓ اًضغ أُِٞصبد اٗزشبعاً ك٢ أُبء ٝاُزغة ٝ، [5]أُبئ٤خ 

اُ٘لط٤خ رٔضَ ٓشٌِخ  ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخزجبرٚ ٝٗوِٚ ٝرٞػ٣ؼٚ إط اصجذذ أُغًجبد أُبظ٢ ثـجت ػ٣بصح ػ٤ِٔبد رص٤٘غ اُ٘لػ اُشبّ ٝٓ٘

ُظا ٣ؼض اُ٘لػ ٝٓشزوبرٚ ٖٓ اسطغ أُِٞصبد اُز٢ رصَ اُج٤ئخ ، [7]ث٤ئ٤خ رِٞس ا٤ُٔبٙ ٝاُزغثخ ٝرٜضص صذخ الاٗـبٕ ٝرـجت اُعغع ُٚ 

٣طغح ٖٓ كعلاد أُؼبَٓ اُص٘بػ٤خ كعلاً ػٖ اهبٓخ  ٣٘وَ ٖٓ ٓ٘زجبد ٗلط٤خ ٝٓب ، ٝإٔ ٖٓ اْٛ ٓصبصعٙ ٓب[9، 8]أُبئ٤خ 

 [11]رـججٚ دغًخ اُؼٝاعم ٝاُـلٖ ك٢ ٓ٘طوخ شػ اُؼغة ٝاُش٤ِج اُؼغث٢ ثٔب رطغدٚ ٖٓ ٓشِلبد ٗلط٤خ  الاعصلخ أُلاد٤خ ٝٓب

اُزصض٣غ ٝؿـَ اعصلخ اُزذ٤َٔ ٝاصلاح اُشؼاٗبد ٝغغح ٤ٓبٙ أُٞاػٗخ صٝعاً ك٢ رِٞس اُج٤ئخ أُبئ٤خ ثبُ٘لػ  د٤ش رؤص١ ٓٞاٗئ

[11].  
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اُ٘لط٤خ ٗز٤جخ ُؼ٤ِٔبد ادزغام اُٞهٞص ٝدغائن اُـبثبد ٖٝٓ  ا٤ُٜضعًٝغثٞٗبد٣ع٤ق اُزـبهػ ٖٓ اُجٞ ٤ًٔبد ًج٤غح ٖٓ ٝ

٣ذضس ك٢ ٓ٘طوخ  . ٝإٔ ٓب[14-12]اٗجؼبس ػٞاصّ اُـ٤بعاد ٝاثشغح أُصبٗغ ٝاكغإ اُطجز ٝاؿزؼٔبٍ الاؿلِذ ك٢ رج٤ِػ اُشٞاعع 

ػ٣ٞرٜب اُؼبصٓخ  ثئكغاؽشػ اُؼغة إ ثؼط اُـلٖ اُصـ٤غح ٝاُـبدجبد اُز٢ رٌٕٞ ٓزٞاجضح ك٢ ٓؼظْ الاٝهبد ك٢ ٛظٙ أُ٘طوخ روّٞ 

  1981 - 1982ُِٔضح  [16]د٤ش ث٤٘ذ اُضعاؿخ اُز٢ هبّ ثٜب  [15]ك٢ ٤ٓبٙ شػ اُؼغة ٓٔب ٣ؤص١ ا٠ُ ػ٣بصح ٓشٌِخ رِٞس اُ٘لػ 

ُشٔؾ ٓ٘بغن ٖٓ شػ اُؼغة ثإٔ ٛ٘بى اسزلاكبد ك٢ أُ٘بغن أُضعٝؿخ ٖٓ د٤ش ادزٞائٜب ػ٠ِ ٤ًٔبد ٓشزِلخ ٖٓ 

ُزغ ًٝبٕ ٓب٣ٌغٝؿغاّ/ 5اُ٘لط٤خ د٤ش ٝجض اهَ رغ٤ًؼ ُٜب سلاٍ  اُلصٍٞ ًبكخ ك٢ ٓ٘طوخ اُوغٗخ إط ثِؾ أُؼضٍ  ٤ضعًٝغثٞٗبداُٜ

ُزغ ،آب اُزٞػ٣غ اُلص٢ِ كوض صٍ ػ٠ِ ٝجٞص رـ٤غاد ًج٤غح كوض ثِؾ اػ٠ِ ٓب٣ٌغٝؿغاّ/   14أػ٠ِ رغ٤ًؼ ك٢ ٓ٘طوخ اُجصغح ثذضٝص

رغا٤ًؼ  [17]. ؿجَ َ رغ٤ًؼ كوض ُٞدع سلاٍ كصَ اُص٤ق٢ كصَ اُشزبء ٝآب اهاُ٘لط٤خ ك ٤ُِٜضعًٝغثٞٗبدرغ٤ًؼ 

اصجذذ  2000/ُزغ ٝك٢ ػبّ ّ(  ٓب٣ٌغٝؿغا86.7 – 2.6اُ٘لط٤خ ا٤ٌُِخ ك٢ ٤ٓبٙ شػ اُؼغة إط رغاٝدذ ث٤ٖ) ٤ُِٜضعًٝغثٞٗبد

ّ/ُزغك٢ (  ٓب٣ٌغٝؿغا3.97 – 11.72كوض ؿجَ  رغا٤ًؼ رغاٝدذ ث٤ٖ ) [19]، أٓب  [18]/ُزغ ّ( ٓب٣ٌغٝؿغا2.5 – 47اُزغا٤ًؼ )

 . شػ اُؼغة

طبد ٓشزبعح ٖٓ شػ اُؼغة ٖٝٓ صْ كصِٜب ك٢ اعثغ ٓذ ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخرٜضف اُضعاؿخ اُذب٤ُخ ا٠ُ ه٤بؽ رغا٤ًؼ أُغًجبد 

 ( .GCا٠ُ أُغًجبد الاعٝٓبر٤خ ٝرذض٣ض رغا٤ًؼٛب ثزو٤٘خ ًغٝٓبرٞؿغاك٤ب اُـبػ)

 

 انًىاد وطزائق انعًم 

ٖٓ اعثغ ٓذطبد ٓشزبعح ٖٓ شػ  2012ُٝـب٣خ ًبٕٗٞ الاٍٝ  2012جٔؼذ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ شٜغ٣ب̋ ُِلزغح ٖٓ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ  

، ٝهض اػزٔضد اُطغائن اُو٤بؿ٤خ ك٢ جٔغ اُؼ٤٘بد ٝٗوِٜب 1 شًٌَٔب ٓٞظخ ك٢ ٝاثٞ اُشص٤ت ٝاُلبٝ ٝاُؼشبع اُؼغة ٢ٛٝ أُـذت 

ُزغ   4ثو٘ب٢ٗ ػجبج٤خ ٓؼزٔخ ؿؼزٜب   ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخٝدلظٜب لإجغاء اُزذب٤َُ إط جٔؼذ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُشبصخ ثو٤بؽ أُغًجبد 

 ع٣ض اٌُبعثٕٞ .ٓزغ ٝصجزذ دو٤ِبً ثبؿزؼٔبٍ عاثغ ًِٞ 1ٝػ٠ِ ػٔن 

اُ٘لط٤خ ٖٓ اُؼ٤٘بد  ا٤ُٜضعًٝغثٞٗبدلاؿزشلاص  [21]اؿزؼِٔذ اُطغ٣وخ أُؼزٔضح ٖٓ هجَ ثغٗبٓج الآْ أُزذضح ُذٔب٣خ اُج٤ئخ 

ؿزشضاّ اُشلاغ باُؼ٤٘خ ، صْ عجذ اُؼ٤٘خ ج٤ضا̋ ث ٌَُ ُزغ ٝادض ٖٓ CCl4 َٓ ٖٓ عاثغ ًِٞع٣ض اٌُبعثٕٞ  10أُبئ٤خ ، ٝطُي ثئظبكخ  

 ،ٖٓ اُؼ٤٘خ أُبئ٤خ ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخاسغٟ ُعٔبٕ ؿذت أُغًجبد  CCl4شِػ ٓغ ٤ًٔٚ ٖٓ صه٤وخ ٝرٌغع ػ٤ِٔخ اُ 30اٌُٜغثبئ٢ ُٔضح 

ٗوِذ ثؼضٛب أُذز٣ٞبد ا٠ُ هٔغ كصَ ٝرغًذ ُزـزوغ ٝاسظد اُطجوخ اُـل٠ِ اُذب٣ٝخ ػ٠ِ عاثغ ًِٞع٣ض اٌُبعثٕٞ ٝأُغًجبد 

ؼِٞٙ غجوخ ٖٓ ًجغ٣زبد اُصٞص٣ّٞ اُلآبئ٤خ ٝٓغعد ػ٠ِ ػٔٞص اُلصَ ٝاُذب١ٝ ػ٠ِ صٞف ػجبج٢ ك٢ الاؿلَ ر ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخ

Anhydrous Sodium Sulphate (Na2SO4)  اُ٘لط٤خ ا٤ٌُِخ ثؼض اطاثزٜب ثبٌُٜـبٕ اُ٘و٢  ا٤ُٜضعًٝغثٞٗبده٤ـذ رغا٤ًؼ

ػ٠ِ غٍٞ ٓٞج٢ هضعٙ  Emission intensityٖٓ د٤ش ه٤ـذ شضح الاٗجؼبس  Spectroflourometerجٜبػ اُلِٞعح  ثبؿزشضاّ

 .ٗب٤ٓٞٗزغ 310ثطٍٞ ٓٞج٢ هضعٙ   ٤Excitationزغ ٝػ٘ض اصبعح ٗبٗٞٓ 360

 ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخا٤ٌُِخ ا٠ُ ٓغًجبد ا٤ُلبر٤خ ٝٓغًجبد اعٝٓبر٤خ ٝطُي ثئطاثخ أُغًجبد  ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخكصِذ ثؼضٛب أُغًجبد  

ِٞٙ غجوخ ٖٓ اُـ٤ٌِب جَ َٓ ٖٓ اٌُٜـبٕ ثؼضٛب ٓغعد ػ٠ِ ػٔٞص كصَ ٣ذز١ٞ ػ٠ِ صٞف ػجبج٢ ك٢ الاؿلَ رؼ 50ج ٌَُ ػ٤٘ٚ 

SiO2  ْصْ غجوخ ٖٓ ًجغ٣زبد اُصٞص٣ّٞ اُلآبئ٤خ . جٔغ اُغاشخ اُ٘بػٍ ٖٓ اُؼٔٞص ػ٠ِ دضح ٝاُظ١ ٣ٔضَ أُغًجبد الا٤ُلبر٤خ ص

َٓ ٖٓ اُج٘ؼ٣ٖ ػ٠ِ اُؼٔٞص ٝجٔغ اُغاشخ اُ٘بػٍ ٓ٘ٚ ػ٠ِ دضح ٝاُظ١ ٣ٔضَ أُغًجبد الاعٝٓبر٤خ ٝاُز٢ ه٤ـذ ك٤ٔب ثؼض  50ٓغع

 Agilentُِٔغًجبد الاعٝٓبر٤خ  أُـزشضّ ٗٞع ػٔٞص اُلصَ .Gas Chromatographyًغٝٓبرٞؿغاك٤ب اُـبػ  ثجٜبػ

US2463233H DB-PETRP METHYL SILICON ُٚٞٓب٣ٌغ٤ٓٝزغ ٝصعجخ دغاعرٚ اُوصٟٞ   250 ّ ٝهطغٙ  100غ

ًٝبٗذ صعجخ َٓ /صه٤وخ  45ضٍ جغ٣بٕ ؿبػ ٗبهَ ٝثٔؼ ػ٠ِ أٗٚ ٝاؿزؼَٔ ا٤ُ٘زغٝج٤ّٖ̊   320ٝصعجخ دغاعح اٌُبشق ّ̊   350

 . صه٤وخ  200ٝاُؼٖٓ اُٜ٘بئ٢ ّ̊   280ٝصعجخ اُذغاعح اُٜ٘بئ٤خ صه٤وخ  8ٝاُؼٖٓ الاثزضائ٢ ّ̊  50اُذغاعح الاثزضائ٤خ 

 

 انتحهيم الاحصائي

الادصبئ٢ ك٢ اُزذ٤َِ  Statistical Package for Social Science (SPSS Ver. 19)اػزٔض اُجغٗبٓج الادصبئ٢        

 Revised Least Significant Differenceٝاسزجبع اهَ كغم ٓؼ١ٞ٘  0.05ُ٘زبئج ٛظٙ اُضعاؿخ رذذ ٓـزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

(LSD). 
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 رٞظخ ٓذطبد اُضعاؿخ 2013( ؿ٘خ 8صٞعح كعبئ٤خ ُِؤغ اُص٘بػ٢ لاٗضؿبد )  :1 شكم

 

 اننتائج و انًناقشح

 نًاءانكهيح في ا انهيذروكزتىنيحانًزكثاخ 

اُزـ٤غاد اُشٜغ٣خ ُزغا٤ًؼ ا٤ُٜضعًٝبعثٞٗبد ا٤ٌُِخ ُِٔبء ك٢ أُذطبد الاعثؼخ  إط رغاٝدذ اُزغا٤ًؼ ث٤ٖ  ٣1ج٤ٖ اُجضٍٝ       

( ٓب٣ٌغٝؿغاّ /ُزغ ُِٔذطبد 17.65ٝ    2.43( ٝث٤ٖ ) 12.24ٝ    0.31(  ٝث٤ٖ )14.87ٝ  0.22 ( ٝث٤ٖ )  17.78ٝ  0.35)

ا٤ٌُِخ  ا٤ُٜضعًٝغثٞٗبداُزـ٤غاد اُلص٤ِخ ك٢ رغا٤ًؼ  1ٝاُلبٝ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ك٢ د٤ٖ ٣ج٤ٖ اُشٌَ  أُـذت ٝاُؼشبع ٝاثٞ اُشص٤ت

 ٞزبء ك٢ ٓذطبد أُـذت ٝاُؼشبع ٝاثك٢ أُبء ك٢ ج٤ٔغ أُذطبد د٤ش ٗلادع إ اػ٠ِ اُزغا٤ًؼ أُـجِخ ًبٕ ك٢ كصَ اُش

ًظُي ر٘شلط  [21]بُزب٢ُ روَ ػ٤ِٔخ رجشغ ٛظٙ أُغًجبد اُشص٤ت ٝٛٞ ٣ؼٞص ثبُضعجخ الاؿبؽ ا٠ُ اٗشلبض صعجبد اُذغاعح ٝث

 ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخأُغًجبد  كعلا ػٖ [22]ثبٗشلبض صعجبد اُذغاعح  ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخكؼب٤ُخ الاد٤بء أُجٜغ٣خ ثزٌـ٤غ أُغًجبد 

آب ك٢ ٓذطخ اُلبٝ كٌبٗذ  [12]اُز٢ رصَ ا٠ُ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٖٓ اُجٞ ٓغ الآطبع ٢ٛٝ ػبصح ٗٞارج ادزغام اُٞهٞص ٝاُ٘لػ ٝٓشزوبرٚ 

اُزغا٤ًؼ ٓغرلؼخ ك٢ اشٜغ اُغث٤غ ٝثضا٣خ اُص٤ق ػ٠ِ اُغؿْ ٖٓ اعرلبع صعجبد اُذغاعح ٝٛظا ٣ؼ٢٘ دصٍٞ رـغثبد ٗلط٤خ ؿ٤غ 

ت اػصٛبع اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ اٝ هض ٣ٌٕٞ ثـج [11]ٓ٘ظٔخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼغاه٤خ ٗز٤جخ ُِؼ٤ِٔبد اُص٘بػ٤خ اٝ ٓشِلبد ؿلٖ اُزذ٤َٔ 

. أٓب اهَ [23]ك٢ ػٔٞص أُبء  ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخٝاُذ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبربد أُبئ٤خ ك٢ ٛظٙ أُضح ٓٔب ٣ـجت ػ٣بصح ك٢ رغا٤ًؼ أُغًجبد 

ا٤ٌُِخ ك٢ أُبء ك٢ ٓذطز٢ أُـذت ٝاثٞ اُشص٤ت ًبٗذ ك٢ كص٢ِ اُغث٤غ ٝاُص٤ق  ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخاُزغا٤ًؼ أُـجِخ ُِٔغًجبد 

ٝهض ، [24]ك٢ أُبء  ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٛظا ٣ؼٞص ا٠ُ اعرلبع صعجبد اُذغاعح ٓٔب ٣ؼ٣ض ٖٓ ػ٤ِٔخ رجشغ أُغًجبد 

إ اُزِٞس اُ٘لط٢ ٣ٌٕٞ اهَ ظغعا̋ ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ اُز٢ روغ ك٢ أُ٘بغن طاد أُ٘بر اُضاكئ ٓوبعٗخ̋  .El-Serehy  [25]اًض

، 26]اُ٘لط٤خ  ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخجبعصح . ًٝظُي شضح ٝغٍٞ كزغح ؿطٞع اُشٔؾ رؼ٣ض ٖٓ ػ٤ِٔخ الاًـضح اُعٞئ٤خ ُِٔغًجبد ثبُٔ٘بغن اُ

، ك٢ د٤ٖ ك٢ ٓذطز٢ اُؼشبع ٝاُلبٝ كإٔ اُزغا٤ًؼ أُ٘شلعخ ؿجِذ ك٢ كصَ اُشغ٣ق ٝٛظا هض ٣ؼٞص ا٠ُ ؿغػخ اُغ٣بح ٝػ٣بصح [27

اُ٘لط٤خ ٝاٗشلبض رغا٤ًؼٛب  ا٤ُٜضعًٝغثٞٗبدػ٤ِٔبد اُشِػ ٝاعرلبع رغا٤ًؼ أُٞاص اُضهبئو٤خ اُؼبُوخ سلاٍ ٛظٙ أُضح  اصد ا٠ُ رشزذ 

ػ٠ِ اُضهبئن اُؼبُوخ ٣ؼ٣ض ٖٓ ؿغػخ رغؿجٜب ا٠ُ اُوبع ٓـججخ اٗشلبض  ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخإط إ آزؼاػ أُغًجبد , [29، 28]ا٤ُٔبٙ ك٢ 

. أٓب ٖٓ ٗبد٤خ اُزـ٤غاد أُٞهؼ٤خ كوض ؿجِذ اُضعاؿخ اُذب٤ُخ اػ٠ِ اُزغا٤ًؼ ك٢ ٓذطخ اُلبٝ [31، 16]رغا٤ًؼٛب ك٢ ػٔٞص أُبء 

 انًسحة

 انعشار

 اتى انخصية

 انفاو
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ٓوبعٗخ ثبُٔذطبد الاسغٟ ٝٛظا ٣ؼؼٟ ا٠ُ ٝجٞص ٓصل٠ ػجبصإ ثبُوغة ٖٓ ٓذطخ اُـ٤جخ كعلا̋ ػٖ رغاًْ أُشِلبد اُ٘لط٤خ 

 .[31]ؼٝاعم ك٢ اُلبٝ اُ٘برجخ ػٖ ػٝاعم اُص٤ض ٝهٞاعة رذ٤َٔ اُ٘لػ أُزجٔؼخ ػ٘ض ٓغؿ٠ اُ

 

 ا٤ٌُِخ )ٓب٣ٌغٝؿغاّ / ُزغ( ك٢ أُبء ُٔذطبد اُضعاؿخ ٤ُِٜضعًٝغثٞٗبداُزغا٤ًؼاُشٜغ٣خ  :1جذول 

 
 الاشهز

 انًحطاخ
اتى  انعشار انًسحة SD انًعذل

 انخصية
 انفاو

 2.14 2.70 4.99 1.51 3.96 0.35 ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ

 3.43 13.68 9.81 12.24 14.87 17.78 شجبغ
 7.47 6.78 17.65 5.70 2.31 1.46 اطاع

 1.46 1.37 3.34 0.31 0.22 1.59 ٤ٗـبٕ
 4.33 9.43 15.52 6.81 9.46 5.91 ا٣بع

 3.29 7.80 12.42 4.83 7.65 6.31 دؼ٣غإ
 5.89 5.82 14.51 4.43 2.04 2.30 رٔٞػ

 1.08 3.01 2.63 3.11 4.43 1.85 اة
 90. 3.11 2.43 2.88 2.69 4.43 ا٣ٍِٞ

 1.48 3.35 5.14 3.98 2.30 1.98 رشغ٣ٖ الاٍٝ
 1.58 6.37 7.90 6.47 4.18 6.94 رشغ٣ٖ اُضب٢ٗ
 0.62 3.07 3.45 3.71 2.36 2.74 ًبٕٗٞ الاٍٝ

 4.58 5.54 8.32 4.67 4.71 4.47 أُؼضٍ

RLSD 3.61 انًحطاخ 

 4.45 الأشهز
 

 

 
 

 ُزغ( ك٢ ٓذطبد اُضعاؿخ ا٤ٌُِخ )ٓب٣ٌغٝؿغاّ غثٞٗبد٤ُِٜضعًٝاُزـ٤غاد  اُلص٤ِخ : 1شكم 

 

 انًزكثاخ الاروياتيح يتعذدج انحهقاخ في انًاء

ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ ك٢ ٓذطخ  (0.55 – 31.11)( ا٤ٌُِخ رغاٝدذ ث٤ٖ PAHs) ئج اُضعاؿخ إ رغا٤ًؼ ٓغًجبد اُـاظٜغد ٗزب       

ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ  (1.24 – 21.49)ٝث٤ٖ  3ٓذطخ اُؼشبع جضٍٝ ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ ك٢  (0.14 – 29.52)ٝث٤ٖ  2أُـذت جضٍٝ 

إط ٖٓ اُٞاظخ اعرلبع  .5 ( ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ ك٢ ٓذطخ اُلبٝ جضٍٝ  31.91 – 0.78 ٝث٤ٖ )  4ك٢ ٓذطخ اثٞ اُشص٤ت جضٍٝ 

طبد ًبكخ ٝؿجت ك٢ كص٢ِ اُشغ٣ق ٝاُشزبء ٝاٗشلبظٜب ك٢ كص٢ِ اُغث٤غ ٝاُص٤ق ُِٝٔذ (PAHs)اُزغا٤ًؼ ا٤ٌُِخ ُٔغًجبد اُـ 

اُز٢ رطغح ا٠ُ اُج٤ئخ رٌٕٞ اػ٠ِ ك٢ كص٢ِ اُشغ٣ق ٝاُشزبء ٗز٤جخ اُؼ٣بصح ك٢ ػ٤ِٔبد  (PAHs)الاعرلبع ٣ؼٞص ا٠ُ إ ٓغًجبد اُـ 

دغم اُٞهٞص ٝاُششت ٝاُلذْ أُـزؼَٔ ك٢ اُزضكئخ ٝػ٣بصح رغؿجبد أُٞاص اُؼبُوخ ك٢ اُجٞ ٝٓب رصذجٚ الآطبع ٖٓ اثشغح ٝٓغًجبد 

شزبء̋ ٝرغاجغ كؼب٤ُخ الاد٤بء أُجٜغ٣خ ك٢   PAHsرجشغ ٓغًجبد اُـخ ػ٤ِٔبد هِ كعلا ػٖ [32، 23]٠ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ػبُوخ اُ

. آب اُزغا٤ًؼ أُ٘شلعخ ك٢ كص٢ِ اُغث٤غ ٝاُص٤ق كوض رؼٞص ا٠ُ ٓ٘بر [33]رٌـ٤غ ٛظٙ أُغًجبد ٓغ اٗشلبض صعجبد اُذغاعح 
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رذلؼ صعجبد اُذغاعح ٝ [28]ك٢ أُبء   PAHsاُؼغام اُذبع ص٤لب̋ إط إ صعجبد اُذغاعح اُؼب٤ُخ رـبػض ػ٠ِ رجشغ ٓغًجبد اُـ 

ػ٤ِٔبد الاًـضح  ػلاٝح ػ٠ِ [18]ػ٠ِ رٌـ٤غ ٛظٙ أُغًجبد ٝلاؿ٤ٔب الاٝػإ اُجؼ٣ئ٤خ اُٞاغئخ ٜٓ٘ب  أُجٜغ٣خاُؼب٤ُخ الاد٤بء 

٠ِ ًضغح ػ٣بصح ػ [35-33]ز٢ رؤص١ صٝعا̋ ٜٓٔب̋ ك٢ ٓ٘طوز٘ب ثـجت غٍٞ كزغح ؿطٞع اُشٔؾ ٝشضح الاشؼبع اُشٔؾ اُعٞئ٤خ اُ

ث٤٘ذ ٗزبئج اُضعاؿخ اُذب٤ُخ ٝجٞص ٗٔط٤ٖ ٝ. شلبض اُزغا٤ًؼك٢ اٗ الآطبع ك٢ كصَ اُغث٤غ د٤ش  ٣ٌٕٞ ُؼبَٓ اُزشل٤ق صٝعاً ٜٓٔبً 

 ٝرزٌٕٞ ٖٓ Low molecular weight، اُ٘ٔػ الاٍٝ ٢ٛٝ أُغًجبد طاد الاٝػإ اُجؼ٣ئ٤خ اُٞاغئخ  PAHsُٔغًجبد اُـ 

ٝ   naphthalene  ٝindol  ٝ1+2 methyl naphthaleneٓغًجبد )  10دِوز٤ٖ اٝ صلاس دِوبد ث٘ؼ٣ٖ ٢ٛٝ

biphyenyl  ٝAcenaphthylene ٝacenaphthene  ٝdibenzofuran  ٝ  anthracene  ٝfluoranthene  ُْٝ )

اُشص٤ت ٝاُلبٝ الا ك٢ ٓذطخ أُـذت كوض ظٜغد اُـ٤بصح ُٔغًج٢  ٞظٙ أُغًجبد ك٢ ٓذطبد اُؼشبع ٝاثٖٓ ٛ لأ١رظٜغ اُـ٤بصح 

Anthracene ٝ  Phenanthrene  ٌَرٞاجضا̋ ٝرغ٤ًؼا̋ ٣ٝش٤غ ٝجٞصٛب ا٠ُ ٓصبصع  ًأًضغ أُغًجبد 2ك٢ كصَ اُشغ٣ق ش

أٓب اُ٘ٔػ اُضب٢ٗ ٢ٛٝ أُغًجبد طاد  [36]إط رٞجض ٛظٙ أُغًجبد ثزغا٤ًؼ ػب٤ُخ ك٢ اُ٘لػ اُشبّ ٝٓشزوبرٚ  Petrogenicٗلط٤خ 

ٝ  carbazole)ٓغًجبد  9أٌُٞٗخ ٖٓ اعثغ دِوبد اٝ اًضغ ٢ٛٝ  High molecular weightالاٝػإ اُجؼ٣ئ٤خ اُؼب٤ُخ 

pyrene  ٝbenzo(a)anthracene  ٝchrysene  ٝbenzo(b+k)fluoranthene  ٝbenzo(a)pyrene  ٝ

indeno(1,2,3-cd)pyrene ٝdibenzo(a,h)anthracene  ٝbenzo(ghi)perylene  لأ١( ُْٝ رظٜغ اُـ٤بصح  ٖٓ

 ٝ 4ٝ  3ٝ  ٤2خ ك٢ كص٢ِ اُشغ٣ق ٝاُشزبء الاشٌبٍ ٛظٙ أُغًجبد ػ٠ِ دـبة الاسغ كوض ظٜغد اؿِجٜب ثصٞعح ػبٓخ ثزغا٤ًؼ ػبُ

ك٤ٔب ٣ش٤غ ٝجٞص  [37]ٓوبٝٓزٜب ُِزٌـ٤غ ا٤ٌُٔغٝث٢ ٝالاًـضح اُعٞئ٤خ  كعلا ػٖثـجت طائج٤خ ٛظٙ أُغًجبد اُو٤ِِخ ك٢ أُبء  5

ا٠ُ  4اُشص٤ت شٌَ  ٞج٤ٔغ أُذطبد ٝسصٞصب̋ ك٢ ٓذطخ اثثزغا٤ًؼ ػب٤ُخ ٗـج٤ب̋ ك٢  Pyrene  ٝCarbazoleٓغًج٢ اُـ 

 .[38]ٗبرجخ ٖٓ ػ٤ِٔبد دغم اُٞهٞص  Pyrogenicٓصبصع 
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 ( ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ ك٢ أُبء ُٔذطخ أُـذتPAHsرغا٤ًؼ أُغًجبد الاعٝٓبر٤خ ٓزؼضصح اُذِوبد ) :2جذول 

 المركبات الاروماتية
كانون 
 الثاني

 ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار باطش
تشرين 
 الاول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 SD المعدل

Naphthalen 0.08 0.04 0.12 0.27 0.02 0.05 0.03 0.02 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

Indol 0.16 0.07 0.27 0.50 0.00 0.04 0.00 0.05 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

2-methyl naphthalene 0.19 0.09 0.53 0.48 0.02 0.03 0.02 0.02 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

1-methyl naphthalene 0.10 0.05 0.32 0.19 ـــ 0.03 0.00 0.02 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

Biphyenyl 0.29 0.14 0.48 0.97 0.02 0.07 0.05 0.04 ـــ ـــ 0.02 ـــ ـــ ـــ 

Acenaphthylene 0.05 0.04 0.04 0.05 0.06 0.05 0.10 0.00 0.11 0.08 0.18 0.08 0.07 0.05 

Acenaphthene 0.11 0.04 0.02 0.06 0.02 0.03 0.09 0.09 0.26 0.06 0.10 0.10 0.08 0.07 

Dibenzofuran+fluorene 0.12 0.08 0.09 0.12 0.20 0.10 0.32 0.11 0.46 0.11 0.64 0.29 0.22 0.18 

Anthracene+phenanthrene 0.04 0.03 0.02 0.05 0.04 0.04 0.17 0.18 0.28 0.05 12.42 1.51 1.23 3.55 

Fluoranthene 0.13 0.05 0.06 0.14 0.21 0.15 0.38 0.21 0.35 0.28 0.99 0.79 0.31 0.29 

Carbazole 0.09 0.04 0.04 0.09 0.09 0.02 0.35 0.35 0.56 0.25 1.23 2.03 0.43 0.61 

Pyrene 0.12 0.05 0.06 0.11 0.15 0.08 0.37 0.50 0.41 0.40 2.62 3.88 0.73 1.22 

Benzo(a)anthracene 0.17 0.07 0.10 0.15 0.12 0.12 0.39 0.28 0.38 0.41 1.63 0.48 0.36 0.42 

Chrysene 0.12 0.03 0.08 0.13 0.16 0.13 0.58 0.20 0.87 0.12 1.88 1.64 0.50 0.64 

Benzo(b)fluoranthene+benzo(k)fluora 0.07 0.05 0.04 0.08 0.03 0.04 0.81 0.70 1.33 0.62 2.55 2.73 0.75 0.97 

Benzo(a)pyrene 0.07 0.04 0.06 0.09 0.03 0.03 0.45 0.34 1.00 0.31 1.52 8.26 1.02 2.33 

Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.07 0.50 0.42 0.18 0.96 0.44 1.10 0.99 1.22 ـــ 0.03 ـــ ـــ ـــ 

Dibenzo(a,h)anthracene 0.04 0.03  0.04 0.03 0.03 0.80 0.07 0.13 0.03 1.30 4.32 0.57 1.25 

Benzo(ghi)perylene 0.11 0.23 0.17 0.21 0.68 0.08 0.36 0.07 0.51 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

Total 1.33 0.55 0.61 1.12 1.17 0.82 6.72 4.20 7.81 3.27 31.11 28.21 
  

RLSD شهرالا  1.07  

 
 ( ؿ٤غ ٓذـٞؽ)ــ       
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 ( ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ ك٢ أُبء ُٔذطخ اُؼشبعPAHsرغا٤ًؼ أُغًجبد الاعٝٓبر٤خ ٓزؼضصح اُذِوبد ) :3جذول 

 الاروماتية المركبات
كانون 
 الثاني

 ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط
تشرين 
 الاول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 SD المعدل

Naphthalen 0.21 0.09 0.03 0.75 0.04 0.09 0.05 ــ ــ 0.14 0.03 ــ ــ ـــ 

Indol 0.21 0.10 0.18 0.75 0.07 0.07 0.04 ــ ــ 0.04 ــ ــ ــ ــ 

2-methyl naphthalene 0.50 0.22 0.38 1.73 0.41 0.03 0.02 ــ ــ 0.03 ــ ــ ــ ــ 

1-methyl naphthalene ــ 0.01 ــ ــ ــ ــ  0.14 0.07 0.32 0.41 ــ 0.04 0.01 ــ 

Biphyenyl 0.41 0.18 0.41 1.43 0.17 0.03 0.05 ــ ــ 0.04 0.01 ــ ــ ــ 

Acenaphthylene 0.11 0.08 0.27 0.36 0.06 0.09 0.09 0.02 ــ 0.07 0.03 0.02 ــ ــ 

Acenaphthene 0.03 0.02 0.02 0.03 0.15 0.19 0.12 0.08 0.67 0.09 0.26 0.08 0.02 ــ 

Dibenzofuran+fluorene 0.06 0.07 0.05 0.10 0.94 0.03 0.09 0.16 1.73 0.31 1.69 0.53 0.48 0.63 

Anthracene+phenanthrene 0.02 0.33 0.16 1.17 ــ 0.09 0.23 0.09 0.02 ــ 0.21 0.03 0.02 ــ 

Fluoranthene 0.11 0.07 0.05 0.12 0.52 0.03 0.06 0.22 0.72 0.17 1.48 0.47 0.33 0.42 

Carbazole 0.04 0.02 0.02 0.05 0.79 0.02 0.02 0.43 0.57 0.45 0.49 0.72 0.30 0.30 

Pyrene 0.07 0.02 0.00 0.06 0.44 0.70 0.48 1.57 2.14 0.14 0.81 0.44 0.02 ــ 

Benzo(a)anthracene 0.10 0.04 0.04 0.09 0.72 0.04 0.22 0.42 0.88 0.27 1.70 0.31 0.40 0.49 

Chrysene 0.10 0.03 0.03 0.06 0.73 0.03 0.03 0.62 0.72 1.41 1.65 0.92 0.53 0.58 

Benzo(b)fluoranthene+benzo(k)fluora 0.04 0.02 0.00 0.05 1.13 1.28 0.79 1.54 4.49 0.42 0.92 0.81 0.03 ــ 

Benzo(a)pyrene 0.07 0.02 0.02 0.04 0.81 2.41 1.23 3.74 8.15 0.50 0.78 0.59 0.04 ــ 

Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.05 0.02 0.26 0.16 0.18 0.86 0.45 0.10 0.03 0.03 ــ 0.20 ــ ــ 

Dibenzo(a,h)anthracene 0.05 0.08 0.07 0.06 0.26 0.16 0.04 0.06 0.07 ــ 0.10 0.04 ــ ــ 

Benzo(ghi)perylene 0.14 0.08 0.06 0.51 0.09 0.08 0.12 ــ ــ 0.05 ــ ــ ــ ــ 

Total 0.74 0.33 0.28 0.74 7.11 0.14 0.67 4.33 8.19 5.32 29.52 12.93 5.86   

RLSD 0.30 الاشهر   

      
 ( ؿ٤غ ٓذـٞؽ)ــ        
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 ( ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ ك٢ أُبء ُٔذطخ اثٞ اُشص٤تPAHsرغا٤ًؼ أُغًجبد الاعٝٓبر٤خ ٓزؼضصح اُذِوبد ) :4جذول 

 الاروماتية لمركباتا
كانون 
 الثاني

 ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط
تشرين 
 الاول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 SD المعدل

Naphthalen 0.05 0.05 0.08 0.08 0.01 0.03 0.03 0.01 ـــ  0.06 0.12 0.17 ـــ 

Indol 0.14 0.08 0.14 0.52 0.03 0.03 0.04 0.02 ـــ 0.04 ـــ 0.03 0.06 ـــ 

2-methyl naphthalene 0.36 0.12 0.15 1.27 0.03 ـــ 0.01 0.01 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

1-methyl naphthalene 0.07 0.03 0.20 0.18 0.02 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

Biphyenyl 0.02 0.05 0.04 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.01 0.04 1.61 0.26 0.18 0.46 

Acenaphthylene 0.05 0.12 0.11 0.10 0.05 0.07 0.07 0.08 0.03 0.01 0.09 0.05 0.07 0.03 

Acenaphthene 0.21 0.08 0.08 0.09 0.03 0.04 0.09 0.14 0.12 0.07 0.07 0.11 0.10 0.05 

Dibenzofuran+fluorene 0.19 0.17 0.17 0.17 0.24 0.17 0.24 0.31 0.20 0.23 0.65 0.12 0.24 0.14 

Anthracene+phenanthrene 0.04 0.09 0.07 0.05 0.08 0.07 0.10 0.12 0.05 0.10 0.18 0.12 0.70 ـــ 

Fluoranthene 0.23 0.31 0.23 0.15 0.21 0.16 0.17 0.19 0.20 0.16 2.47 0.38 0.41 0.65 

Carbazole 0.10 0.10 0.07 0.05 0.07 0.05 0.15 0.25 0.24 0.20 4.00 0.34 0.47 1.12 

Pyrene 0.14 0.21 0.16 0.11 0.16 0.11 0.12 0.14 0.56 0.47 2.92 1.24 0.53 0.82 

Benzo(a)anthracene 0.16 0.37 0.26 0.15 0.21 0.09 0.18 0.27 0.24 0.38 1.19 0.26 0.31 0.29 

Chrysene 0.17 0.23 0.16 0.10 0.17 0.14 0.29 0.44 0.07 0.16 0.74 0.72 0.28 0.23 

Benzo(b)fluoranthene+benzo(k)fluora 0.04 0.61 0.33 0.05 0.23 0.07 0.37 0.67 0.38 0.65 1.40 1.66 0.54 0.52 

Benzo(a)pyrene 0.06 0.59 0.33 0.07 0.24 0.11 0.26 0.41 0.24 0.12 3.96 0.19 0.55 1.09 

Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.03 0.09 0.06 0.03 0.03 0.22 0.18 0.31 0.03 0.40 0.07 0.71 0.36 ـــ 

Dibenzo(a,h)anthracene 0.07 0.11 0.08 0.04 0.08 0.03 0.13 0.22 0.03 0.06 0.18 1.66 0.22 0.46 

Benzo(ghi)perylene 0.14 0.13 0.11 0.13 0.21 0.17 0.46 0.30 0.14 0.03 ـــ ـــ ـــ ـــ 

Total 1.51 3.36 2.30 1.24 1.88 1.28 2.91 4.54 2.67 3.34 21.49 8.69     

RLSD 0.28 الاشهر  

 
 ( ؿ٤غ ٓذـٞؽ)ـــ         
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 ( ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ ك٢ أُبء ُٔذطخ اُلبPAHsٝرغا٤ًؼ أُغًجبد الاعٝٓبر٤خ ٓزؼضصح اُذِوبد ) :5جذول 

 المركبات الاروماتية
كانون 
 الثاني

 ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط
ين تشر

 الاول
تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 SD المعدل

Naphthalen 0.22 0.09 0.10 0.78 0.04 0.03 0.03 0.05 0.07 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

Indol 0.19 0.08 0.19 0.67 ـــ ـــ 0.05 0.03 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

2-methyl naphthalene 0.32 0.13 0.52 1.05 0.01 0.02 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

1-methyl naphthalene 0.08 0.02 0.03 0.27 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

Biphyenyl 0.37 0.15 0.37 1.27 0.02 0.03 0.02 0.01  0.01 0.02 ـــ ـــ ـــ 

Acenaphthylene 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.02 0.02 0.03 0.08 0.04 0.34 0.10 0.07 0.09 

Acenaphthene 0.04 0.04 0.03 0.06 0.04 0.05 0.04 0.03 0.17 0.06 0.75 0.09 0.12 0.20 

Dibenzofuran+fluorene 0.10 0.08 0.06 0.10 0.18 0.20 0.31 0.42 0.22 0.08 1.16 0.45 0.28 0.31 

Anthracene+phenanthrene 0.03 0.03 0.02 0.04 0.02 0.02 0.03 0.04 0.11 0.05 
 

1.18 0.13 0.33 

Fluoranthene 0.14 0.11 0.08 0.14 0.11 0.11 0.15 0.18 0.38 0.14 1.56 0.42 0.29 0.41 

Carbazole 0.05 0.03 0.02 0.04 0.04 0.03 0.13 0.22 0.59 0.34 2.11 0.44 0.34 0.59 

Pyrene 0.06 0.05 0.04 0.09 0.09 0.05 0.26 0.47 1.38 0.12 2.40 1.52 0.54 0.78 

Benzo(a)anthracene 0.10 0.07 0.04 0.12 0.11 0.11 0.23 0.35 0.26 0.29 1.49 0.30 0.29 0.39 

Chrysene 0.12 0.12 0.12 0.08 0.14 0.13 0.13 0.13 0.45 0.46 1.77 1.12 0.40 0.52 

Benzo(b)fluoranthene+benzo(k)fluora 0.03 0.09 0.16 0.03 0.05 0.02 0.33 0.64 0.63 0.44 5.20 2.19 0.82 1.51 

Benzo(a)pyrene 0.03 0.15 0.27 0.04 0.07 0.02 0.19 0.36 0.53 0.29 9.45 5.01 1.37 2.90 

Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.23 0.16 0.13 0.61 0.06 0.06 0.62 0.34 0.05 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

Dibenzo(a,h)anthracene 0.03 0.01 
 

0.03 
 

0.03 0.09 0.16 0.12 0.08 0.32 4.92 0.48 1.40 

Benzo(ghi)perylene 0.21 0.09 0.19 0.73 0.04 0.06 0.03 0.02 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

Total 0.78 0.83 0.88 0.81 0.90 0.90 2.35 3.79 5.11 2.55 31.91 19.28 
  

RLSD 0.66 الاشهر  

 
 ــ( غير محسوس)               
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 ( ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ اُلص٤ِخ ك٢ أُبء ُٔذطخ أُـذتPAHsغًجبد )رغا٤ًؼ ٓ :2شكم 

 

 

 
 

 ( ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ اُلص٤ِخ ك٢ أُبء ُٔذطخ اُؼشبعPAHsرغا٤ًؼ ٓغًجبد ) :3شكم 
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 ( ٗبٗٞؿغاّ / ُزغ اُلص٤ِخ ك٢ أُبء ُٔذطخ اثٞ اُشص٤تPAHsرغا٤ًؼ ٓغًجبد ) :4شكم 

 
 

 
 

 نانىغزاو / نتز انفصهيح في انًاء نًحطح انفاو( PAHs( تزاكيش يزكثاخ )5شكم )

 

 :الاستنتاجاخ وانتىصياخ

ا٤ٌُِخ ٝأُغًجبد الاعٝٓبر٤خ ك٢ ٤ٓبٙ شػ اُؼغة .د٤ش ُٞدع  ا٤ُٜضعًٝغثٞٗبدٝجٞص رـب٣غاد ٓٞهؼ٤خ ٝكص٤ِخ ك٢ رغا٤ًؼ      

٠ِ ػ ػلاٝحًخ هٞاعة اُص٤ض ك٢ رِي أُ٘طوخ اعرلبع اُزغا٤ًؼ ك٢ ٓذطخ اُلبٝ ػٖ ثبه٢ أُذطبد ٝاُظ١ ٣ٌٖٔ إ ٣ؼٞص ا٠ُ ًضغح دغ

. آب كص٤ِبً ك٤ِؾ ٛ٘بى ٝر٤غح ٝاظذخ كل٢ ثؼط أُ٘بغن ٣ؼصاص اُزغا٤ًؼ ك٢ كصَ اُشزبء ٝك٢ ٓ٘بغن هغثٜب ٖٓ ٓصل٠ ػجبصإ

ٖٓ  ؼاسغٟ رؼصاص ك٢ اُغث٤غ رجؼبً ُؼ٣بصح اُ٘شبغ اُجشغ١ اٝ لاػصٛبع اُ٘جبربد اُز٢ رـبْٛ ثشٌَ اٝ ثأسغ ك٢ اظبكخ رغا٤ً

 ا٤ُٜضعًٝغثٞٗبد. إلا اٗٚ ثبُغؿْ ٖٓ ٝجٞص ثؼط ٓٞاٗئ اُزذ٤َٔ ٝٝجٞص ػٝاعم اُص٤ض إلا إ رغا٤ًؼ ا٠ُ أُبء ا٤ُٜضعًٝغثٞٗبد

ُظا ٗٞص٢ ثبُٔغاهجخ  [39]ا٤ٌُِخ ك٢ ٤ٓبٙ شػ اُؼغة ًبٗذ ظٖٔ اُذضٝص أُـٔٞح ثٜب ٝأُذضصح ٖٓ هجَ ٓ٘ظٔخ اُصذخ اُؼب٤ُٔخ 

 .صع اُزِٞسٝرزجغ ٓصب ا٤ُٜضعًٝغث٤ٗٞخاُج٤ئ٤خ أُـزٔغح ٤ُٔبٙ شػ اُؼغة ُٔلادظخ  ٓض٣بد اُزِٞس ثبُٔغًجبد 
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Total  petroleum hydrocarbons have been determined in Four stations in 
Shatt Al-Arab River ( Al-Mashab , Al-Ashar , Abu Al-Kasib , and Al-Faw ). 
Samples were collected monthly from January to December 2012.The 
highest concentrations was 17.78 µg/l in February  at Al-Mashab and the 
lowest was 0.22 µg/l in April at Al-Ashar station. Polycyclic Aromatic 
Hydrocarbons (PAHs) compounds have been studied using the Capillary  
Gas Chromatography (GC) .The highest concentrations of PAHs (31.11, 
29.52, 21.49 and 31.91) ng/l were recorded in Al-Mashab, Al-Ashar , Abu 
Al-Kasib , and Al-Faw stations respectively at November. Generly PAHs 
concentrations were higher in all stations during Autumn and Winter 
whereas it showed a decrease in concentration in both Spring and 

Summer for all station. 
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