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 الخلاصة
وقمما اجريمما ال حوصمماا ال ي ياويممة  الممر   لأغممرا  إليمم ضمم ا السمماالة المصممرلة تقيمميم عوعيممة ميمماد عةممر اجلممة لممص مايعممة الموصممل وال  إجممرا شممملا الاراسممة 

   إلي  والكيمياوية لمياد عةر اجلة وال ض ا الساالة المصرلة 
توسمم ة ميمماد م C2اغلمما المعممايير الماروسممة ومم ل مممرور العةممر بمايعممة الموصممل حيمما تعتبممر عوعيممة الميمماد ممم  صممع   تركيمم  يممااة  إلمم عتممااا الاراسممة  ار أشمما

% وعسمبة امتم ا  Naوالعسمبة الماويمة للصموايوم  Clوالكلوريما  PH، كمما بيعما الاراسمة م اممة كمل مم  الاالمة الحامضمية  .U.S.D.Aالملوحة حسما تصمعي  
يمة لميماد مالقياسمية العال التصمعي  إلم اسمتعااا  RSCوكاربوعماا الصموايوم المتبقيمة  .P.Sوالملوحمة الكامعمة  adj.SARو  SARالصوايوم الاعتيااية والمعالة 

  والسمية بالملوحة بع  المشاكل المتعلقة مع وجوا كما وتعتبر ال ض ا الساالة الماروسة م امة للر الر   
 

 عةر اجلة، الوصااص العوعية لمياد المجار  دميا ةتلوا المياد، عوعي :الكلمات الدالة

 المقدمة
للميمماد المسممتوامة  أساسممصر يعتممما العممراق علمم  عةممر  اجلممة وال ممراا كمصمما

 إلمم جرياعمم   أثعمما ويتعممر  عةممر اجلممة  والممر ،الماعيممة والصممعاعية  للأغممرا 
تممم ثر علممم  عوعيممممة تصمممري  ال ضممم ا الصممممعاعية وال راعيمممة والماعيمممة التممممص 

 أاىمممما  الأويممرةلممص السممعواا  الأم ممارذلممش شممحة ميمماد  إلمم يضمما  ، مياهمم 
، 2، 1]تأثير علم  عوعيمة مياهم  اعو ا  تصري  مياد العةر وبالتالص ال إل 
 ستوام مياد عةر اجلة لر  الحقول والم ارع الواقعة عل  جاعبي  تو  [3

لقممممما عمممممال عةمممممر اجلمممممة قسممممم ا كبيمممممرا مممممم  الاراسممممماا المتعلقمممممة بتلممممموا مياهممممم  
وصمم حيتةا ل سممتواام المع لممص ولكمم  لحمما اا  لا  المما الاراسمماا المتعلقممة 

وكممما هممو معلمموم لمما   وقليلممة محمماواة الممر   لأغممرا بتقممويم ميمماد عةممر اجلممة 
تمممولير كميممماا واليمممة مممم  الميممماد لحسممما بمممل  إلممم الت مممور ال راعمممص لا يحتممما  

يت لا العوعيمة الم اممة وهعماش بعم  المشماكل التمص يعماعص معةما عةمر اجلمة 
 إذوهممص  يممااة تصممري  ال ضمم ا السمماالة الموتل ممة او  أ  معاملممة لةمما  ألا

لمصممرلة ممم  مايعممة الموصممل إلمم  عةممر اجلممة تقممار كميممة ال ضمم ا السمماالة ا
ال حوصماا  إجمرا ، لذلش لابا مم  اسمتمرار [4]/ ساعة  3م 8956أكثر م  

المعاسمممبة  الإجمممرا ااالاوريمممة لميممماد العةمممر للوقمممو  علممم  حالمممة العةمممر واتوممماذ 
ومعمع حماوا الأ مماا الماايمة مسمتقب ب بسمبا التلموا  للحا مم  تمرا  عوعيتم 
وال راعمص لمص  والاجتمماعصلسمكا  والت مور الصمعاعص العاتا عم   يمااة عماا ا

وممم  ومم ل المسممد الميممااعص لممبع  البسمماتي  والممم ارع المعتشممرة   [9]العممراق
بع  الم ارع تسمتوام ميماد المجمار   إ لاحظعا  وأ رالةالص مايعة الموصل 

لسممممقص الم روعمممماا  اجريمممما العايمممما ممممم  الاراسمممماا حممممول عوعيممممة المصمممماار 
لمممص محالظمممة عيعممموى  ايمممة الموجمممواةماالمصممماار العوعيمممة  الماايمممة معةممما اراسمممة

وعسممبة  P.Salinityإلمم  وجمموا مشمماكل بالعسممبة لجةمما الملوحممة  أشمماراوالتممص 
والتوصمممممممميل الكةربممممممممااص لأغلمممممممما  Adj.SARامتمممممممم ا  الصمممممممموايوم المعالممممممممة 

ووصر لمص محالظمة عةر الواراسة ص حية مياد  [6،8]المصاار الماروسة 
رت مممماع كممممل ممممم  قمممميم التوصمممميل ا إلمممم  أشممممارا والتممممص عيعمممموى لأغممممرا  الممممر 

 والكلوريااا والكبريتاا، كمما اعتبمرا الاراسمة راا ةالكةربااص وجةا الملوحة 
التمممرا لمممر  العةمممر بالعسمممبة لقممميم جةممما الملوحمممة ععممما اسمممتواامةا عوعيمممة ميممماد 

كممممما تممممم اراسممممة صمممم حية مصمممماار الميمممماد لقريممممة الكمممموكجلص لممممص ، [6]الثقيلممممة

  ال راعيممة والتممص بيعمما ارت مماع تركيمم  الأممم   ليةمما محالظممة عيعمموى للأغممرا
، كمممما أكممما [ 5]ممممما يجعلةممما معاسمممبة لقممم  لمممر  العباتممماا المتحملمممة للأمممم   

ععممما اراسمممت  للمصممماار الماايمممة الجاريمممة لمممص وسممم  العمممراق إلممم   [11]ال ممممص 
ارت ممماع كميمممة الأمممم   وتمممرا  عوعيمممة ميممماد عةمممر  اجلمممة وال مممراا وبمعمممالاا 

تممأثير تصممري  ال ضمم ا جرياعةمما وعمم وا ذلممش إلم   أثعمما ة متصماعاة وسممريع
السمممممماالة الموتل ة وكممممممذلش اراسممممممة ال ضمممممم ا الماعيممممممة والصممممممعاعية السمممممماالة 

 يممااة  إلمم  أشمماراواا  الشممور شممرق مايعممة الموصممل والتممص  إلمم الم روحممة 
ةا ل سممتوااماا ال راعيممة باسممتثعا  الذاابممة مممما يحمماا صمم حيت الأممم  كميممة 

 إلمم   وتشمير الاراسمماا    [11]الأممم  تحمممل  علم اا القابليممة المحاصميل ذ
 والمغعسممممممميومتحايمممممما كممممممل ممممممم  الصمممممموايوم والبوتاسمممممميوم والكالسمممممميوم  أهميممممممة

وجةمما الملوحممة  والأممم  والكاربوعمماا والبيكاربوعمماا والكلوريممااا والكبريتمماا 
اذيمة الر  لتأثيرهما علم  عممو العباتماا وع  لأغرا     ععا تقييم عوعية المياد 

يمة لميماد ايمة والكيمياالذلش ارتأيعما اراسمة الوصمااص ال ي يا   [13،12]التربة 
مممم  مايعمممة الموصمممل لغمممر   إليممم  السممماالة المصمممرلة اوال ضممم عةمممر اجلمممة 

    للر  تحايا ص حيتةا
 

 المواد وطرق العمل
ممم  اوولمم  مايعممة الموصممل  ابتمما القمما تممم تحايمما سممتة مواقممع علمم  عةممر اجلممة 

 عظي مةباسمتواام قعماعص  العيعاا شةريا م  كمل موقمع لأوذةا حت  وروج  مع
لممماة عشممرة اشممةر رممم  شممةر كمماعو  الأول ولغايممة شممةر ممم  البممولص إثيلممي  و 

السماالة المصمرلة  ألماعيم  مصبا رايسيا لل ضم ا 12(   كما تم تحايا أيلول
 ال راعيممةباسممتثعا  عةممر الووصممر الممذ  يعقممل معمم  ال ضمم ا  عةممر اجلممة إلمم 
ومصممما حمممص الغ مممرا  المممذ  يجممممع  الماعيمممةعممم  ال ضممم ا  لضممم  ، لةالسممماا

 الأيسمرالصمعاعي  للسماحل  ألمع قم الم روحماا الماعيم  السماال  وم روحماا 
م  مايعة الموصل ومصا واا  السميا جعموا مايعمة الموصمل والمذ  يعقمل 

لضممممم  عممممم  الم روحممممماا الصمممممعاعي  لمعملمممممص الاباغمممممة  الماعيمممممةال ضممممم ا 
ولمم عمتمك  مم  تثبيما بعم  المصمباا   (1روار مة   لمص كما مبمي والوميرد
تممم  بسممبا كثالممة المصممباا هعمماش، وقمما الاراسممةشمممال مع قممة  الوار ممة علمم 



،  [19، 14] بالاعتماا علم  ال مرق القياسمية المعتمماة ل العيعاامجمع وتحلي
يعممممما تعظممممميم   meter pHبجةممممما   (PHرإذ تمممممم قيممممماد الأد الةيممممماروجيعص 

( Ecروالتوصمميل الكةربممااص   الحممرارةممم  وتثبيمما ارجممة الجةمما  بمحاليممل معظ
ر ايوعماا الكالسميوم ياتمم تقم، كمما Conductivity meterجةا   ممباستواا

القياسمممص والصممموايوم والبوتاسممميوم  EDTAوالمغعسممميوم بالمعمممايرة ممممع محلمممول 
والكاربوعممممماا  Flame photometerبجةممممما   يممممم  اللةممممما الإعبعممممماثص 

( بالمعمممممايرة ممممممع محلمممممول حمممممام  الكبريتيمممممش HCO3,CO3ر والبيكاربوعممممماا
( SO4القياسممممص وبوجمممموا اليممممل ال يعول ثممممالي  والمثيممممل البرتقممممالص والكبريتمممماا ر

والكلوريا ب ريقة مور، كما تم حسماا العسمبة  .Turbidimetric Mب ريقة 
( باسمممممتواام SARم رو سمممممبة امتممممم ا  الصممممموايع( و Na%الماويمممممة للصممممموايوم ر

  [18،13]االاا التالية عالم
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      الوحااا المستوامة بالملمكال /لتر أ إذ 
تممم إيجااهمما ممم  المعمماالاا  (adj.SARوعسممبة امتمم ا  الصمموايوم المعالممة ر

   [12،6]التالية 
Adj.SAR=SAR[1+(8.4-PH)]  

PH=p(K2- Kc) + p(Ca +Mg) + p(Alk.)  
 إذ ا :

P(K – Kc)   وحاصمل التحلمل الثماعص لحمام  الكاربوعيمش  غماريتم لثابمااللو
 (  CaCO3لم ر الإذابة

P(Ca + Mg)  اللوغاريتم السالا للتركي  المولص للكالسيوم والمغعيسوم 

P(Alk.)  اللوغاريتم للتركي  المكال  للكاربوعاا والبيكاربوعاا 
 (Sodium Carbonate Residualأمممما كاربوعممماا الصممموايوم المتبقيمممة ر

لقممممما حسمممممبا مممممم  المعممممماالاا  Potential Salinityوالملوحمممممة الكامعمممممة 
 [13التالية]

RSC= (CO3 + HCO3) – (Ca + Mg)  

P.S =   Cl +  1/2 SO4  
 ويعبر ع  العتااا بالملمكال /لتر    

كمممممما تمممممم تقيممممميم عوعيمممممة الميممممماد الماروسمممممة لإغمممممرا  المممممر  بالاعتمممممماا علممممم  
 USDA الأمريكممصموتبممر الملوحممة التصمماعي  العالميممة المعتممماة كتصممعي  

( (SARولمم Ec) الذ  يصع  المياد إل  أربعة أصعا  حسا قيم كمل مم  ر
[ الممذ  يقسممم ميمماد الممر  إلمم  أربعممة 12عقمم  عمم ] Taylor [، وتصمعي  16]

ممما توقمميم التوصمميل الكةربممااص، كممذلش اع االكلوريمم اأقسممام حسمما تركيمم  ايوعمما
إلم   مياهمالر  قسمم عوعيمة[ والمذ  16] Ayers &Bransonعلم  تصمعي  

وأويمممرا  Ec ،pH ،Cl،adj.SARث ثمممة أقسمممام بالاعتمممماا علممم  قممميم كمممل مممم 
المممذ  قسممم ميممماد المممر  إلممم  ث ثمممة  ،[ 12،16] عقممم  عممم  Donnenتصممعي  

أصعا  حسا التأثير المشترش لتركي  ايوعص الكلوريا والكبريتاا معبمرا ععةما 
 ظر الاعتبار ع اذية التربة مع الأوذ بع potential salinityبجةا الملوحة
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 ،2 ،1روالأشممكال (1رعةممر اجلممة المبيعممة لممص جمماول  تشممير عتممااا تحليممل ميمماد
اجلمة وجموا اوت لماا لمص تركيم  المعمايير الماروسمة لميماد عةمر  إلم  ( 4 ،3

مممرورد بمايعممة الموصممل  أثعمما  إليمم بسممبا تممأثير ال ضمم ا السمماالة المصممرلة 
وي حمظ اعو مما   6-6.3الةيمماروجيعص متراوحمة بممي   الأدحيما كاعمما قميم 

 إليمم مسممار العةممر بسممبا تممأثير ال ضمم ا السمماالة المصممرلة  أثعمما القمميم عسممبيا 
ص قمممميم ممممماى التغيممممر لمممم إ ، وي حممممظ ممممم  العتممممااا  (1ركممممما مبممممي  لممممص شممممكل

 capacity Buffering ألتعظيميم السمع   إل كا  قلي  والذ  يعوا pH)رمال
لضممم  عمممما يممماول  والكاربوعممماا علممم  مركبممماا البيكاربوعممماا ألحاويممم للميممماد 

بالمسمممم د المممممااص  ألمحي مممم المركبمممماا ممممم  التممممرا الجسمممم المممممااص ممممم  هممممذد 
لممم  معاالمممة بةمممذد المركبممماا والتمممص تعممممل ع غعيمممة العراقيمممةالتمممرا  أ باعتبمممار 
لمص قميم  اتغيمر شمايحماوا  مي سر عماوهذا  [4]داوولةا المياععا  الحامضية

 أكثممرولممولا هممذد المركبمماا لكمما  الاعو مما  لممص القمميم  العراقيممةللميمماد  (PHالمممر
مثممل  السممامةالععاصممر  يممااة لممرص ذوبمما   إلمم ممم  ذلممش بكثيممر مممما سممي ا  

، كممذلش للتربممة ألاقيقمم كااعمماا تسمممم العباتمماا وال     وبالتممالصوالحايمما الألمعيمموم
 [ 21،21لا  ارت اع قاعاية ميماد المر  لةما تمأثيراا سمياة علم  ع اذيمة التربمة]

ضمممم   تعتبمممر لمممص مايعمممة الموصمممل ميممماد عةمممر اجلمممة وال ضممم ا السممماالة إ 
حسممممما المعمممممايير  الةيممممماروجيعص الأدالحممممماوا الم اممممممة للمممممر  بالعسمممممبة لقممممميم 

  [15]ع   المعتماة عق ألعالمي 
ارت مماع هممذد  (1روشممكل  (1رقيم التوصمميل الكةربممااص لممي حظ ممم  جمماول اأممم

 إلمم  المعممال صممليمممرورد بمايعممة الموصممل ل أثعمما القمميم لممص ميمماد عةممر اجلممة 
 /سممممم جعمممموا مايعممممة الموصممممل بسممممبا تممممأثير م روحمممماا سيمعمايكرو  961
كمما  معممال التوصمميل الكةربممااص ، إذ الاباغممة والوميممرة وميمماد المجممار  صمعملمم
 (2ركممما وي حممظ ممم  جمماول  ،  /سمممسيمعمايكرو  1429 الم روحممااذد لةمم

ارت اع القيم لمص ال ضم ا السماالة مقارعمة بميماد عةمر اجلمة حيما تصمل عسمبة 
مممممع ميمممماد  الأممممم   ممممر   إلمممم %ويعمممموا ذلممممش 155ممممم   إلمممم  أكثممممرال يممممااة 

 ال ض ا  
 

 لمنطقة الدراسة نتائج تحليل مياه نهر دجلة ( مدى1)جدول
 

 المواقع
 لمعاييرا

-1- -2- -3- -4- -5- -6- 

PH 6.7-8 6.7-8 6.7-8 6.7-8 6.7-8 6.7-6.7 

Ec25 

S/cm 
773-073 124-072 137-011 140-013 137-733 177-601 

Ca 7-7.0 7-7.7 7-7.8 7-7.6 7-1.4 7-0.1 

Mg 4-4.1 4.4-4.1 4.2-4.1 4.2-4.0 4.2-4.0 4.1-2 

Na 3.1-3.7 3.1-3.8 3.1-4 3.1-3.8 3.0-3.8 3.0-4 

K 3.31-3.30 3.31-3.38 3.31-3.38 3.31-3.38 3.31-3.38 3.30-3.40 

SO4 4.1-2.1 4.0-2.0 4.0-2.8 4.0-7.4 4.1-2.7 4.0-1.7 

Cl 3.07-3.8 3.78-3.82 3.72-3.77 3.72-3.77 3.72-3.77 3.67-4.2 

HCO3 2.7-2.7 2.1-2.7 2.1-2.7 2.0-7 2.1-7 2.8-7.1 

%Na 7-47 7-40 7-48 8-41 43-47 43-47 

SAR 3.7-3.1 3.7-3.0 3.7-3.6 3.7-3.0 3.7-3.0 3.1-3.7 

Adj.SAR 3.7-3.7 3.7-4 3.7-4.7 3.7-4.2 3.7-4.4 3.6-4.2 

P.S. 4.2-2 4.1-2.4 4.1-2.2 4.1-2.7 4.1-2.1 4.0-7.7 

RSC 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 

 إ ااةاعاا الم شر  meq/Lالوحااا بالم 
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 الهيدروجيني والتوصيل الكهربائي للمواقع المختلفة من نهر دجلة الأس(: معدل قيم 1شكل )
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 (: معدل تراكيز الايونات الموجبة لمواقع مختلفة من نهر دجلة2شكل )
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 الملوحة الكامنة والنسبة المئوية للصوديوم لمواقع مختلفة من نهر دجلة قيم (: معدل4شكل )



 نهر دجلة ىإلمعدل نتائج تحليل الفضلات السائلة المصرفة  (2)جدول 
 المصبات

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المعايير

PH 6.3 6.9 6.9 6.8 6.8 6.4 6.8 6.2 6.4 6.1 6.2 6.1 
Ec25 

(S/cm) 
562 531 646 629 1153 851 658 561 1411 1481 591 1429 

Ca 4.9 4.9 3.6 4 4.6 3.9 8.3 4.4 6.9 11 3.6 8.6 
Mg 2.6 1.6 2.1 1.6 2.6 1.8 1.3 2.1 6.4 2.9 2 3.6 
Na 1.6 2 3 1.6 3.6 1.6 2 2.2 3.5 2.3 2.2 1.2 
K 1.4 1.4 1.2 1.2 1.3 1.2 1.3 1.4 1.2 1.9 1.3 1.6 

SO4 4.6 3.4 4.1 4.2 9 9.6 4.6 9 11.6 5.2 3.9 6.1 
Cl 1.6 2.1 2 2.2 1.5 2.6 1.6 2.9 2 2.6 2 2.2 

HCO3 9.1 4.3 3.1 3.9 4 2.8 3.6 9 8 4.3 9 9.6 
%Na 15 23 33 23 32 28 21 23 21 19 26 14 
SAR 1.1 1.1 1.6 1.1 1.5 1.1 1.1 1.2 1.4 1.5 1.3 1.6 

Adj.SAR 2.4 2.9 4.6 2.6 4.6 2.2 2.2 2.6 3.6 2.3 3.1 2.1 
P.S. 4.3 3.5 4.1 4.4 4.4 9.6 4.3 9.1 6.4 6.3 3.6 9.6 
RSC 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 
 عاا الم شر ا ااةا meq/Lالوحااا بالم 

 
 حسمممما C2الملوحممممة ميمممماد متوسمممم ة ألوتعتبممممر ميمممماد عةممممر اجلممممة ممممم  صممممع  

وهممذد العوعيمممة م اممممة لمممر   .U.S.D.A الأمريكمممصتصممعي  موتبمممر الملوحمممة 
، كممممذلش تعتبممممر هممممذد  [14،18] للأممممم  العباتمممماا ذاا المقاومممممة المتوسمممم ة 

بالعسمبة  أمما [12]عق  عم  Taylorالمياد م  الصع  الأول حسا تصعي  
 C3لل ضمم ا السمماالة لمما  معظمةمما تعتبممر ممم  صممع  الميمماد عاليممة الملوحممة 

مممع مراعمماة  للأممم  والتممص تصمملد لقمم  لسممقص العباتمماا ذاا المقاومممة العاليممة 
وكمممذلش مممم  الصمممع  الثممماعص أ  ذاا  [13،14]وجممموا البممم ل والغسمممل الجيممما 

   Taylor [12] ضرر متوس  عل  المحاصيل حسا تصعي 
ةمممر اجلمممة لتصمممل ولمممع د السمممبا ترت مممع تراكيممم  الايوعممماا الموجبمممة لمممص ميممماد ع

بسمممبا تمممأثير ال ضممم ا السممماالة الم روحمممة  (8رالموقمممع التراكيممم  ععممما  أعلممم 
 أعلممم ال ضممم ا السممماالة ليكمممو  تركيممم  الايوعممماا الموجبمممة  أمممماالعةمممر    إلممم 

كمممما  (2روشممكل  (1،2رعةممر كمممما مبممي  لممص الجمممااول بكثيممر مممما لمممص ميمماد ال

مقارعممممممة بتراكيمممممم   والمغعسمممممميوموي حممممممظ ارت مممممماع تراكيمممممم  ايوعمممممماا الكالسمممممميوم 
الصمموايوم والبوتاسمميوم مممما يقلممل ممم  التممأثير الضممار لايممو  الصمموايوم الممذ  

ويمكم  تقيميم  ، [14،  6 ]يعتبر ذاا تمأثير سمص  علم  العباتماا وبعما  التربمة
معبمرا ععةما بالعسمبة الصوايةمم ايوم رعوعية المياد بالعسمبة لتمأثير ايوعماا الصمو 

 % وعسمممممبة امتممممم ا  الصممممموايوم الاعتياايمممممة والمعالمممممةNaالماويمممممة للصممممموايوم 
SAR و adj.SAR ) والتمممص ترت مممع ممممع مسمممار العةمممر كمممما مبمممي  لمممص جممماول

 قمميم تعتبممر ميمماد عةممر اجلمة م امممة للممر  حسمما احيمم (9 ،4ر( والأشمكال 1ر
ذلش تعتبممر حسمما عسممبة امتمم ا    وكمم Na %[18]العسممبة الماويممة للصمموايوم 

والتمممص تكمممو   S1مممم  صمممع  الميممماد معو ضمممة الصممموايوم  SARالصممموايوم 
 التربمممةعلمم  ع اذيممة  التمممأثيرممم  او   م امممة لممر  معظممم المحاصممميل والتممرا

   [13،14،16] المروية
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 .لمواقع من نهر دجلة adj. SARو  SAR(: معدل قيم 5شكل )

بالعسممممبة لسممممممية ايوعمممماا الصممممموايوم علمممم  العباتمممماا رمعبمممممرا ععةمممما بقممممميم  أممممما
adj.SAR ربمممممماو  ( لمممممما  عوعيممممممة ميمممممماد العةممممممر تعتبممممممر ممممممم  الصممممممع  الأول
 & Ayersععا اسمممتواامةا لسمممقص المحاصممميل حسممما تصمممعي  مشمممكلة(

Branson [16]   مممما تعتبمممر ال ضممم ا السممماالة الماروسمممة م اممممة للمممر  بيع
 (S1ميمممماد معو ضممممة الصمممموايوم ر الأول صممممع ال  % ومممممNaبالعسممممبة لقمممميم 
ة للسمممممممية الواصممممممة لايممممممو  بالعسممممممب أممممممما   SAR [18 ،16]بالعسممممممبة لقمممممميم 

( لمما  ال ضمم ا السماالة تعتبممر م امممة adj.SARبمم  امعبممر ععةممر الصموايوم
 صمممع ال تعتبمممر مممم  لإعةممما 5،  9،  3للمممر  باسمممتثعا  م روحممماا المصمممباا 

بالعسمممبة لايوعممماا  أممما  [16]العباتممماا لمم  ع ألسممممي  يمممااة مشمماكل  أ الثمماعص 
ممممرور العةمممر بمايعمممة الموصمممل  أثعممما الكبريتممماا لمممي حظ ارت اعةممما التممماريجص 

 ملمكممالل/لتر جعمموا مايعممة الموصممل كممما مبممي  لممص 4.5 إلمم صممل التركيمم  يل
ال ضم ا السماالة المصممرلة  تمأثير إلم ( ،ويعم ى ذلمش 3ر  كلوشم (1ر جماول
كيم  عمالص عسمبيا مم  ايوعماا الكبريتماا مثمل ميماد العةر والحاوية علم  تر  إل 

ملمكممممال /لتر  11.6 إلمممم الممممذ  يرت ممممع التركيمممم   (5ممممم  عةممممر الووصررمصمممما
عتيجممة لقيممام عةممر الووصممر بعقممل ال ضمم ا ال راعيممة والماعيممة السمماالة ،لضمم  

عةمممر اجلة،كمممذلش عمليممماا التحلمممل الحيمممو   إلممم عممم  ميممماد العيمممو  الكبريتيمممة 
لتكممموي  حمممام   الة الحاويمممة علممم  مركبممماا الكبريمممالل ضممم ا الماعيمممة السممما

يصممل تركي همما  إذ[ ، وكممذلش الحممال بالعسممبة لايوعمماا الكلوريمما ،21ش]يممالكيريت
اا الكلوريما أمم  ملمكال /لتر جعوا مايعة الموصل بسمبا  مر   1.2 إل 

 ميماد العةمر عمومما لما و  ميماد عةمر اجلمة، إل مع ال ض ا الساالة المصرلة 
سمممام علممم  المممم  حيممما تمممأثير ايوعممماا الكلوريممما  المممر  غمممرا لأجيممماة  تعتبمممر

 أممممما ،Taylor [12]حسمممما تصممممعي   ،[6]العباتمممماا ععمممما التراكيمممم  العاليممممة 
بالعسممممبة للتممممأثير المشممممترش لايمممموعص الكلوريمممما والكبريتمممماا معبممممرا ععةمممما بجةمممما 

لا  عوعيمة ميماد عةمر  (4ر( وشكل 2، 1والمبيعة لص الجااول ر .P.Sالملوحة 
بالعسممبة  أمما ،التممرا  أعمواعايعممة الموصمل تعتبممر جيماة لمر  جميممع اجلمة لمص م

تعتبمر جيماة العوعيمة بالعسمبة لتمأثير ايوعماا  لإعةمالل ض ا الساالة الماروسمة 
ذاا عوعيمممة  .P.Sوكمممما تعتبمممر مممم  حيممما جةممما الملوحمممة  [12،13]الكلوريممما 
بممر راياممة ععمما اسممتواام الميمماد لممر  التممرا الثقيلممة لممص حممي  تعت إلمم متوسمم ة 

متوسممم ة العوعيمممة ععممما اسمممتواامةا لمممر  التمممرا  إلممم  ةال ضممم ا السممماالة جيممما
ممع  همابالعسبة لايوعاا البيكاربوعاا لمي حظ  يمااة تركي   أماالعالية الع اذية   

 لمصمبمي   ألعةركمما إلم السماالة المصمرلة  ضم ا ال تمأثيربسبا  مسار العةر
البممممايولوجص للمممممواا عمليمممماا التحلممممل  إلمممم وقمممما يعمممم ى ذلممممش  (1،2الجمممماولي  ر

تكموي  العايما مم  المركبماا  إلم العضوية لص ال ض ا الساالة والتمص تم ا  
 إلممممم كاربوعممممماا الكالسممممميوم وتحويلةممممما  إذابمممممةالحامضمممممية التمممممص تعممممممل علممممم  

 يممااة تركي همما لممص ميمماد العةممر كممما لممص  إلمم مممما يمم ا   الكالسمميوم بيكاربوعمماا
 : [4،21المعاالاا التالية ]

 
{CH2O} + O2  CO2 + H2O 

 

H2CO3 + CaCO3  Ca(HCO3)2 

 
لمص جميمع  RSC لص حي  لمم ي حمظ أ  قيممة لكاربوعماا الصموايوم المتبقيمة

مم   أكثمرالمياد الماروسة عتيجة ل يمااة تراكيم  ايوعماا الكالسميوم والمغعيسميوم 
عمممام حممماوا ترسممميا  إلممم البيكاربوعممماا وهمممذا سمممي ا   و الكاربوعممماا ايوعممماا
 ،13]التمممأثير الضمممار لايوعممماا الصممموايومالصممموايوم وبالتمممالص تقليمممل  لايوعممماا

  وتعتبر جميع المياد الماروسة بالعسبة لتأثير ايوعماا البيكاربوعماا مم   [14
كممما وتعتبممر  Ayer & Bransonصممع   يممااة المشممكلة حسمما تصممعي  

حسممما تصممممعي   RSCجميمممع الميممماد الماروسمممة م اممممة للمممر  بالعسمممبة لقممميم 
Eaton  12،15ر ع  عق )  
للمممر  بالعسمممبة لايوعممماا الكلوريممما  م اممممةتعتبمممر لممما  ميممماد عةمممر اجلممم   وأويمممرا

، وكمذلش عمام وجموا أ   RSCوالكبريتاا وقيم كاربوعاا الصوايوم المتبقية 
ضممممم   الصمممموايوم أضممممرارو ممممورة للصمممموايوم ،إذ كاعمممما كممممل التعممممابير عمممم  

ة بايوعممممممماا الحمممممماوا الم امممممممة للممممممر ، مممممممع وجمممممموا بعمممممم  المشمممممماكل المتعلقمممممم
بالعسمممممبة لل ضممممم ا السممممماالة  أمممممماالبيكاربوعممممماا وقممممميم التوصممممميل الكةربمممممااص، 

وجمممموا بعمممم  المشمممماكل  رغممممم معاسممممبة للممممر  الماروسممممة لمممما  معضمممممةا تعتبر 
جةممما و ايوعممماا البيكاربوعممماا تراكي  المتعلقمممة ب يمممااة قممميم التوصممميل الكةربمممااص و 

 يممةمالعل الأسممد إتبمماع ي ضممللممذلش  ،وحممة واصممة ععمما ر  التممرا الثقيلممةالمل
عمام اسمتواام   ضليكما  الأم   ،ععا استواام هذد المياد للر  لمعع تراكم 

إلا بعمما إجممرا  معاملممة أوليممة لةمما للحمما ممم   لأغممرا  الممر  ال ضمم ا السمماالة
 الثقيلة لر  الترا  ةاي ضل عام استواام اعتشار المسبباا المرضية وكذلش

Microorganisms 
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ABSTRACT 
The present study was to evaluate the quality of Tigris river during its flow through Mosul city, and waste water 

discharged from Mosul for irrigation. Physical and chemical analyses of water river and wastewater were conducted. 

The results showed that the concentration of most parameters increased during the river passing the city, which was 

considered as C2 Moderate water salinity according to USDA classification, the study also showed the suitability of PH, 

Cl , %Na , SAR, adj.SAR , P.S. and RSC according to standard world classification, wastewater studied was regarding 

suitable for irrigation with presence of some problems concerned with salinity and toxicity. 

 

 
 


