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 المستخمص: 

في ظؿ تطور تقنيات البحث العلمي وأدواته خصوصاً ما يسػم  بالتحليػؿ المنػاني ااحصػالي الػرت وفرتػه 
اتبػػػاع  ػػػرل ااسػػػاليا والتقانػػػات  ال ارافػػػي بػػػرامظ نظػػػـ المعلومػػػات ال ارافيػػػم ً اصػػػبب لثامػػػاً  لػػػ  الباحػػػث

للوصػػوؿ الػػ  الحقػػالؽ المتعلقػػم بالبحػػث العلمػػي لس ابػػم  ػػف التسػػاؤات البحايػػم ً ومن ػػا    ػػات اارتبػػاط 
باسػػػتخداـ طريقتػػػي التربيعػػػات  الماليػػػموالتػػػي سػػػيتـ اختبار ػػػا فػػػي  ػػػرا البحػػػث بػػػيف در ػػػم اانحػػػدار والتعريػػػم 

 ArcGIS Desktop( فػي برنػامظ GWRالمػوثوف  ارافيػاً  ( وطريقػم اانحػدار OLSالصػار  العاديػم  
لحػػػوي ديوانػػػه الوا ػػػت فػػػي نػػػاحيتي  ػػػرل داغ و دربنػػػدخاف  ػػػمف محافظػػػم السػػػليمانيم مػػػف العػػػراؽً وي ػػػدؼ 

ً ومػف ا ػـ البحث ال  اابات وتو يب الفرؽ بيف الطريقتيف لقيػا     ػم اارتبػاط فػي الدراسػات ال ارافيػم
 الصػػػار  التربيعػػات بطريقػػػم الخطػػي اانحػػػدار تحليػػؿ طريقػػػم وا ػػػب بػػيف فػػرؽ نتػػالظ البحػػػث لػػوحظ و ػػػود

 التباينػػػػات ترا ػػػػي ا( OLS  الأولػػػػ  الطريقػػػػم اف ار  ارافيػػػػاًً المػػػػوثوف اانحػػػػدار تحليػػػػؿ وطريقػػػػم العاديػػػػم
 نتػػالظ فػي تػػياير لػه آخػر مػػر ب  نصػر أت الػػ  أو للمسػاحم وثنػاً  تعطػػي وا الدراسػم منطقػػم داخػؿ المحليػم
 التػابتً بػالمتاير تياير ػا ومػد  المسػتقلم المتايػرات بػيف الع  م لنوع  اماً  انطبا اً  تعطي ان ا أت التحليؿً

 ف ػ ً  الدراسػمً لمنطقػم الداخليػم المحليػم التباينػات ترا ػي التػي( GWR  الاانيػم الطريقػم مػف العنػ   ل 
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 القػػػيـ نسػػػا تباينػػػت ار. التحليػػػؿ  مليػػػم فػػػي الداخلػػػم العناصػػػر بعػػػي ر بت ػػػ اوثاف لإ طػػػا  امنانيت ػػػا  ػػػف
( 5.0 – 5.0-  الوسػط  الفلػم فػي وا ػحاً  رلػؾ ويبدو الا ام ل نحراؼ المعيارت للبوا ي للفلات المس لم

 فر ػاً  سػ لت ار أخػر    ػم مػف الماليػم والتعريػم   ػم مػف اانحػدار در ػم بػيف    ػم و ود  دـ تبيف التي
( مػف مسػاحم منطقػم 2نػـ 499.1بمسػاحم تقػدر بػػ   (GWR  طريقػم لصػالب الطػريقتيف بيف%( 9.9  بلغ

مف مساحم منطقم الدراسػم  حػوي ديوانػه( ا تسػ ؿ %( 99.2( أت بنسبم  2نـ 254.2الدراسم البالام  
 بطريقػػػم الماليػػػم التعريػػػم  ػػػيـ حسػػػاا اف وو ػػػد اي ػػػاً  .ودر ػػػم اانحػػػدار الماليػػػم   ػػػم تػػػرنر بػػػيف التعريػػػم 

 Bergsma )بدر ػم وا تسػ ؿ    ػم  ويػم مقارنػمً   امم بصورة التعريم شدة لقيا  د يقم نتالظ ا تعطي 
 ماليػػمفػػي حسػػاا التعريػػم ال (Bergsma أخػػر . و ػػرا را ػػت الػػ   ػػدـ ا تمػػاد طريقػػم  ناحيػػم مػػف اانحػػدار

 فقط  ل  اطواؿ الم ارت الماليم. ا ل  المراتا الن ريم وا تماد 
 

 – OLSحوي ديوانه  –اانحدار  – الماليمالتعريم  -التحليؿ ااحصالي المناني الكممات المفتاحية:
GWR – GIS -  

 
 المقدمة:  -1

اف بدايػػم اسػػتخداـ الإحصػػا  فػػي التحليػػؿ ال ارافيػػم فػػي منتصػػؼ القػػرف العشػػريف  ػػد احػػدث نقلػػم نو يػػم فػػي 
الفنر والمن ظ ال ارافيم ليخّلص ال ارافيم مف الوصؼ والسرد الرت فتؾ ب ػا ونػاد اف يػودت ب ػا الػ   يػر 

 ديدً  ػا ت نظػـ المعلومػات  ر عمً ومالما امدّت الأساليا ااحصاليم  لـ ال ارافيم بالحياة وبعات ا مف
ال ارافيػػم نتقنيػػم ونعلػػـ لتبعػػث الػػروح فػػي  لػػـ ال ارافيػػم فلسػػفمً وفنػػراً ومن  ػػاً وتطبيقػػاً لت عػػؿ من ػػا منافسػػاً 
للعلوـ التي تدّ ي الريادة في استخداـ التقانػات الحدياػمً اف نظػـ المعلومػات ال ارافيػم سػوا   ػدّ ا الباحػث 

تبقػ  طػوؽ الن ػاة الػرت سي ػمف مسػتقبؿ أف ػؿ لل ارافيػم وال اػرافييفً فػارا ال ارافي  لماً أـ تقانػم ف ػي 
نانػػت  لمػػاً مسػػتقً  فػػال ارافي أولػػ  ب ػػا مػػف  يػػرل لأف ميػػداف المشػػنلم ال ارافيػػم ومو ػػو  ا  ػػو المنػػافً 

را  دين ا تقنيم أو  م  لػـ ال ارافيػتعػد داة ً فمف باا أول   ل  ال ارافي اف يتمنف مف تقنياته وأدواتهً أوا 
الع  ات فػ  يمنػف لظػا رة طبيعيػم أو بشػريم أف تتشػنؿ وتتنامػؿ بػدوف أف تتػوافر  ػدة  ناصػر لتشػنيل اً 
وتتبػػايف  ػػرل العناصػػر بػػيف القػػوة وال ػػعؼ بحسػػا طبيعػػم الظػػا رة ال ارافيػػم المدروسػػم وطبيعػػم  ناصػػر ا 

بػيف العناصػر  منطقيػم م ارتبػاطاف م ػرد المعرفػم العلميػم بو ػود    ػالمنونم ل ا والظروؼ المحيطم ب اً 
في ظؿ تطور تقنيات البحث العلمػي وأدواتػه و ً العمليم  ا تعني شيلاً مف الناحيم  د المنونم لظا رة معينم

اصػػبب  ً الػػرت وفرتػػه بػػرامظ نظػػـ المعلومػػات ال ارافيػػم خصوصػػاً مػػا يسػػم  بالتحليػػؿ المنػػاني ااحصػػالي
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لس ابػػم  تقانػػات للوصػػوؿ الػػ  الحقػػالؽ المتعلقػػم بالبحػػث العلمػػياتبػػاع  ػػرل ااسػػاليا وال لثامػػاً  لػػ  الباحػػث
والتػي سػيتـ اختبار ػا فػي  ػرا البحػث بػيف در ػم اانحػدار  ومن ا    ػات اارتبػاطً  التساؤات البحايم ف 

( وطريقػم اانحػدار المػوثوف  ارافيػاً OLSباسػتخداـ طريقتػي التربيعػات الصػار  العاديػم   الماليموالتعريم 
 GWR)  فػي برنػامظArcGIS Desktop  نػاحيتي  ػرل داغ و دربنػدخاف  ػمفلحػوي ديوانػه الوا ػت فػي 

مػػف العػػراؽً وي ػػدؼ البحػػث الػػ  اابػػات وتو ػػيب الفػػرؽ بػػيف الطػػريقتيف لقيػػا     ػػم محافظػػم السػػليمانيم 
 اارتباط في الدراسات ال ارافيم. 

 مشكمة البحث:  -2
 ػػؿ  نػػاؾ فػػرؽ بػػيف طريقػػم التربيعػػات الصػػار  العاديػػم  مفػػادل سػػؤاؿ  تطػػرحمشػػنلم البحػػث الرليسػػم  2-4
 OLS  ًوطريقم اانحدار الموثوف  ارافيا )GWR لحساا    م اارتباط وتحليؿ اانحدار الخطي في )

 ؟( التحليليمGISالدراسات ال ارافيم  ف طريؽ ادوات برامظ نظـ المعلومات ال ارافيم  
( Bergsmaبطريقػم   الماليػماف حسػاا  ػيـ التعريػم  ػؿ  مفػادل ؤاؿ سػ تطػرحمشنلم البحث الاانويم  2-2

 ؟مف ناحيم أخر  بدر م اانحدار مقارنمً و  بصورة  امم تعطي نتالظ د يقم لقيا  شدة التعريم
 فرضية البحث:  -3
نعػػـ  نػػاؾ فػػرؽ بػػيف  تحػػاوؿ الإ ابػػم  لػػ  مشػػنلم البحػػث الرليسػػم بالإ ابػػم فر ػػيم البحػػث الرليسػػم  9-4

    ػػم لحسػػاا( GWR   ارافيػػاً  المػػوثوف اانحػػدار وطريقػػم( OLS  العاديػػم الصػػار  التربيعػػات طريقػػم
 المعلومػػػػات نظػػػػـ بػػػػرامظ ادوات طريػػػػؽ  ػػػػف ال ارافيػػػػم الدراسػػػػات فػػػػي الخطػػػػي اانحػػػػدار وتحليػػػػؿ اارتبػػػػاط
 التحليليم.( GIS  ال ارافيم

 التعريػم  ػيـ حسػاا اف بالإ ابػم  الاانويػم البحػث مشػنلم  لػ  الإ ابػم تحاوؿ الاانويم البحث فر يم 9-2
  ويم    م س ؿوا ت  امم بصورة التعريم شدة لقيا  د يقم نتالظ ا تعطي( Bergsma  بطريقم الماليم
 .أخر  ناحيم مف اانحدار بدر م مقارنمً 

 :والبيانات المنهجية -4
 .4التصحيب ااحدااي للخارطم الطبو رافيم لمنطقم الدراسم  حوي ديوانه في محافظم السليمانيم( 1-4
 (.2. خريطم  DEM)2اشتقاؽ الحوي والشبنم الماليم مف نمورج اارتفا ات الر مي   1-2
عادلم بيرنسػػما ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبات مػػػػػػػػػػي تتطػػابؽ مػػت متطلػػػػػػػػػػػػػػػنم الماليػػم بػػالمترً لنػػػػػػػػػػػػػػػاا أطػػواؿ الشبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػحس 1-9
 E. Bergsma    )9. 
( للمربػػػت الواحػػػدً لتحقيػػػؽ 2نػػػـ 1تاطػػػي منطقػػػم الدراسػػػم بمسػػػاحم   (Fishnet  رسػػػـ شػػػبنم مربعػػػات 1-1

 (.9. خريطم  Bergsmaمتطلبات معادلم 
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 (. 1و مؿ خريطم ل ا. خريطم   Bergsmaاستخراج  يـ التعريم الماليم وفؽ معادلم  1-0
 (.0( و مؿ خريطم له. خريطم  DEM مي  اشتقاؽ در م اانحدار مف نمورج اارتفا ات الر  1-2
( لنػي تػت  ـ 4ً2ً9إ ادة تصنيؼ  يـ نتالظ التعريم الماليم ودر م اانحدار بصيام فلات ترتيبيػم   1-7

 (.GWRو OSLمت متطلبات مدخ ت طريقم  
لطبقتػي اانحػػدار والتعريػم الماليػػم للحصػػوؿ  لػ  طبقػػم  ديػدة تحػػوت  لػػ   Intersect مػؿ تقػػاطت  1-8
يانات الطبقتيف لاري تطبيؽ طريقتي  يا  معامؿ اارتباط  ل  الطبقتيفً بإدخاؿ التعريم نمتايػر تػابت ب

واانحػػدار نمتايػػر مسػػتقؿً لأف اانحػػدار الأر ػػي دالمػػاً مػػا يػػتحنـ بشػػدة التعريػػم. و مػػؿ خريطػػم لنتي ػػم 
 (.2التقاطت. خريطم  

 (.7خريطم   .OSLاستخراج معامؿ اارتباط بطريقم  1-9
 (.8خريطم   .GWRاستخراج معامؿ اارتباط بطريقم  1-45
 منطقة الدراسة:  -5

يقػػت حػػوي ديوانػػه  نػػوا  ػػرا محافظػػم السػػليمانيمً فػػي   ػػا  السػػليمانيمً ويمتػػد بػػيف نػػاحيتي  ػػرل داغ 
ً يحػيط الحػوي 2( نػـ254.240084(ً وتبلػغ مسػاحم الحػوي  4ودربندخافً نمػا مبػيف فػي الخريطػم  

 .ؿ وس سؿ  بليم تشنؿ منابت وماريات للحوي ويصا في ن ر ديال ويتوسطه  دة  با
 النتائج: -6
 (OLSنتائج تحميل الانحدار الخطي بطريقة التربيعات الصغرى العادية ) 6-1

 البدايػػػػم نقطػػػػم أيً ػػػػا و ػػػػي. المعروفػػػػم اانحػػػػدار تقنيػػػػات أشػػػػ ر  ػػػػي( OLS  العاديػػػػم الصػػػػار  المربعػػػػات
 تحػػاوؿ التػػي العمليػػم أو للمتايػػر  الميًػػا نمورً ػػا ف ػػي تػػوفر. المنػػاني اانحػػدار تحلػػي ت ل ميػػت المناسػػبم
 لتقيػػيـ اانحػػدار العمليػػمً ويسػػتخدـ تلػػؾ لتمايػػؿ واحػػدة انحػػدار معادلػػم بإنشػػا  ويقػػوـ ب ػػاً التنبػػؤ أو ف م ػػا

 امنانيػػمللباحػػث  ويتػػيب. العناصػػر تبعػػاً ل ػػدوؿ بيانػػات خصالصػػ ما مػػف أناػػر أو  نصػػريف بػػيف الع  ػػات
 أو مػػاً شػي  حػدوث بمنػاف والتنبػػؤ مػاً منػاف فػي يحػػدث لمػا أف ػؿ ويػػوفر ف مًػا و ياسػ ا الع  ػات تحديػد
واف مػػا يميػث  ػػرل الطريقػػم ان ػػا تعطػػي مؤشػػراً  1.حػػدوا ا منػػاف فػػي الأشػيا  حػػدوث أسػػباا دراسػػم فػػي البػد 

للع  ػػم بػػيف العناصػػر المدخلػػم  لػػ  مسػػتو  نامػػؿ منطقػػم الدراسػػم وا ترا ػػي التباينػػات الداخليػػم  المحليػػم( 
  0لطبيعم الع  م بيف المتايرات الداخلم في النمورج.

( 0النتي ػػم متمالػػم بالخريطػػم   وبعػػد تنفيػػر خطػػوات العمػػؿ والمتمالػػم بإدخػػاؿ البيانػػات ومعال ت ػػا ظ ػػرت لنػػا
( ف ػػ   ػػف تقريػػر احصػػالي يصػػؼ مسػػتو  Std Residualsوالتػػي تماػػؿ اانحػػراؼ المعيػػارت للبػػوا ي  

 (.4الاقم الإحصاليم للع  م بيف المتايريف  دوؿ  
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 ( OLS( ملخص التقرير ااحصالي لنتالظ  4 دوؿ  
 
 
 
 
 
 
 

 .ArcGISباستخداـ برنامظ  (OLS  طريقم وفؽ الناتظ مف التحليؿ ملخص التقرير ااحصاليالمصدر  
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

وتفسير  يـ اانحراؼ المعيارت للبوا ي يشير ال  اف القيـ الػدنيا للفلػات والمتمالػم بػالقيـ السػالبمً تعبػر  ػف 
مناطؽ الع  م السلبيم بيف اانحدار والتعريػم الماليػم  انخفػاي شػدة التعريػم الماليػم نتي ػم انخفػاي در ػم 

لفلػػات والمتمالػػم بػػالقيـ المو بػػمً والتػػي تعبػػر  ػػف الع  ػػم الإي ابيػػم بػػيف اانحػدارً بينمػػا تشػػير القػػيـ العليػػا ل
-در م اانحدار والتعريم الماليمً أت اف ارتفاع شدة التعريم  ا  نتي م ارتفاع در م اانحدارً اما الفلػم  

 ( فتشير ال   دـ و ود    م بيف التعريم الماليم ودر م اانحدار. 5.0 – 5.0
( وبالتحديػػػد مػػػف حقػػػؿ اانحػػػراؼ المعيػػػارت للبػػػوا ي ن ػػػد اف OLSالخصػػػالص لنتػػػالظ  ومػػػف خػػػ ؿ  ػػػدوؿ 

( مػف مسػاحم منطقػم الدراسػم ً 2نػـ 242.7%( مف القيـ بمساحم تقدر بػ  92.4الفلات السالبم  د مالت  
    ػم و ػود  دـ ال  التي تشير( 5.0 – 5.0-  الفلم %( مف مساحم منطقم الدراسمً اما90.1بنسبم  

%( مػف 98.7%( مف القػيـ التػي تشػاؿ مػا نسػبته  99.9اانحدارً فقد مالت   ودر م الماليم التعريم بيف
%( 91.2( ً أمػا الفلػات بػالقيـ المو بػم فقػد مالػت  2نػـ 292.7مساحم منطقػم الدراسػم بمسػاحم تقػدر بػػ  

%( مف مساحم 20.9( مف مساحم منطقم الدراسمً بنسبم  2نـ 400.8مف م موع القيـ بمساحم تقدر بػ  
منطقم الدراسم. و را مؤشر وا ب  ل  اف الع  م بيف در م اانحدار والتعريم الماليم المستخر م بطريقم 

Bergsma)  مف مساحم منطقم الدراسم لػـ تسػ ؿ و ػود    ػم تػرنرً 98.7(  ير  ويم  داًً ار اف )%
ؿ المراتػػا الن ريػػم نمػػدخؿ فػػي (  لػػ  ادخػػاBergsmaوممنػػف اف ينػػوف رلػػؾ بسػػبا  ػػدـ ا تمػػاد طريقػػم  

 المعادلمً وا تماد ا فقط  ل  اطواؿ م ارت الشبنم الماليم بدوف مرا اة لمراتب ا.
اما فيما يخص التقرير ااحصالي الرت يعطينا نتالظ اختبار  ودة النمورج المنفر  ل  منطقم الدراسم مػف 

( تسػػػاوت Std Errorطػػػي المعيػػػارت  ( ن حػػػظ اف  يمػػػم الخ4الناحيػػػم الإحصػػػاليمً بػػػالنظر الػػػ   ػػػدوؿ  
( و ػػي  اليػػم  ػػداً و ػػرا دليػػؿ  لػػ   ػػدـ د ػػم النمػػورج المطبػػؽ فػػي حالػػم الدراسػػمً أمػػا  ػػوة الخطػػي 5.091 

( و ػػي  ريبػػم مػػف  يمػػم الخطػػي المعيػػارت والتػػي تؤنػػد  لػػ  5.022( التػػي بلاػػت  Robust_SEالمعيػػارت  
المػػػػػدخ ت(ً فػػػػػي حػػػػػيف اف  يمػػػػػم ااحتماليػػػػػم   ػػػػػدـ  ػػػػػوة النمػػػػػورج المعتمػػػػػد   أت  ػػػػػدـ  ػػػػػوة الع  ػػػػػم بػػػػػيف
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 Probability b  و ػػرا مؤشػر  لػػ  ارتفػاع مسػػتو  الاقػم الإحصػػاليم  المعنويػم( لتصػػؿ 5.55( تسػاوت )
 %( أت اف النتالظ مواوؽ في ا  داً.99ال   
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 (GWR) جغرافيا   الموزون الانحدار نتائج تحميل الانحدار الخطي بطريقة 6-2
 مػف العديػد مػف واحػد منانيًاً و ػو المتايرة الع  ات لنمر م يستخدـ الخطي اانحدار مف محلي شنؿ و و

 GWR يػػػوفر. الأخػػػر  والتخصصػػػات ال ارافيػػػا فػػػي متثايػػػد بشػػػنؿ المسػػػتخدمم المنػػػاني اانحػػػدار تقنيػػػات
 لنػػؿ اانحػػدار معادلػػم م  مػػم خػػ ؿ مػػف ب ػػا التنبػػؤ أو ف م ػػا يػػراد التػػي العمليػػم أو للمتايػػر محليًػػا نمورً ػػا
 المتايػػػرات دمػػظ خػػ ؿ مػػف المنفصػػلم المعػػادات  ػػرل ببنػػا  GWR تقػػوـ. البيانػػات م مو ػػم فػػي  نصػػر
 يعتمػػد  ػػدؼً  نصػػر لنػػؿ التػػرددت النطػػاؽ  ػػري  ػػمف تقػػت التػػي للعناصػػر والتفسيريم المسػػتقلم( التابعػػم
 و ػدد والمسػافم التػرددت النطػاؽ وطريقم المتايرات لنوع المستخدـ إدخاؿ  ل  الترددت النطاؽ وح ـ شنؿ

 2.ال وار معلمات
( 8والمتمالػػم بإدخػػاؿ البيانػػات ومعال ت ػػا ظ ػػرت لنػػا النتي ػػم متمالػػم بالخريطػػم  وبعػػد تنفيػػر خطػػوات العمػػؿ 

( ف ػػ   ػػف تقريػػر احصػػالي يصػػؼ مسػػتو  Std Residualsوالتػػي تماػػؿ اانحػػراؼ المعيػػارت للبػػوا ي  
 .(2الاقم الإحصاليم للع  م بيف المتايريف  دوؿ  

 
 (GWR( ملخص التقرير ااحصالي لنتالظ  2 دوؿ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ArcGISباستخداـ برنامظ  (GWR  طريقم وفؽ التحليؿ  فالمصدر   دوؿ الخصالص الناتظ 
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

المعيارت للبوا ي يشير ال  اف القيـ الػدنيا للفلػات والمتمالػم بػالقيـ السػالبمً تعبػر  ػف وتفسير  يـ اانحراؼ 
نتي ػم انخفػاي در ػم  الماليػم انخفػاي شػدة التعريػم  الماليػممناطؽ الع  م السلبيم بيف اانحدار والتعريػم 

انبػػر للمسػػاحم  ( بمسػػاحم نػػؿ فلػػم مػػف الفلػػات  أت اف البرنػػامظ يعطػػي وثفWeightً موثونػػم  (اانحػػدار
الأنبر وبالعن ( بينما تشير القيـ العليا للفلات والمتمالم بالقيـ المو بمً والتي تعبر  ف الع  ػم الإي ابيػم 

( بمسػػػاحم نػػػؿ فلػػػم مػػػف الفلػػػات  أت اف البرنػػػامظ Weightموثونػػػم   الماليػػػمبػػػيف در ػػػم اانحػػػدار والتعريػػػم 
يعطي وثف انبر للمساحم الأنبر وبالعن (ً أت اف ارتفاع شدة التعريم  ا  نتي م ارتفاع در م اانحدارً 
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بدالػػم وثف  ودر ػػم اانحػػدار الماليػػم( فتشػػير الػػ   ػػدـ و ػػود    ػػم بػػيف التعريػػم 5.0 – 5.0-امػػا الفلػػم  
 فلم.المساحم المشمولم ب رل ال

( وبالتحديػػد مػػف حقػػؿ اانحػػراؼ المعيػػارت للبػػوا ي ن ػػد اف GWRومػػف خػػ ؿ  ػػدوؿ الخصػػالص لنتػػالظ  
( مػف مسػاحم منطقػم الدراسػم ً 2نػـ      %( مف القيـ بمساحم تقدر بػ      الفلات السالبم  د مالت  

    ػم و ػود  دـ ال  التي تشير( 5.0 – 5.0-  الفلم %( مف مساحم منطقم الدراسمً اما90.2بنسبم  
( مػف 2نػـ 499.1%( مػف القػيـ بمسػاحم تقػدر بػػ  12.2اانحػدارً فقػد مالػت   ودر ػم الماليػم التعريػم بيف

%( مػػف مسػػاحم منطقػػم الدراسػػم ً أمػػا الفلػػات بػػالقيـ المو بػػم فقػػد 99.2مسػػاحم منطقػػم الدراسػػم ً بنسػػبم  
مسػػاحم منطقػػم الدراسػػم ً بنسػػبم  ( مػػف2نػػـ 487.0%( مػػف م مػػوع القػػيـ بمسػػاحم تقػػدر بػػػ  95.7مالػػت  

%( مف مسػاحم منطقػم الدراسػم. و ػرا مؤشػر وا ػب  لػ  اف الع  ػم بػيف در ػم اانحػدار والتعريػم 94.2 
 %( مف القيـ التي تشاؿ مػا نسػبته12.2  (  ير  ويم  داًً ار اف(Bergsmaالمستخر م بطريقم  الماليم

   ػػم تػػرنرً وممنػػف اف ينػػوف رلػػؾ بسػػبا  ػػدـ %( مػػف مسػػاحم منطقػػم الدراسػػم لػػـ تسػػ ؿ و ػػود 99.2 
(  ل  ادخاؿ المراتا الن ريم نمدخؿ في المعادلمً وا تماد ا فقط  ل  اطػواؿ Bergsmaا تماد طريقم  

 م ارت الشبنم الماليم بدوف مرا اة لمراتب ا.
( ن حػظ 2الإحصاليمً بالنظر ال   دوؿ  بعي الحقالؽ اما فيما يخص التقرير ااحصالي الرت يعطينا 

 فقد بلات -الماليمالتي تشير ال  مد  تياير در م اانحدار  ل  التعريم - ( R  معامؿ التحديداف  يمم 
( و ػرا يعنػي 5.92( والتػي بلاػت  R  Adjusted ريبم مف  يمػم معامػؿ التحديػد المعػدؿ  ( و ي 5.99 

%( فقػػط 99ا تماػػؿ سػػو   لدراسػػم فػػي منطقػػم ا الماليػػماف در ػػم تػػياير اانحػػدارات الأر ػػيم  لػػ  التعريػػم 
%( تفسػر ا  وامػؿ أخػر   يػر در ػم اانحػدار 24ً واف النسبم المتبقيػم و ػي   مف مساحم منطقم الدراسم
 في منطقم الدراسم. الماليم ي المسؤولم  ف التعريم 

 النتائج: -7
( 9 بال ػدوؿ النتػالظ  أبػرث( يمنػف اف نلخػص OLS & GWRمػف خػ ؿ نتػالظ التحليػؿ وفػؽ الطػريقتيف  

 التالي 
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 (OLS & GWR ( ملخص نتالظ التحليؿ وفؽ الطريقتيف 9  دوؿ 

نسبم  الفلات
القيـ 

 OSL) 

 نسبم
 القيـ

 GWR) 

المساحم 
 2نـ

 OSL) 

المساحم 
 2نـ

 GWR) 

نسبم 
 المساحم

 OSL) 

نسبم 
 المساحم

 GWR) 
 90.2 90.1 241.1 242.7 22.2 92.4 السالبم

-5.0-5.0 99.9 12.2 292.7 499.9 98.7 99.2 
 94.2 20.9 487.0 400.8 95.7 91.2 المو بم
 455 455 254.2 254.2 455 455 الم موع

 .ArcGISباستخداـ برنامظ  (OLS & GWR  الطريقتيف وفؽ المصدر   دوؿ الخصالص الناتظ مف التحليؿ 
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

بيف طريقم تحليؿ اانحدار الخطي بطريقم التربيعات الصار   التحليؿ فر اً وا حاً نتالظ  ن حظ مف خ ؿ
( ا ترا ػػػػي التباينػػػػات OLSً ار اف الطريقػػػػم الأولػػػػ   العاديػػػػم وطريقػػػػم تحليػػػػؿ اانحػػػػدار المػػػػوثوف  ارافيػػػػاً 

نتػػالظ المحليػم داخػؿ منطقػػم الدراسػم وا تعطػػي وثنػاً للمسػاحم أو الػػ  أت  نصػر مػػر ب آخػر لػه تػػياير فػي 
التحليؿً أت ان ا تعطي انطبا اً  اماً لنوع الع  م بػيف المتايػرات المسػتقلم ومػد  تياير ػا بػالمتاير التػابتً 

( التػي ترا ػي التباينػات المحليػم الداخليػم لمنطقػم الدراسػمً ف ػً  GWR ل  العنػ  مػف الطريقػم الاانيػم  
. ويت ػػب رلػػؾ مػػف خػػ ؿ ي  مليػػم التحليػػؿ ػػف امنانيت ػػا لإ طػػا  اوثاف تػػر ب بعػػي العناصػػر الداخلػػم فػػ

( ار تتبػايف نسػا القػيـ المسػ لم للفلػات الا اػم ويبػدو رلػؾ وا ػحاً فػي الفلػم 9النتالظ المبينػم فػي ال ػدوؿ  
مف   م أخػر   الماليم( التي تبيف  دـ و ود    م بيف در م اانحدار مف   م والتعريم 5.0 – 5.0- 

( ونػػػرلؾ سػػػ لت فػػػروؽ نبيػػػرة بػػػيف GWRالطػػػريقتيف لصػػػالب طريقػػػم  %( بػػػيف 9.9ار سػػػ لت فر ػػػاً بلػػػغ  
 (.9 المتايرات الأخر  المبينم في ال دوؿ 

 وطريقػػػػم( OLS  العاديػػػػم الصػػػػار  التربيعػػػػات طريقػػػػم بػػػػيف فػػػػرؽ وااباتػػػػاً للفر ػػػػيم الرليسػػػػم ن ػػػػد اف  نػػػػاؾ
 الدراسػػػػات فػػػي الخطػػػي اانحػػػدار وتحليػػػؿ اارتبػػػاط    ػػػم لحسػػػاا( GWR   ارافيػػػاً  المػػػوثوف اانحػػػدار
ويت ل  في اف نتالظ طريقػم  .التحليليم( GIS  ال ارافيم المعلومات نظـ برامظ ادوات طريؽ  ف ال ارافيم

 OLS  ي أنار تعميماً مف طريقم  )GWR.) 
 د يقػػم نتػػالظ ا تعطػػي( Bergsma  بطريقػػم الماليػػم التعريػػم  ػػيـ حسػػاا اف و ػػد الاانويػػم للفر ػػيم وااباتػػاً 
و ػػرا أخػػر .  ناحيػػم مػػف اانحػػدار بدر ػػم وا تسػػ ؿ    ػػم  ويػػم مقارنػػمً   امػػم بصػػورة التعريػػم شػػدة لقيػػا 

فقط  االمراتا الن ريم وا تماد  ل   الماليمفي حساا التعريم  (Bergsma را ت ال   دـ ا تماد طريقم 
  ل  اطواؿ الم ارت الماليم.
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