
 بيئية وبيولوجية في نماذج (S)نوع  باستخدام كاشف الاليزارين الاحمر ( II)التقدير الطيفي للنحاس

 خلف فارس السامرائي
 , تكريت , العراق جامعة تكريت , سم الكيمياء , كلية تربية سامراءق

 ( 9002/  00/  92, تاريخ القبول:   9002 / 5/  92) تاريخ الاستلام:  
 

  الملخص 
 ,1, 2-dihydroxyanthraquinone sulfonate)) (S)سممر  مو  الاليمااري  الاكاشم  اسمتددام ب ةيفيمةدراسمة تقمدير ال سمال الئ ماال بالةريقمة الال تتضمم 

ARS  يةضمماالس الدالمةبعمد ا  تمم تسديمد فمرو  التفا مل ك (   pH ) لم   مليمة تمائير الايو مات المدتلفمة المتدادلمة كمما تمم دراسمة  . وتمائير كميمة الكاشم 
لقما و   و كا مت المةاو مة 5=  دالمة سامضمية   مدو   ا وميتر510  اليااري    د ةول موجل قدره -امتصاص لمعقد ايو  ال سال الئ اال قص   ااكو  التقدير.

  قمدره   معيمار   سمبلوبما سرا (S/N = 3  مد )ممل /ممايكروررام  0.027وبسمد كشم  قمدره    ممولار  5-00×2.9 – 5-00×0.0 بير ضم  ممد  التراكيما مم 
9.41×ة مولاريمموكا ممت الامتصاصمية ال.(n=5)  مممايكروررام /ممل 30  مد  0.02%
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  الةريقممةةبقمت ذمم ه  . 0.9998ومعاممل الارتبمماة  0-.سممم0-لتر.ممول  3
 .تم اد ذا م  البياة العراقيةبياية وبيولوجية مدتلفة   ل   ما جب جاح 

 

 المقدمة:
الاةعممة السيوا يممة وال باتيمة  لمم  سمد سممواء  بشممكل واسمي  ممل ال سماليتواجمد 

ويعممممد ممممم  الع اصممممر ال ممممارف الاساسممممية, لك مممم   ممممل الوقممممت  فسمممم  يكممممو  ممممم  
  ا  مما بساجممة الممم , لمم ل  تممائير السمممل  لمم  الكاا مممات السيممة الع اصممر ات ال

الكميمة لتقمدير  دراسات  دف م  اجل السصول  ل  ا ضمل الةراامق التسليليمة
 . (0)ة والبياية ياايال سال  ل ال ما ج الاس

تق يمممممممة كاسمممممممتددمت تقت يمممممممات  مممممممدف لتقمممممممدير ال سمممممممال,  ومممممممم  اجمممممممل  لممممممم  
 كروماتوررا يمما الايممو 

(2-3)
 (7–5)التسليممل الكبربمماالوتق يممة  (4)البريممق تق يممةو  
 ,ةيم  الامتصماص الم ر  وتق يمة ,(11–8)السئية وتق ية البلااما المادوجة

(12–

14)
 وريمةالاشممعة السممي ية التفل وتق يممة ةيمم   

الةيفممل  وتق يممة التقممدير ,( 15 ) 
 Tripyridyl  الكواشمم  الكيمياايممة التممل اسممتددم  يبمما العديممد ممم  المراممل

Triazine TPTZ
2-naphtho PAN-(Pyridylazo-2)2-1و 01

و 07
2-carboxy-2A-hydroxy-5A-sulfoforMacylbenzol 

ZINCON
resorcinol PAR(pyridylazo-2)-4و 02

02 
Diethyldithiocarbamate DDTCو

-dimercapto-1, 3-5 ,4و 90

dithyol-2-tionate PDTT
الا ا بما مم  ال اسيمة التسليليمة تستماج الم    90

    . بعض التسسي ات
استددمت مشتقات الا ئروكوي و  كعوامل معقدف مدلبيمة  مل تقمدير الع اصمر 

 S مو  ) سممرالاليمااري  الا ل ل  تم ادتيار كاشم  (99)بشكل سسال وا تقاال
( كاسممممد مشممممتقات الا ئروكوي ممممو  لتقممممدير ايممممو  ال سممممال الئ مممماال ممممم  دمممملال 

 اليااري ( ال ااب  ل الماء. -تكوي  المعقد الاسمر اللو  )ال سال
                 طريقة العمل:

 المواد الكيمياوية:

 analyticalجميي المواد الكيمياوية المستددمة  ل البسث  ات  قاوف  الية)

grade ومجبمماف )(ممم  شممركة سممكماSigma كممما تممم اسممتددام الممماء الدممالل )
 م  الايو ات  ل جميي المساليل المسضرف.

 . pH=5.0دلات الصوديوم  و  –المسلول الم فم, سامض الدلي   -
10 4.0×بتركيما )(  Sكاش  الاليااري  الاسمر  و  )مسلول -

 ممولار  (4–
ممل مم   0000 مل يمة( مم  الممادف ال قرمرام  0.1457مم  ا ابمة ) والمسضمر

 الماء الدالل م  الايو ات. 

10) مسلمممممممول الدممممممماي  القياسمممممممل لايممممممممو  ال سمممممممال الئ ممممممماال  و تركيمممممممما -
–

3
 CuSO4·5H2Oممم  ) رمرام (0.332والمسضمر مم  ا ابممة  ممولار (1.3×
ممم  الشممركة العامممة  والمجبمما ممم  الممماء الدممالل ممم  الايو ممات مممل 1000 ممل

 . سامراء الةبية  ل لص ا ة الادوية والمستلامات
 :الاجهزة

 Shimadzu spectrophotometer UV/visل الةيمم  اجبماا قيمم -

Model 6405 ا تمممماج شممممركة   ممممم سممممم  1 و دليممممة قيممممالShimadzu 
 . اليابا ية

ج امم  ا تم pH meter model 3310  ةيضمامالس الدالمة جبماا قيمال -
 الا كلياية.Jeneway شركة

 

 النحاس في النماذج: طريقة تحضير معقد
 :الحليباذج نم
وسممد  ستمم   ممم  ريمم  مدي ممة سممامراء ممم   مممو ج سليممب البقممر مممل 50 ادمم 

باسممتددام الفممر   م 450°الجفما  واسممرق الراسممب المتبقممل   ممد درجممة سممرارف  
ممم  سممامض  مممل 10 اصممبا الرممماد ابيضمما, بممرد وا يممب  مملالمم  ا  السممارق 

ئمممم سمممد  باسمممتددام سممممام بدمممار  ل مممرض  % 10البيمممدروكلوري   و تركيممما
 50 قممل المسلمول كميما الم  قممي  صمل سممعة  ,تماماتممام ا ابمة ال ممو ج بشمكل 

 مل5و (90) يار    4سامض الترتري   و تركيام  مل  1واضي  الي  مل 

 5المسضممر تمموا و (  Sكاشمم  الاليممااري  الاسمممر  ممو  )لدمماي  الممم  مسلممول 
 واضممي  اليمم  كميممة كا يممة ممم  ذيدروكسمميد الصمموديوم  وممم  الكلورو ورم مممل

ئمممم رج قممممي الفصمممل بقممموف   يمممار  الممم  ا  اصمممبا المسلمممول قا مممديا  4تركيممما 
الةبقمة الم   Cu (II) : ARS ممرات  مدف الم  ا  تمم الفصمل الكممل للمعقمد

م بالمماء السجم وأكممل ممل 000و قل المسلول ال  ق ي مة سجميمة سمعة المااية 
   .سد العلامةالدالل م  الايو ات 

 نماذج الماء:
 مممل مدي مممة  )مممماء الس فيمممة  ممممو ج مممم   مممما ج المممماءمممم  كمممل  ممممل 50ادممم   

كاشمم  لممم  مسلممول الدمماي   مممل 5 واضممي  اليمم  (دجلممة  بممرسممامراء وممماء 
 . (  Sالاليااري  الاسمر  و  )

 



 :منحني المعايرة 

مسلممول  مممل اسجممام ممم  000وضممي  ممل  سلسمملة ممم  الق مما ل السجميممة سممعة 
مممم  مسلمممول ممممل  1و ( ممممل 2-0.5تراوسمممت ممممابي  ) Cu (II) الدممماي 

10 4.0×الكاشمم  بتركيممما )
ممممل مممم  المسممماول المممم فم  و  5( ممممولار  و 4–

دقممممااق بعممممد تدفيمممم   5قر لمممممدف  وتممممر  المسلممممول ليسممممت 5الدالممممة السامضممممية 

وقيسمت الامتصتصمية   مد سمد العلاممة   ول بالماء الدالل م  الايو اتالمسل
ةاو مممة وافبمممرت  تممماال التسليمممل م مقابمممل المسلمممول الدلمممب   ممما وميتر 500

5-00× 2.90-  5-00×0.0التراكيما لقما و  بيمر مممابي  
 لتممر /ممايكروررام  

10وا  الامتصاصمممية المولاريمممة ( 0الشمممكل رقمممم )كمممما  مممل 
3
لتمممر.   .9.41×

 . 0.9998ومعامل الارتباة    1–. سم 0-مول

  
  

               

y = 9260.5x + 0.0039
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 (  منحني المعايرة لطريقة تقدير النحاس1الشكل رقم)

 
 والمناقشة:النتائج 

 طيف الامتصاص:
كاشم  الاليمااري  الاسممر مل م  كل م  المسلول الم فم ومسلمول  5وضي 
مممل   25ومسلممول ايممو  ال سممال الئ مماال  ممل ق ي ممة سجميممة سممعة (  S ممو  )

 واكمل السجم بالماء الدالل م  الايو ات سد العلامة وتر  المسلول 

 660  220 –موجيمة ممابي دقااق وبعد  ل  اجر  مسسا للاةوال ال 5مدف  ل
 .(blank solution ا وميتر مقار ة بالمسلول الدلب )

(  مكو مما Sيتفا ممل ايممو  ال سممال الئ مماال مممي كاشمم  الاليممااري  الاسمممر  ممو )
شممديد السمممرف  ممل الوسممة السامضممل,وا ة  ذمم ا  Cu (II) : ARSالمعقممد

كل كمما  مل الشم  ا وميتر 500  د الةول الموجلصا اقص  المركب امتصا
 .(2b)رقم 
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 (  طيف الامتصاص لكبريتات النحاس المائيةa2شكل رقم )
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 Cu (II):ARS  لمعقدللكاشف الاليزارين و (  طيف الامتصاصb 2رقم )شكل 

 
 التوافقية وحد الكشف :

مممايكروررام  25المم   يبلم   Cu (II) تمم سسماب توا ممق ذم ه الةريقممة لتركيما
رات(  كمممممما  الا سممممممرا  القياسممممممل ال سممممممبل )با ممممممادف تسليلمممممم  دمسممممممة ممممممم /ممممممل

 ات توا مق  مالل. امما سمد  الةريقمةا   مايمدل  لم  (n = 5)  مد %1.03
)  ممد سسمماب معممدل  مممايكروررام /مممل  0.037  الكشمم  للةريقممة  كمما 

 .  (23,25,26) الا سرا  القياسل ئلاث مرات للمسلول الدلب(

 :Cu (II)على تعيين pH تأثير
ذممو الوسممة  pH =5 و قيمممة  ألسامضمملالوسممة  إ ( 2 يوضمما الشممكل رقممم)

,وا  الامتصماص يقمل  مل المساليمل  Cu (II) مليمة تعيمي  لإجمراءالم اسمب 
القا دية العاليمة و لم  لعمدم اكتممال تكمو  المركمب المعقمد  أو ات السامضي  

 وتسلل  ماايا.ا
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 Cu(II):ARSعلىتغيرامتصاصيةالمعقد pHتأثير(  3)رقم   الشكل
كاشم  و  Cu (II) كما  التفا مل بمي المعقاد : تااثير الازمن علاى امتصااص

امكمم  قيممال الامتصمماص الا فممم  ا  سممريعا جممدا (Sالاليممااري  الاسمممر  ممو  )
مباشمرف بعمد التدفيم  واسممتمر المركمب مسمتقرا لممدف اربممي و شمري  سما ة كممما 

 (.4 ل الشكل رقم )
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 Cu (II):ARSاسقرارية المعقد  ( 4)الشكل رقم 
 نسبة الكاشف: النحاس

 لمعقد  ل ا تم تعيي   سبة الكاش : ال سال 
 ARS :Cu (II) تسممممت الفمممرو  المئلمممم  التمممل تممممم التوصمممل إليبمممما  ( 23)ا

(5) كمممما  مممل الشمممكل رقمممم ARS 2 : Cu (II) 1 كا مممت ال سمممبة ذمممل 
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 في معقدهمانسبة الكاشف: النحاس  ( 5الشكل رقم) 

 
 تأثير المتداخلات:

ة تممائير بعممض الايو ممات المتوقممي وجودذمما  ممل المسلممول  لمم  تعيممي  تممم دراسمم
 وجمممد ا   سمممبة التمممدادل التمممل تسمممدث بسمممبب وجمممود تلممم  Cu (II)  تركيمما

ا  تممم ممماج تراكيمما مدتلفممة ممم  ذمم ه الايو ممات   %5.0±الايو ممات لاتتجمماوا 
 كا ممت السممدود العليمما  0-مممايكروررام.لتر  30 وتركيمما Cu (II)مممي مسلممول 
ا  تممم ئر  يبممما ذممم ه الايو مممات  لممم  تعيمممي  تركيممما ال سمممال  مممل التمممل يمكممم  

.كممممما ا  بعممممض الايو ممممات  (1)مساليلمممم   كممممما موضممممسة  ممممل الجممممدول رقممممم 
 1000مل م  الترترات  ات تركيا 1المتدادلة امك  سجب تائيرذا باستددام

مممم  كمممل  0-ممممايكروررام.لتر 500والتمممل يمكممم  ا  تسجمممب  0-مممايكروررام.لتر

(24)وMn (II) و Co (II)  مم 
  Fe (II)  لم ل   ما  ا تقاايمة ذم ه الةريقمة

 تعد جيدف جدا.
 تطبيق الطريقة : 

 لمعر مة امكا يممة تةبيممق ذمم ه الةريقممة  لم  المساليممل المدتلفممة  قممد تممم تسليممل

 ئلائة  ما ج ذل: 
ل تماال مبي مة وا  بقمر سليمب و  دجلمة بر مماء و   مم  مدي مة سمامراء مماء الس فيمة

ية والتمممممل تراوسمممممت تمممممم تعيمممممي   سمممممبة الاسمممممترداد,كمممممما  ( 9 ل)الجمممممدول رقمممممم 
  و  ات  تبمممي  ا  الةريقمممة كميمممة (2الجمممدول رقمممم ) ( %009.5-22ممممابي )

 (25,97 ,90)امكا ية تةبيق جيدف جدا   د مقار تبا مي الةريقة المرجي
 

   مايكروغرام /مل  بوحدات  للايونات المتداخلة المؤثرة  ( الحدود العليا1جدول رقم )
  

 

 

Cu (II) مايكروغرام /مل في المحاليل تعيين كمية ( 2جدول رقم )       
 
 
 
 

الا سمممممممرا   ±  راءاتمعمممممممدل دمسمممممممة قممممممم٭ لالقياسل ال سب
مايكروغرام /ملالمضاف الى المحاليل   Cu (II) استرداديةتعيين نسبة  ( 3جدول رقم )   

Sample   added  measured  Recovery % 

Tap water  10 

20  

40  

9.9 

20.2  

40.6  

99.0 

101.0 

101.5 

River water  

 

10  

20  

40  

10.25  

20.3  

40.8  

102.5 

101.5 

102.0 

Cow milk 

 

10 

20 

40 

9.98 

29.92 

40.08 

99.8 

99.6 

100.2 

Ions Concentration  مايكروررام
 /مل

Na
+
, K

+
 

Mn
2+

,Zn
2+

, 

Mg
2+

,Ba
2+

, Ca
2+

, 

Cd
2+ 

,Sn
+4 

900 

 

Ni
2+

 600 

Pb
2+

, Co
2+

 

Fe
3+

, Cr
3+

 

450 

 

Sample  Standard method  current method
٭
  

Tap water 57.17
 

56.28 0.08 

River water  51.75  51.62 0.05 

Cow milk 50.34
 

50.30±0.06 



  
 :ستنتاجاتالا
مممم  الكواشممم  الجيمممدف  مممل تعيمممي  (  Sكاشممم  الاليمممااري  الاسممممر  مممو  )عمممد ي
ذم ه الةريقمة سمبلة و ات سساسمية وا تقاايمة  كما ا  ل سال بالةريقة الةيفيةا

 ممماليتي  مقار مممة بمممالةرااق الادر ,اضممما ة الممم  ا  ال تممماال بي مممت ا  الةريقمممة 

و ممممر  ا  الةريقممممة  قممممة المرجمممميةريتفقممممة بشممممكل كبيممممر مممممي  تمممماال التسليممممل للم
م اسممممبة  لتعيممممي  ال سممممال  ممممل ال ممممما ج الصمممم ا ية والبيايممممة والاسياايممممة لمممم ل  

 ل ذ ا المجال. وصل باستددامبا  
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Abstract: 
The spectrophotometric estimation of Cu(II) based on complexation reaction with alizarin red S (1, 2-

dihydroxyanthraquinone sulfonate, ARS) has been studded under experimental conditions ( pH of the sample and the 

mole ratio of Ligand: Cu (II)). The interfering effects of different foreign ions were investigated. Copper ion was 

determined by measuring the absorbance of the Cu (II):ARS complex at 510 nm with pH = 5. Beer’s law was obeyed 

over the concentration range of 0.0011 – 0.0320 M, and the detection limit (S/N = 3) was 0.038 μ g/ ml. The relative 

standard deviation at 20 μ g/ ml was 1.02% (n = 5). This method is simple and sensitive for determination of Cu (II) ion 

and was applied for environmental and biological samples token from Iraqi environment. 
 
 

 

 

                         


