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 إمكانية استغلال طاقة الرياح في توليد الكهرباء  في العراق  

 

 حميد عطية عبد الحسين الجوراني 

 كلية الآداب  -جامعة البصرة                                                                                                    

 المقدمة :  

اح منذ زمن بعيد , ولعل أول مجالات إستتخدامة لذتذا القاقتة  تان جتل مجتال النقتل لقد إستخدم الإنسان طاقة الري

وذلك بإستخدام قوة دجع الرياح للسفن الشراعية , وبتقور المجتمعات الإنستانية وععتدد جاتاعذتا وأستاليا جياعذتا 

) القتواجين عقورت إستتخدامات طاقتة الريتاح جقتد إستتخدما طاقتا ت الريتاح  جيمتا بعتد لراترا  ال راعيتة  

الفكرا )طواجين الذواء ( لغر  عوليد القاقه الكذربائيه .أن الت ايد   نفس  الذوائية( ثم ظذرت الحاتة إلى إستخدام

المستمر جل أسعار االقاقة الإجفورية بشكلٍ عام والنفط بشكلٍ ختا  والنتتائا المتدمرة للةياتة التتل عرعةتا علتى 

ومنذا مجال إنتاج القاقة الكذربائية , قد دجتع بتالكريرين ستواء  تانوا   إستخدامات علك القاقة جل مختلف المجالات 

 –باجرين مذتمين بالةياة أم أصحاب شر ات باجرين عن الربح إلى التفكير الجاد جل إستخدامات القاقات المتجددة  

 د عمخت  عنذتالتوليد الكذرباء , لذى عوالا الةحتو  والدراستات المذتمتة بذتذا المجتال وقت  –ومنذا طاقة الرياح  

أن الظروف القاسية التل عانى منذتا العتراخ ختال العقتود الماقتية قتد أدت إلتى إختراعات رائدة ونتائا باهرة .

وإن عملية إستدراك هذا النقص   –رام إمكاناعه النفقية الذائلة    –جصول نقص  ةير بالقاقة الكذربائية  المتوجرة  

نات المواطن العراقل وستعمل على عأخير عملية الإعمار التتل طتال بالوسائل والقرخ )*( الحالية ست يد من معا

إنتظارها , لذك يعتقد الةاجث أن معالجة هذا النقص لا بد أن عتم بقرخ إستترنائية لإختصتار وعقليتل معانتاة شتعةنا 

ذا جل عوليتد العظيم . لذا يذدف الةحث إلى الكشف عن الإمكانيات الريحية المتوجرة جل عموم العراخ بغية إستخدام

وجل قتوء الإختراعتات الحديرتة جتل مجتال   –الكذرباء عةر إستيراد ونصا المراوح الذوائية وقد إنقلق الةحث  

متن جرقتية مفادهتا أن الإمكانتات الريحيتة المتتوجرة يمكتن إستتغالذا لغتر  عوليتد   –عصنيع المراوح الذوائية  

لريحل العالل التل عشجع على إستتغال طاقتة الريتاح الكذرباء هذا من تانا ومن تانا آخر وتود بؤر للنشاط ا

للغر  المذ ور وعلى مجال واسع  ولأتل عحقيق ذلك إعتمد الةاجث على أختذ قتراءات لمعتدلات سترر الريتاح 

 الشذرية والسنوية لعشرة محقات مناخية مرلا مختلف مناطق الةاد.

 -التطور التاريخي لإستخدام طاقة الرياح في العالم :

م الإنسان الرياح مصدراً للقاقة الحر ية منذ ججر التاريخ ومن مختلف الحضارات القديمة , جالمصريين  استخد 

القدماء إستخدموا الرياح جل عستيير الستفن الشتراعية لأاترا  النقتل والتجتارة والأاترا  العستكرية , و تذلك 

رة الفينيقية التتل عرجتا بر وبذتا إستخدما الرياح ولنفس الغر  من قةل جضارة وادي الراجدين و ذلك الحضا

الةحر وإعسار عجارعذا التل بلغا الساجل الغربل لأوربا . ومن ثم بعد ذلتك عتم اختترار القتواجين الذوائيتة اذ عتم 

استخدامذا لأارا  متعددة لرجع المياا وطحن الحةوب ودرء أخقار الفيضان  ما هو الحال جل هولندا التل شتار 

( 18( ألف طاجونة , وجل ألمانيا  تان هنتاك )8-6م  ان هناك جوالل )1750حتى عام  جيذا استعمال القواجين ج

(. وجتتل بتتدايات القتترن العشتترين بنيتتا عتتدد متتن 492, 1980م   ) عةتتد الوهتتاب , 1895ألتتف طاجونتتة عتتام 
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نتا( جتل القاجونات التجريةية جل مختلف أنحاء العالم لتوليد الكذرباء من الرياح  , اذ انشتأت جتل منققتة )جيرمو

 يلتو واط , ومحقتتان جتل جرنستا   1250الولايات المتحدة الأمريكية محقة لتوليد الكذرباء متن الريتاح بقاقتة .  

 يلو واط ان المحقات الترا  المتذ ورة عملتا بشتكل تيتد لستنوات   100 يلو واط والرانية    800الأولى بقاخ  

, 1980العدو الرئيسل لذذا المحقات ) عةد الوهاب , عديدة إلا أنذا عوقفا عن العمل بسةا الأهت ازات التل ععد 

492. ) 

 
 )*( علجا الحكومة جل الوقا الحاقر لمعالجة النقص الحاصل جل القاقة الكذربائية إلى محاولة شراءها من دول الجوار وهتو أمترم مكلتف تتداً 

لإنشاء محقات عوليدية تديتدة وجتل  تا الحتالتين   –نية الراهنة  نتيجةً للظروف الأم  –لخ ينة الدولة جضاً عن سعيذا المتعرر منذ أربعة سنوات  

ث لا سيستل م الأمر وقتاً ومالا  ةيرين ولو لجأت الحكومة منذ الةداية لتقةيق  جكرة بنتاء مت ارر الريتاح لكتان الأمتر أهتون عمتا عليتة ا ن جيت

 يتقلا بناء م ارر الرياح المال والوقا إلا القليل .

اجدى القاجونتات الذوائيتة إلتى   1964متلك أقدم القاجونات جولا جل ت يرة ) عكسل ( عام  وجل هولندا التل ع 

( عائلة ,  وجتل 40-30ألف  يلو واط / ساعة عكفل لسد جاتة )  28محقة لتوليد الكذرباء من طاقة الرياح بقاقة  

لختا  جقتد بتدأت شتر ة  السنوات الأخيرة بوشر بإنشاء محقات لتوليتد الكذربتاء متن طاقتة الريتاح لاستتعمال ا

( متتراً وجتل هولنتدا 12) وريكس جيكتور لايا ( الأسترالية بإنتتاج محقتات صتغيرة لايتجتاوز ارعفاعذتا عتن )

بوشرت بإنتاج محقات أصغر جوخ سقوح الةيوت وعولد  مية من الكذرباء  اجية لسد جاتة عائلتة واجتدة ) عةتد 

ة الريتاح جتل بعت  الةلتدان العربيتة مرتل مصتر و المغترب (  . ما عم إنشاء م ارر لقاق493,    1980الوهاب ,

( ألتف 16وسوريا والأردن , لكنذا عةارة عن محقات عجريةيتة ولإستتخدامات محتدودة , واليتوم عمتلتك ألمانيتا )

طاجونة هواء وهل عحتل مر   الصدارة عالمياً اذ عنتا نصف القاقة المولدة من الرياح جل أوربا . وهل جل هتذا 

قدمة على أسةانيا والولايات المتحدة الأمريكية , أن الراةة جل خفت  إنةعتا   ثتانل أو ستيد الكتاربون المجال مت

وعقليل التلو  الناتم عن إستخدام القاقة الإجفورية  ان وراء الإنتشار الكةير والواسع لم ارر الرياح جتل المتدن 

التل عسعى إلى خف  إنةعا  الكاربون بنستية   والأرياف والمناطق الةحرية جل  رير من الدول وبخاصة الأوربية

أعقتا الحكومتة الةريقانيتة   2007, الأنترنا ( .وجتل أوائتل عتام    2004)راادة جداد , عماد جرجات ,     40%

الضوء الأخضر لإنشاء م رعتل رياح داخل المياا عند مصا نذرالتايم  , ستكون أجتداهما عنتد إ تمالذتا  أ ةتر 

وقالا الحكومة أن المشروعين سينتجان طاقة متجددة ستوجر الكذرباء لنحو مليون من ل م رعة رياح جل العالم ,  

(  تم  232( مياً مربعاً )90)   London Array, جل بريقانيا ويغقل المشرور الأول ,  الذي اطلق علية اسم 

( 35ميل مربتع ) 13,5مساجة قدرها    Thanet Scheme بينما سيغقل المشرور الرانل الذي أطلق علية أسم 

بليتتون تنيتتة  1,5(عوربينتتاً وبكلفتتة قتتدرها   341نصتتا)    London Array تتم ويتضتتمن المشتترور الأول 

استرلينل , بينما يتضمن المشرور ا خرمائة عوربين , وقالا الحكومة الةريقانية أن أنشاء المشروعين ستيقدمان 

يقانيا  خمسة أقعاف ممتا هتل عليته وذلتك  بحلتول العتام اسذاماً  ةيراً  جل زيادة مصادر القاقة المتجددة جل بر

أن الجذود مستمرة جل  رير من بلدان العالم المذتمة بذذ الموقور (    12,  2007  )ملحق العربل العلمل ,  2020

ل يادة استخدامات طاقة الرياح جل عوليد الكذرباء  , وأن أهم ما عنصا عليه الجذود جل الوقا الحاقر هو عقليتل 

 الانتاج وعحسين التقنية.  لفة 

لقد عمخضا عن الجذود الكةيرة التل بذلا خال عشرات الستنين نماذج تطبيقية للإستفادة من طاقة الرياح :     
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من قةل الشتر ات والمرا ت  الةحريتة علتى عحقيتق الحلتم التتاريخل جتل عتوجير مصتدر طاقتة نظيفتة متجتددة إلتى 

ى التجدد وهل جل  يفية الإستخدام الأتدى والأ ررنفعاً لقاقة الرياح جتل عكنولوتيا القاقة الأ رر تدوى وقدرة عل

ًً للكذرباء عالميتاً جقتد  عتم اختترار الكريتر متن الأستاليا التقنيتة   عوجير القاقة الكذربائية وهو المورد الأ رر نمواً

ربينات  ذات ثا  أذرر وعصميم وعنفيذ أنوار  من التوربينات ,  وعقوم جكرة استغال طاقة الرياح على نصا عو

قخمة يتناسا طولذا مع سرعة الرياح وقوة المولدات الكذربائية جل القاجونة جيتث عر تا جتل أعلتى الأبتراج 

قدماً جيث عر ا المراوح بشتكل معكتو   , وعوقتاً متن استتعمال الكذربتاء لتوليتد   80التل ي يد ارعفاعذا عن  

ذرباء , وعرعةط هذا الأذرر بمولدات عقوم بتوليد القاقة اعتمتاداً علتى الرياح . عستغل التوربينات الرياح لتوليد الك

( . ومن الأمرلة التقةيقية  الرائتدة جتل هتذا 293, 1990(  ) الراوي , السامرائل , 1جر ة الأذرر ) الملحق رقم  

التدي ل قترب المجال  جل الوقا الحاقر هو ما عقوم به  شر ة جورد للسيارات لتشغيل مصنعذا الجديد لمحر ات 

الرائتدة عاليمتاً جتل إنتتاج    Ecotricityلندن بقاقة عولدها ثا  عوربينات هوائيتة عماقتة بالتعتاون متع شتر ة 

ميكاواط وبالحقيقتة أن هتذا الكميتة متن القاقتة   3,6الكذرباء إذ عنتا  التوربينات المنصوبة لذذا الغر  جوالل   

الانترنا ( .  ذلك يعمتل  برنتاما  2004ة جداد , عماد جرجات , من ل بالكذرباء  .  ) رااد   2000عكفل لت ويد  

وزارة القاقة الأمريكية بالتعاون مع صناعة عوليد طاقة الرياح جل الولايات المتحدة الأمريكية بتقوير عوربينتات 

يتاا الرياح المر ةةعلى اليابستة لأستتخدامذا جتل الميتاا الضتحلة والعميقتة وععود بعت  ميت ات التر يتا جتل الم

الضحلة إلى أمكانية صنع عوربينات  ذات أججام  ةيرة من علك المر ةة علتى الشتواطم ممتا يستاعد علتى اعقتاء 

عوليد أ ةر, جضاً عن أن الموقع جل المحيط يؤمن سرعات ريتاح مت ايتدة متع اقتقرابات أقتل وعولتد عوربينتات 

جتتى ا ن عر يتا عوربينتات جتل أعمتاخ ع يتد ميكاواط , لكن لتم يجتر  600الرياح القائمة جل مياا الةحر جوالل 

متتراً( اعتمتد مصتنعل  30( متتراً , وبالنستةة للتوربينتات المر ةتة جتل الميتاا الضتحلة ) أقتل متن عمتق 20عن)

التوربينات الأوربيين عصاميم التوربينات التقليدية المر ةة علتى اليابستة , بعتد عر يةذتا علتى قواعتد خرستانية أو 

ة جل قعر الةحر . عجمع المحقات الفرعية الساجلية القاقة من التوبينات وعع ز جولتيتذا ومتن أعمدة أجادية جولاذي

ثم ينقل  ابل مدجون عحا سقح الةحر القاقة إلى الشتاطم جيتث عتوجر محقتة جرعيتة اخترى زيتادة إقتاجية جتل 

اقتتة اليتتوم متتن الريتتاح , الفولتيتتة لنقلذتتا إلتتى محقتتات الكذربتتاء الكةتترى لتوزيعذتتا علتتى المستتتذلكين   )عوليتتد الق

,الأنترنا (. عوصل علماء جل تامعة استان جورد الأمريكية عن طريق دراسة قاموا بذا لامكانات الكامنة   2005

لقاقة الرياح أن قوة الرياح قادرة على عوليد  ذرباء مستدامة أ رر  فاية لسد اجتياتات العالم من القاقة , وقد أعد 

ة رصدت لأول مترة بشتكل عفصتيلل الامكانتات الكامنتة لقاقتة الريتاح علتى مستتوى جريق العلماء خارطة عالمي

% جقط من هذا القاقة قد ينتا  ذربتاء أ رتر برمانيتة أقتعاف  ممتا   20الكو ا  , وقال الفريق  أن الاستفادة من  

محقتة أرقتية  7500م , وقد  د  تمعا بيانات عن  سرر الرياح  من خال  2000استذلكه العالم  له جل العام  

متراً وهو  الارعفار المتوستط للتوربينتات   80محقة توية ) مناطيد هوائية ( أخذت قياسات على ارعفار     500و

الذوائية الحديرة  . أن المحصلة الرئيسية  لذذا الدراسة عؤ د أن طاقة الرياح المنخفضة التكاليف  أ رر وجرة بكرير 

(.    ما أن هناك دراسات  أعدت من قةل برنتاما الريتاح 8,  2006علمل ,  مما  ان يعتقد سابقاً ) ملحق العربل ال

التابع لوزارة القاقة الأمريكية جل امكانية عمل المياا والريتاح ستوية لتتوجير انتتاج أ رتر استتقراراً متن الكذربتاء 

لأمم المتحتدة , ستيحتاج ستكان والمياا العذبة معاً . اذ أن نقص المياا العذبة مشكلة عالمية مت ايدة , جوجقاً لتقارير ا

,أما القدرة الحالية لتحلية الميتاا   2025الأر  إلى  بايين اقاجية من الأمتار المكعةة من المياا يومياً جتى العام  

قتام الةتاجرون جتل برنتاما الريتاح  المتذ ور   2004مليون متر مكعا ( باليوم , وجل العتام    28جتقدر بأ رر من )

لمفذوم نظام متكامل للتحليتة وطاقتة الريتاح يستكشتف المشترور مفذتومل طاقتة الريتاح  بتحويل دراسة عصميمية

وعحلية المياا سوية , ويحدد المشا ل الفنية و يستكشف تدوى المفاهيم الةديلة ويقتيم تتدواها الإقتصتادي  ) عوليتد 

شتر ات جتل  تل متن الولايتات ,        الأنترنا (. وعوتد اليوم العشترات متن ال  2005القاقة اليوم من الرياح ,  

المتحدة الأمريكية واستراليا ونيوزيلندا عسد جاتتذا متن الكذربتاء بالإعتمتاد علتى محقتات عستتغل طاقتة الريتاح 

بواسقة طاجونات معدنية صغيرة عر ا جل داخلذا مولدات لإنتاج الكذرباء وعخ ن القاقة المنتجة جل بقاريتات 

( .  493, 1980ما عتوقف الريتاح أو عضتعف سترعتذا ) عةتد الوهتاب , خاصة ع ود الشر ة بالكذرباء جتى عند 

 4000 ما أن هناك شر ة جل أسكوعلندا عصنع طواجين هواء صغيرة عر ا على سقوح المنازل ويمكن أن عولد 

ألف  يلو واط / ساعة () رااتدة جتداد   15  -10 يلو واط / ساعة من الكذرباء سنوياً ) العائلة المتوسقة عستذلك  

  الإنترنا ( . ولا ع ال الدراسات تاريتة جتل مختلتف دول العتالم جتول  يفيتة الأستتفادة   2004 عماد بر ات ,  

 القصوى من طاقة الرياح لتوليد الكذرباء وبأقل التكاليف .

بفضتل الأبحتا  والأختراعتات والتقتورات الجاريتة علتى -تطور أنتاج طاقة الرياح لتوليد الكهرباء في العاالم :
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( مترات 10الفائدة من أستخدام طاقة الرياح لتوليد الكذرباء جقد أرعفعا قدرات إنتاج طاقة الرياح العالميتة )  زيادة

   2004( ايغا واط بنذاية العام 50والى جوالل ) 1994ايغا واط )*( جل عام   3,5خال السنوات الأخيرة من  

( ميغا واط جل 1600طاقة الرياح ثاثة أقعاف من) جمرا جل الولايات المتحدة الأمريكية    عضاعفا قدرة عوليد 

(مليتون  1,6وهتل طاقتة عكفتل لخدمتة أ رتر متن)  2004(ميغا واط جل عتام  6700إلى أ رر من )  1994العام  

  الإنترنتا( . ثتم ارعفعتا القتدرة التوليديتة لقاقتة الريتاح جتل   2005من ل . ) عوليد القاقة اليتوم متن الريتاح    

 الانترنا ( .  -2007( ميغاواط ) مايكل ا ذارت , 9149م الى ) 2006الأمريكية جل بداية عام  الولايات المتحدة 
 )*(الغيغا واط يساوي بليون واط . 

 ميغا واط يساوي مليون واط .

  يلو واط يساوي ألف واط .

( متن  ذربتاء %10 ما أن طاقة الرياح مذيأة لتحقيق ثاثة أربار هدف الحكومة الةريقانية الرامل إلى إنتاج )

( متن طاقتة الريتاح  جتل أوربتا جيتث %75  وعالميتا  أ رتر متن   )  2010الةاد من مصادر متجددة بحلول عام  

( جل الستنوات القليلتة %30عساعد جل أجتواء أعتماد القارة على القاقة المستوردة . ومع نمو طاقة الرياح وبعدل )

م هدجاً واقعاً . وهذا من شتأنه أن يخلتق 2020ة العالم  جل العام  ( من طاق%12الماقية , يصةح عأمين الرياح لت )  

( مليون طن من انةعاثات ثانل أو سيد الكاربون , علماً أن  مية 10700مليونل جرصة عمل وأن يوجر أ رر من )

ة لستد ( ايغاواط هل عسنقيع أن عؤمن طاقة  اجي50م جل العالم والةالغة جوالل )2004طاقة الرياح  المنتجة عام 

 م , الأنترنا ( .2007طاقة الرياح ,  –( مليون عائلة أوربية متوسقة الاستذاك  )القاقة الذوائية 19جاتة ) 

ستتاعدت الأبحتتا   1980هتتذا متتن تانتتا ومتتن تانتتا آختتر جقتتد أختتذت عكتتاليف الانتتتاج بالانخفتتا  جمنتتذ العتتام 

الأمريكيتتة   جتتل خفتت   لفتتة طاقتتة الريتتاح والأختةتتارات التتتل يرعاهتتا برنتتاما الريتتاح التتتابع لتتوزارة القاقتتة 

( سنا لكل  يلو واط / ساعة , إذ أن أجتد أهتداف برنتاما 6  –  4(سنتاً لكل  يلو واط / ساعة إلى مابين )  80من)

سنتات لكل  يلتو واط   3الرياح هو الخف  الإقاجل لكلفة أنتاج طاقة الرياح على نقاخ التوليد الكةير للقاقة إلى  

ستنتات لكتل  يلتو واط / ستاعة للمواقتع الةحريتة ختارج   5ع الأرقية المنخفضة الريتاح والتى  ساعة جل المواق  /

السواجل )المحيقات( . إذ يكون موقع سرعة الرياح المنخفضتة المكتان التذي يةلته جيته المعتدل الستنوي لسترعة 

يتد القاقتة اليتوم متن أمتتار جتوخ ستقح الةحتر )عول  10 يلو مترا بالساعة مقاسا على أرعفار    21الرياح , جوالل  

أن طاقة الرياح هل الأقرب إلى التكاجؤ مع أسعار القاقة التقليدية ,  جقد  لف عوليتد .   الإنترنا ( 2005الرياح    

ستنا لكتل  يلتو واط / ستاعة جتل المتوستط    5.2القاقة من الفحم أو الغاز جل السنوات الراثين الماقية قرابتة 

   1980ستنتاً عتام   80سنتات لكل  يلو/ واط / ستاعة جتل مقابتل    4ا ن أقل من  وجل المقابل عكلف طاقة الرياح  

واذا ما قورنا بكلفة انتاج الكيلو واط / ساعة من القاقة الشمسية وللعتام ذاعته جانذتا قليلتة اذ عةلته التكلفتة بالنستةة 

(   25  -10يتة عتتراوح متا بتين )  للقاقة الشمسية جوالل  دولار واجد لكل  يلو/ واط / ساعة علماً أن التكلفة الحال

( سنا بينما عظل التكلفة على جالذتا  4-2سنتاً ويتوقع أن عنخف  عكلفة انتاج  يلو /ساعة  من الرياح الى جوالل )

  الإنترنيا( . ان التدنل المستمر جتل عكلفتة انتتاج   2004بالنسةة للقاقة الشمسية  ) راادة جداد   عماد جرجات   

ن الرياح  ععد عاماً مشجعاً لتوسيع الانتاج وبناء الم يد من مت ارر الريتاح جتل مختلتف دول القاقة الكذربائية م

العالم ومنذا دولتنا  الكريمة . ومع نمو طاقة الرياح عصةح امكانية  الاستفادة من هذا القاقة أمراً واقعيتاً ولا ستيما 

ن ومحاولة معظم دول العتالم ايجتاد الةتدائل للقاقتة مع ازدياد جالات التلو  المتمرلة بانةعا  ثانل أو سيد الكاربو

الأجفورية التل أظذرت الدراسات والةحو  أنذا مسؤولة عن  رير من المشا ل الةياية والتل من أهمذتا التغيترات 

 المناخية وثقا الأوزون . 



    صفي الدين الحلي    -.......................................كلية التربية مجلة العلوم الانسانية ......... 
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 -العوامل المؤثرة في أستخدام طاقة الرياح في العراق:

شمالاً وقد أثر هذا الموقتع جتل شتدة الإشتعار   37,18-   29,05ن دائرعل عر    يقع العراخ بي  أولاً /  الموقع :

الشمسل الواصل إلى سقح الأر  من خال عحكمة بمقتادير زوايتا  ستقوطذا جيتث عةتدأ معتدلات زوايتا ستقوط 

علتى وعصل إلى أ 54,8الإشعار الشمسل بال يادة إعتةاراً من شذر آذار والتل بله معدلذا لأالا  محقات الققر  

بسةا ععامد أشعة الشمس على مدار السرطان خال هتذا الفتترة    78,4معدلاعذا خال شذر ج يران والتل بلغا  

 ما إن التغير الذي يقرأ على زوايا ستقوط الإشتعار  الشمستل يتنعكس بتدورا علتى عةتاين قتيم معتدلات درتتات 

الجوي الذي يعمل  ضابط مناخل مةاشر جل  الحرارة من جترة لأخرى  مما عؤثر جل خلق عةاينات جل أقيام الضغط

( .أمتا جيمتا يختص موقتع العتراخ بالنستةة 13,    2002خلق عةاينات جتل سترر وإعجاهتات الريتاح ) الحستيناوي ,

للمسقحات المائية جتحيط بالعراخ خمسة بحار هل الخليا العربل وبحر قت وين والةحتر الأستود والةحتر الأجمتر 

( لذا جإن مؤثراعذا عكون قعيفة وخصوصاً بحر ق وين والةحر الأسود بسةا وتتود   1) خارطة رقم    والمتوسط  

الحوات  جل المنققة الشمالية إلا أن وقور العراخ بين هذا المسقحات المائية خلق وقعية متن الضتغوط الجويتة 

إعجاهات الرياح جل العراخ ويةرز المتةاينه خال جصول السنة المختلفة مما أعقى عةاينات واقحة جل قيم سرر و

عأثير الةحر والمتوسط جل مناخ منققتة الدراستة وعحديتداً ختال الفصتل الةتارد متن الستنة متن ختال  ونتة ممتر 

للمنخفضات الجوية التل يتأثر بذا العراخ والتل ععمتل بتدورهاعلى خلتق عةاينتات واقتحة جتل سترر وإعجاهتات 

 (. 58,  1988الرياح )محمد , 

 

 ً م / ثتا   37ت  3,6عقدر سرر الرياح المقلوبة لأستخدامذا مصدرا للقاقة الحر يتة بتين  سرعة الرياح :     -:   ثانيا

(. الا أن الاختراعات الحديرة جل الوقا الحاقر استتقاعا التغلتا علتى   293     1991)الراوي , السامرائل    

ية الستويدية عوربينتاً يشتتغل بواستقة ( الذندستABBهذا المشكلة عن طريق ابتكار ماعس ليغتون متن مؤسستة )  

قر  دوار قخم ذي دوائر مغناطيسية ععمل بأي سرعة عدور بذا الشفرات جا عحتتاج التى أي علةتة سترعات , 

وينتا عوربين ليغون عياراً ذي جولقية عالية  جا يحتاج الى أي محول  ذربائل و ذلك لا يحتاج الى صيانة  ريرة 

هواء , لكن مفيدة , مجلة نيو ساينتيسا , الانترنا( . ولغر  عحليل سرر الرياح جقد  ولا يكلف  ريراً . )طواجين

( عتوجرت جيذتا بيانتات  عتن سترر  2اعتمد الةاجث على عشرة محقات منتشترة علتى مستاجة العتراخ )خارطتة 

عتدلات الستنوية ( ياجظ وتود عةاينات قليلتة جتل الم1الرياح  لمدد زمنية  اجية ويتضح من بيانات الجدول  رقم )

لسرر الرياح قمن محقات المنققة الواجدة   جضمن محقات المنققة الشمالية سجل أعلى معتدل ستنوي لسترر 

م / ثا  جل محقة السليمانية وصاح الدين على التوالل بينما سجلا محقة الموصل اقل معدل   2,1الرياح والةاله  

السنوي لسرر الرياح جل محقتل السليمانية وصاح التدين م /ثا ويعود سةا زيادة المعدل    1,6سنوي والذي بله  

إلى هةوط الرياح من مناطق المرعفعات نحو مناطق الوديان مما ي يد من سرعتذا قياسا لمحقة الموصتل الواقعتة 

قمن منققة هضةية محاطة بالجةال . أما جيما يخص التةاينات المكانية لمحقات المنققتة الوستقى والتتل مرلتذتا 

    3,4غداد والرطةة وعنه والنخيا جقد عقاربا جيذا المعدلات السنوية لسرر الرياح إذ بله على التوالل محقات ب

م / ثا  وهذا يعود إلى عدم وتود عةاينات واقحة جل أقستام ستقح المنققتة والتتل عمتتاز    3,6       3,4       3,5

لجنوبية قياسا للمنققتين الشتمالية والوستقى لتةلته بتدرج أرعفاعاعذا .  عرعفع المعدلات السنوية لمحقات المنققة ا

م / ثا  .  وهذا يعود إلتى انةستاط ستقحذا  3,3م / ثا  وجل الةصرة إلى    4,1م / ثا  وجل الناصرية    4,3جل الحل  

ة الذي يعمل بدورا على زيادة سرر الرياح وقربذا من مرا   الضتغط المتنخف  ختال الفصتل الحتار متن الستن

أما جيما يخص التةاينات الفصلية جتل معتدلات سترر الريتاح جيتث عت داد معتدلات لخليا العربل .  والواقعة على ا

سرعتذا خال الفصل الحار من السنة وخال الفترة الأنتقالية من السنة جيث سجل أعلتى معتدلات لسترر الريتاح 

قرار الجتوي  المراجقتة لحر تة أعتةارا من شذر آذار جتى نذاية شذر أيلول وهذا يعود إلى سيادة جالة عتدم الأستت

المنخفضات الجوية وعملية التسخين وزيادة منحدر الضغط الجوي باعجاا منخف  الذند الموستمل   وتميتع هتذا 

وعت داد قتيم معتدلات ( 1  و ما مةين جل الجتدول رقتم ) العوامل عنعكس بالأخير على زيادة معدلات سرر الرياح

,    5,6,    5,6,    4,1,   4.0,    4,3جل محقة الحل للفتترة أعتاا   السرر جل المحقات الجنوبية جيث بلغا  

,    4,6,    4,3,   3,6,    3,4,    3,6م / ثا   مرال لمحقات المنققة الجنوبية وجل محقة بغتداد      4,2,    5.0

ة إذ ناجظذتا م / ثا   مرال لمحقات المنققتة الوستقى بينمتا عقتل معتدلاعذا جتل المحقتات الشتمالي   3,1,      4,1

عنخف  جل معدلاعذا  ما هو الحال جل محقة الموصل التل بلغا معدلات سرر الرياح جيذا للفتترة متن آذار إلتى 

م / ثا  وهتذا يعتود إلتى عتأثير عامتل القةواراجيتا   1,5,    1,9,    2,1,    2,2,    2,1,    1,8,     1,7أيلول   
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ح . لذا يمكن أن نستنتا أن معدلات سرر الرياح ختال الفصتل التل ععمل بدورها على خف  معدلات سرر الريا

 الحار من السنة عكون أعلى مما يعقل أمكانية أ ةر لتوليد القاقة الكذربائية من سرر الرياح  .

عتةاين أعجاهات الرياح جل العراخ زمانيا ومكانيا عةعا لمجموعتة متن الضتوابط الرابتتة أتجاهات الرياح :     -ثالثاً :

حر ة ويأعل جل مقدمتذا جر ة المنخفضات الجوية التل ععمل بتدورها علتى عغيتر أعجاهتات الريتاح وعامتل والمت

القةواراجيا جالرمتداد التضاريستل العتام للساستل الجةليتة جتل المنققتة الشتمالية أثتر بشتكل واقتح علتى عغيتر 

 ت منققة الدراسة . أعجاهات الرياح .وجيما يلل عرعيا الأعجاهات جسا مراعا عكرارها جل محقا

ت يحتل الأعجاا الشمالل الغربل المرعةة الأولى لتكرارات أعجاهات الريتاح قتمن محقتات الةصترة والناصترية 1

 %  على التوالل .  29,9,    %36,3%  ,   28%  ,   35,9والحل وبغداد بتكرار سنوي بله  

النخيا   الموصل   إذ بلغا نستةة عكرارهتا   ت سجل أعلى عكرار لرعجاا الغربل قمن محقات الرطةة   عنه  2

 %  .   14,9%  ,   23,3%   ,   25% ,    21,2السنوي  

%  ,   10ت سيادة الأعجاا الشمالل الشرقل قمن محقات السليمانية   وصتاح التدين بنستةة عكترار ستنوي بلته  3

نستةة عكترار هتل لرعجتاا الشتمالل   ( .وياجتظ أن أعلتى  18% ) الذياة العامة لرنتواء الجويتة   النشترة    11,2

الغربل والذي ع داد نسا عكرارا خال الفصل الحار من السنة نتيجة لقةيعة أنحدار الضغط باعجاا منخف  الذند 

الموسمل الذي يتر   على السذل الرسوبل خال هذا الفصل   إذ يصل أعلى نسةة عكرار خال شذر عموز إذ بله 

% ولتنفس الشتذرو  47% ,  56% ,  45% ,  60رة والناصرية والحل وبغداد نسةة عكرارها جل محقات الةص

%  ) الذياتة  36,1%  ,   38,5%  ,   41,4يسود الأعجاا الغربل جل محقتة الرطةتة وعنته والنخيتا يةلته     

اعجاا الشترخ ( .وععود نسةة زيادة عكرار هذا الأعجاا إلى طةيعة أنحدار السقح ب18العامة لرنواء الجوية   النشرة 

ل ممتا يعقتل وطةيعة أنحدار الضغط من المرعفع الجوي على الةحتر المتوستط والمتنخف  علتى الستذل الرستوب

لذا نستنتا أن أقامة مواقع محقات التوليتد والمتمرلتة بالقاجونتة الذوائيتة يجتا أن يتعامتد متع سيادة لذذا الأعجاا .

معينة من القواجين التل يمكن عغير أعجاا مراوجذتا متع اعجتاا  أعجاا هةوب الرياح السائدة أو يمكن أستخدام أنوار

 هةوب الرياح   مما يقلل من عأثير عغير الأعجاهات .

علعا الامكانيتات الةشترية دوراً  ةيتراً جتل الصتناعة متن ختال عقتديمذا الخةترات رابعاً : الامكانيات البشرية  :  

أن العراخ عتوجر جيه مختلف الأيدي العاملة  وهذا ناعا من  راجته   بمختلف أنواعذا الماهرة والقليلة المذارة  , وبما

السكانية  ووتود العديد من الجامعات والمعاهد جيه  , الا أن علك الجامعات عفتقتر التى وتتود  الفترور أو الأقستام 

نتاك عتامان العلمية المتخصصة  بالقاقات  الةديلة ) المتجددة (  ولا سيما طاقة الريتاح  وجتل هتذا الخصتو  ه

 يؤثران جل استغال طاقة الرياح جل العراخ جل الوقا الحاقر  .

لا بد من الوقوف على آخر التقنيات التل عم التوصتل اليذتا  جتل مختلتف دول امكانية توفر التقنيات اللازمة :     -أ

ذا المجتال  مرتل ألمانيتا العالم بغية نقلذا الى العراخ  وقرورة عقد بروعو ولات  التعاون مع الدول الناشقة جل ه

وبريقانيا وجرنسا  والسويد والولايات المتحدة الأمريكية , وإرسال القاقات الةشرية لغر  نقل عكنولوتيا القاقة 

المتجددة الى العراخ وعذياة الموارد المالية الكاجية لذذ الخصو   , ومن المعلوم أن العتراخ  لا يشتكو نقصتاً جتل 

 هذا المجال .  

هل من العوامل المذمة والمؤثرة جل استغال طاقة الرياح إذ أن أتذ ة الرياح لا يمكتن أن ر البشرية :  الكواد  -ب

ععمل لوجدها ما لم عكن هناك  وادر مدربة  لمراقةتذا وصيانتذا  . وهذا العامل هو ا خر لم يعتد عائقتاً , جامكانيتة 

ة الصعةة  على بلد انل مرل العراخ ومن ثم بوستع ارسال  وادر عراقية للتدريا خارج العراخ هل ليسا بالمذم

 المتدربين جل الخارج بعد عودعذم من عدريا  وادر عراقية داخل العراخ . 

عتةاين قدرة الرياح على  -التباين الزماني والمكاني لكمية الطاقة المتوقع توليدها من سرع الرياح في العراق :

( وتود عةاينات 2)*( بتةاين سرعة الرياح . وياجظ من بيانات الجدول )عوليد القاقة الكذربائية من جر ة الذواء 

زمانية ومكانية واقحة جل  مية القاقة المتوقع عوليدها من الرياح إذ ع داد  مية القاقة المتوقع عوليدها خال 

غا  مية القاقة  الفصل الحار قياسا بالفصل الةارد والتل عرعةط ب يادة المعدلات الشذرية لسرر الرياح جيث بل

وجل الناصرية    2واط / م  228.4محقة الةصرة  المتوقع عوليدها خال الفترة من آذار إلى آب جل  
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وجل عنه   2واط / م  241وجل الرطةة  2واط / م  244وجل بغداد   2واط / م 444,2وجل الحل   2واط / م  433.5

مية القاقة المتوقع عوليدها جل ( و عنخف   3)خارطة رقم  2واط / م  366,6والنخيا   2واط / م  329,4

والسليمانية إلى  2واط / م  137.5وجل صاح الدين  2واط / م  30,3المحقات الشمالية جيث بلغا جل الموصل 

. وياجظ أن  مية القاقة المتوقع عوليدها قمن محقات المنققتين الوسقى والجنوبية عكون   2واط / م  54.8

ر الجوي الناتمة عن عملية التسخين وزيادة شدة منحدر الضغط بين المرعفع أ ةر وذلك لسيادة جالة عدم الأستقرا

الجوي على هضةة الأناقول والمنخف  الحراري على الخليا العربل مما ععمل على زيادة سرر الرياح   بينما 

 جل المنققة الشمالية جأثرت طةيعة طةواراجية السقح المعقدة التل عملا بدورها على خف  سرر الرياح

وبالتالل على عقليل  مية القاقة الممكن عوليدها من جر ة الرياح   جفل محقة صاح الدين  أنخفضا  مية  

.   2( واط / م  0.1,    0,0,   0,5القاقة الممكن عوليدها خال أشذر ج يران   عموز   آب الى ) 

 تتتتتتت تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 
 )*( عم أستخراج قدرة الرياح على عوليد القاقة الكذربائية من المعادلة ا عية :      

 ولتقةيق هذا  المعادلة نفتر  أن الموقع ) (  انا سرعة الرياح جيه بمقدار

 عكون طاقة الرياح هل  :   م / ثا وعليه 5  

 

 

أما خال الفترة من شذر أيلول إلى نذاية شذر شةاط جتنعكس الصورة جيث عقل  ميات القاقة المتوقع عوليتدها 

إلى أدنى جدودها بسةا الأنخفا  العام لمعدلات سرر الرياح وعسجل أعلى إمكانية لتوليد القاقة الكذربائيتة متن 

وهتذا يعتود إلتى   2واط / م  207.9جيث عةله  مية القاقة المتوقع عوليدها جيذتا  الرياح قمن محقة صاح الدين  

طةيعة المنققة المتضرسة جيث ععمل الوديان الضيقة على زيادة الضغط على التيار الذوائل مما يعمل على زيادة 

لقاقتة المتوقتع سرعته وخاصة عندما عكون الرياح الذابتة بالأعجتاا الشتمالل الشترقل وعستجل أدنتى قيمتة لكميتة ا

واط /  75,4بينما عأرتحا  مية القاقة المتوقع عوليدها ما بين  2واط / م  8,7عوليدها قمن محقة الموصل إلى 

جتل  2واط / م 105,7جتل محقتة الةصترة و    2واط / م  91,3جل بغداد و    2واط / م  88.5جل محقة عنه و    2م

جل السليمانية وستجلا أعلتى قيمتة لكميتة  2واط / م 25.9جل الناصرية و   2واط / م  148,2محقة الرطةة إلى  

ويعود سةا قلة  مية القاقة المتوقتع عوليتدها بستةا  2واط / م 212,6القاقة المتوقع عوليدها قمن محقة الحل 

سيادة جالات الاستقرار الجوي خال الفصل الةارد . وياجظ ايضا وتود عةاينات مكانية واقحة جل  مية القاقة 

 يدها من جر ة الرياح وعليه يمكن أن نقسم علك التةاينات الى المراعا التالية : المتوقع عول

ت المرعةة الأولى : قما محقات الحل والناصرية جيث بله المجمور السنوي لكمية القاقة المتوقع عوليدها جتل 1

لتذتا محقتة / سنة وهل عحتتل المرعةتة الأولتى قتمن محقتات منققتة الدراستة ع  2واط / م  656,8محقة الحل  

 / سنة . 2واط / م 581.7الناصرية بت

  404,8ت المرعةة الرانية : قما محقات عنه والنخيا جيث بلغا  مية القاقة الممكن عوليدها جل محقة عنه   2

3*v1.29*0.5p=      
       =pكمية الطاقة ، واط     
 =vسرع الرياح م / ثا     

   35×   1.29( ×  0.5كمية الطاقة = ) 
 واط   80.6=                      

 ( واط  على كل متر مربع واحد . 81م / ثا سوف تولد قوة تعادل حوالي ) 5أي أن سرعة الرياح في 
 .  296م , ص 1990 المناخ التطبيقي , بغداد ,ل سعيد الراوي , قصي عبد المجيد السامرائي , المصدر : عاد
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 / سنة  .  2واط / م 491,7/ سنة والنخيا  2واط / م

نية   وصاح التدين   بمقتدار طاقتة ممكتن ت المرعةة الرالرة : قما محقات الةصرة   بغداد   الرطةة   السليما  3

 / سنة  . 2واط / م   344.7,   346.8,  323.5,   319.8عوليدها    

/ سنة   2واط / م 80.7,   39ت المرعةة الرابعة : والتل مرلتذا محقتا  الموصل والسلميانية  بمجمور سنوي بله  4

 ن محقات الدراسة . لكل منذما  وهل أدنى  مية من القاقة يمكن عوليدها قم

 الخلاصة :

 ت عقع منققة الدراسة قمن المناطق التل يمكن جيذا استخدام طاقة الرياح لتوليد القاقة الكذربائية.1

ت وتود عفاوت جصلل واقح جل  مية القاقة الممكن عوليدها من جر ة الرياح جيث يعد الفصل الحار أ رر جترة 2

ا زيادة معدلات سرر الريتاح الناتمتة عتن جتالات عتدم الاستتقرار المراجقتة مائمة لتوليد القاقة الكذربائية بسة

 لشدة التسخين   بينما عنخف   مية القاقة الممكن عوليدها خال الفصل الةارد لأنخفا  معدلات سرر الرياح .

لريتاح بستةا ت ععد المنققتان الوسقى والجنوبية من أ رر المناطق مائمة لتوليد القاقتة الكذربائيتة متن سترر ا3

زيادة معدلات سرر الرياح لأالا شذور السنة وثةات أعجاهل الشتمالل الغربتل والغربتل لأنةستاط ستقحذا ممتا 

يعقل إمكانية أوسع لإنشاء محقات التوليد . وعمرلتا بمحقتات الحتل  والناصترية   وبجمتور طاقتة ستنوي بلته 

,  404.8والنخيا وبمجمور طاقة سنوي بله / سنة لكل منذما ومن ثم محقات عنه  2واط / م  581.7,   656.8

 / سنة لكل منذما .  2واط م 491.7

ت يمكن الأستفادة من أمكانية عوليتد طاقتة الريتاح جتل العديتد متن مشتاريع التنميتة لا ستيما جتل عقتوير المنتاطق 4

 الصحراوية وخصوصاً  جل  مجال التوسع العمرانل وال راعل .   

عكن جكرة تديدة وإنما قديمة منذ ججتر التتاريخ جقتد استتخدما جتل بدايتة الأمتر جتل  ت أن أستخدام طاقة الرياح لم5

مجال النقل وذلك باستخدام قوة دجع الرياح للستفن الشتراعية  ومتن ثتم لراترا  ال راعيتة ) طتواجين الذتواء (  

 ومن ثم استخدام القواجين لغر  عوليد القاقة الكذربائية . 

 اقات المتجددة والنظيفة والتل لا عساهم جل علو  الةياة .ت أن طاقة الرياح هل من الق6

( 50والى جتوالل )  1994ايغا واط عام    5 3ت ع ايدت قدرات إنتاج طاقة الرياح لتوليد الكذرباء جل العالم من  7

يجتد   وهو ما يعنل ع ايد الاهتمام العالمل  بالقاقة المتجددة وع ايد القلتا عليذتا لتذا   2004ايغا واط نذاية عام  

الةاجث قرورة عوته الةلد لاستخدام هذا القاقتة وعذياتة  تل المستتل مات لتذلك التوتته  ومتن بينذتا انشتاء تذتة 

متخصصة  بموقور القاقات المتجددة عتولى مذمة نقل التكنولوتيتا الخاصتة بذتذا الموقتور  وعتدريا وعذياتة 

 الكفاءات لادارة المشاريع . .

ستنتاً( للقاقتة 25إلتى    20ستنتات ( لكتل  يلتو واط / ستاعة   مقابتل )    4ن )  ت عكلف طاقتة الريتاح ا ن أقتل مت8

سنا( مما يساعد على  25إلى  10سنا ( والقاقة الشمسية ) 4إلى  2ستكون بين )   2010الشمسية وبحلول عام  

 انتشار استعمال طاقة الرياح جل  رير من بلدان العالم ونأمل أن يكون بلدنا أجد علك الةلدان . 

 

 

 لمصادر :ا
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 . 2001الحسيناوي , ع ي   وطل إعجاهات  وسرر الرياح السقحية جل العراخ , رسالة ماتستير ,  لية التربية , تامعة الةصرة ,  -2

 . 2004والةرا ين , مجلة الحياة , راادة جداد , عماد جرجات , طاقة المستقةل من الشمس والرياح وأمواج الةحر -3

tech/environment-www.daralhayat.com/science   

 م . 1990الراوي , عادل سعيد , قصل عةد المجيد السامرائل , المناخ التقةيقل , تامعة بغداد ,  -4
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www.greenpeace.org/lebanon.    
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