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 :انًستخهص
 

اػزّبدا ػٍٝ اٌطشائك اٌى١ّ١بئ١خ  ٌزم١١ُ اٌؾبٌخ اٌخظٛث١خ ٌغلاعً اٌزشة اٌغبئذح ػّٓ اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ اٌّشخظخ فٟ ِششٚع اٌٛؽذح اٌضساػٟ 

٘زٖ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ. زشاو١ض اٌؼٕبطش اٌشئ١غخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ، ٚرظ١ٕف رشة اٌّششٚع ثبٌٕغجخ ٌ ٚرٌه ثزمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ

ث١ذٚٔبد ٌٍفؾض اٌّٛسفٌٛٛعٟ  خؽٍٍذ اٌخشائؾ اٌف١ضٚغشاف١خ ٚاٌطجٛغشاف١خ ٚاٌخبطخ ثزشة اٌّششٚع، ٚاعزٕبدا ػٍٝ ٔزبئغٙب ؽذدد ِٛالغ خّغ

رُ اعزؾظبي ػ١ٕبد ِٛاد ِٚٛلغ فؾض ِضمبثٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب ثطش٠مخ اٌزشج١ه.  45ئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌخظٛث١خ، إػبفخ اٌٝ ٚرمذ٠ش ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠ب

َ ٌزمذ٠ش ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّزؼّٕخ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  0.30-0.45 ٚ  0.15-0.30ٚ  0-0.15رشاث١خ ِّضٍخ ٌلأػّبق 

اٌزشة راد اٌٍّٛؽخ ثبْ إر أٚػؾذ إٌزبئظ  . P  ٚK ِٓ اٌىٍٟ ٚاٌغب٘ض Nظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ِٚؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ ٚدسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚ الا٠

. 27.3 %، ث١ّٕب اٌزشة اٌشذ٠ذح اٌٍّٛؽخ ثٍغذ ٔغجزٙب 31.8 %اٌّزٛعطخ اٌٍّٛؽخ شىٍذ ٔغجخ  أْ اٌزشة فٟ ؽ١ٓ ،40.9 %شىٍذ ٔغجخ لذ اٌّشرفؼخ 

ِٓ ِغبؽخ اٌّششٚع ِمبسٔخ 80.2%ٚثٕغجخ  Lowف اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ رشة اٌّششٚع لذ أٚػؼ ع١بدح اٌظٕف دساعخ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ لأطٕب

ٚ  87.5%ٚثٕغت ثٍغذ  Very low  ٚLow. ث١ّٕب شخض طٕف١ٓ لأطٕبف ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ّٚ٘ب 19.8%اٌزٞ ثٍغ ٔغجزٗ  Mediumثبٌظٕف 

لذ عغً ػٕذ اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ وزٛف لٕٛاد اٌشٞ ث١ّٕب الً ِؼذي  0.132% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚاْ أػٍٝ ِؼذي ِٛصْٚ ٌٙزٖ اٌظفخ %12.5

لذ وبْ ػٕذ اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ إٌّخفؼبد. أْ اٌخش٠طخ اٌخبطخ ثبٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍفغفٛس اٌغب٘ض فٟ رشة اٌّششٚع اظٙش ثبْ  %0.039

.وغُ Pٍِغُ 6 -27ِؾزٜٛ اٌزشة لذ رشاٚػ ث١ٓ 
1-

، إر ١ٍ٠ٚLowٗ ثذسعخ الً اٌظٕف  Mediumإٌٝ ارغبع ِغبؽخ اٌظٕف رشثخ ٚرظ١ٕف١ب أشبسد 

.وغُ Pٍِغ17.9ُػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚاْ أػٍٝ و١ّخ عب٘ضح  34.8%ٚ  65.2%شىلا ولاّ٘ب ٔغجخ 
1-

رشثخ لذ شخض ػّٓ اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ وزٛف 

.وغُ Pٍِغُ 8.9لٕٛاد اٌشٞ ث١ّٕب الً و١ّخ عب٘ضح 
1- 

ف١خ إٌّخفؼبد. فٟ ؽ١ٓ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍغب٘ض ِٓ وبْ فٟ رشة اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشا

.وغُ Kٍِغُ 358.6ٌٍظٕف١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚاْ أػٍٝ ِؼذي   73.6%ٚ 26.4%ٚثٕغجخ  High  ٚMediumاٌجٛربع١َٛ لذ عغً ٚعٛد اٌظٕف١ٓ 
1-

.وغُ Kٍِغُ 188.0ّخ وّؼذيرشثخ ٌٛعٛد ٘زٖ اٌظ١غخ ٌؼٕظش اٌجٛربع١َٛ وبْ رشة اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ إٌّخفؼبد ث١ّٕب الً ل١
1-

رشثخ ٌٛؽع فٟ 

ثبٌٕغجخ ٌّؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ، 1.00  رشة اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ وزٛف لٕٛاد اٌشٞ. أْ دساعخ ِؤشش اٌّغز٠بد أٚػؼ ثؤٔٗ ثٍغ ل١ّزٗ 

، ِّب ٠ش١ش ثبْ رشة 2.30مذ ثٍغ ل١ّخ ِؤششٖ ثبْ رشة ِششٚع اٌٛؽذح اٌضساػٟ ِٕخفؼخ فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ، أِب اٌفغفٛس ف شِّب ٠ش١

 إٞ أٔٙب رشة ػب١ٌخ اٌّؾزٜٛ ثبٌجٛربع١َٛ. 3.00اٌّششٚع ِزٛعطخ فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌؼٕظش، ث١ّٕب ل١ّخ اٌّؤشش اٌخبص ثؼٕظش اٌجٛربع١َٛ لذ ثٍغ 

 ّغز٠بد: ِؤشش اNPKٌِششٚع اٌٛؽذح اٌضساػٟ: اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍؼٕبطش اٌشئ١غ١خ انكهًبد انًفتبحُخ: 

 

THE USE OF GEOSPATIAL TECHNICAL INFORMATION IN THE 

ASSESSMENTOF THE FERTILITY STATUS FOR NPK NUTRIENTS 

IN Al-WAHDA AGRICULTURAL PROJECT PHYSIOGRAPHIC 

UNITS 
Prof.Dr. Ali H. Al-Bayati*           Assist. Prof. Dr. Bassam R. Sarheed            Res. Jamal A. Al-Marawy 

* Ministry of Agriculture, Mesopotamia State Company for Seed, Department of Maize 
 

University of Anbar - College of Agriculture  

Albayati1961@yahoo.com mail: -*E 

  

ABSTRACT: 
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 content from Nitrogen, Phosphorus and Potassium, then classifying the project soils according to their content of  
these nutrients. The physiographical and topogrifical maps of the project  have been analyzed, and according to 

their results five pedons locations were selected, which represents the most extensive soil series in the project for 

morphological description and estimating some physical, chemical and fertility proparties, plus 45 Auger hole  
 locations have been  identified by grid method in each hole soil samples were collected at depths 0-0.15, 0.15-

0.30 and 0.30-0.45 m to estimate some chemical and fertility properties (SOM, pH, ECe, Total N and available  

P & K).  

The results of study showed that highly saline soils was formed 40.9%, while  moderately saline soils formed 

31.8% , while strong saline soils percentage reached 27.3%. The Spatial distribution of soil's organic matter 

content classes in the project showed the supremacy of  the low class with 80.2% in comparison to the medium 

class which formed 19.8%. Two total nitrogen classes were diagnosed which are very low and low with 

percentages of 87.5% and 12.5% respectively. The highest weighted mean for total N 0.132% was recorded at the 

irrigation levee soil, while the lowest value 0.039 was recorded at the depression soil. The spatial distribution 

map for available phosphorus ranged between 6-27mgP. Kg
-1

 and in a classical manner it showed extension in the 

medium class's area followed by a less degree of the low class. The two classes formed 65.2% and 34.8% 

respectively. The highest content value 17.9mg P.kg
-1

was found within the irrigation levee soil, while the lowest 

content 8.9 mg P.kg
-1

was showed at the depression soil  physiographic unit. The spatial distribution of the 

available potassium coexisted of  two classes high and medium which forming  26.4% and 73.6% respectively. 

The highest mean of soil's content  358.6 mg K.kg
-1

 was recorded  in the depression soil, while the lowest mean 

188.0 mg K.kg
-1

 was recorded at the irrigation levee soil. The nutrients index showed that soil's total nitrogen 

content  reached 1.00 which means that Al-Wahda agricultural project's soils have low  total nitrogen, while 

phosphorus index reached 2.30, which means that the project  has moderate soil content of this element, while the 

potassium index reached 3.00 which means that soils potassium content is high. 

Keywords: Al-Wahda agricultural project; Spatial distribution of the main elements of  NPK; Nutrients index. 

                                                                         

   :انًقذيخ
 

الترب أجسام طبٌعٌة وصفاتها موروثة طبٌعٌا ونمط    
توزٌعها المكانً احد خواص المنظور الأرضً 

Landscape  الناجم عن عملٌات جٌومورفولوجٌة

ودٌنامٌكٌة )التحرك, النقل, الترسٌب( لمواد التربة 

 Soil والمواد الذائبة فً ماء التربة والتً توصف بالعلاقة
/ Water / Gravity  وعملٌات تكوٌنه ناتجة عن

اختلاف أثر عوامل تكوٌن التربة العاملة فً مكان وزمن 
هذه أن تكوٌن التربة مسببة حصول تغاٌرات فً صفاتها. 

العلاقات المتبادلة تعتبر مفتاحا لإدارة التربة وان هذه 
التغاٌرات سواء كانت ضمن الحقل او بٌن تربة ناجمة 

مل تكوٌن التربة البٌدولوجٌة عن الأثر المشترك لعوا
والجٌولوجٌة وإجراءات أدارة التربة وان كفاءة الزراعة 
تعتمد على مراجعة هذه التغاٌرات والتقوٌم الصحٌح 

 لإجراءات أدارة التربة.
إْ ص٠بدح اٌغىبْ فٟ اٌؼشاق ٠زطٍت ػشٚسح الارغبٖ     

إٌٝ اٌمطبع اٌضساػٟ ٚص٠بدح إٔزبع١خ ٚؽذح الأسع ٌىٛٔٗ 

د اٌُّٙ ٌلالزظبد ِغزمجلا ٌٙزا اٌجٍذ، ٚثبٌشغُ ِٓ اٌّٛس

اٌغٙٛد اٌىج١شح ٚاٌّشوضح اٌّجزٌٚخ فٟ اٌمطبع اٌضساػٟ فٟ 

اٌؼشاق إلا أْ ػٛاًِ رؾغ١ٓ الإٔزبط ٚرط٠ٛشٖ ٚإرجبع 

الأعب١ٌت اٌضساػ١خ اٌؾذ٠ضخ ٌُ رجٍغ اٌّذٜ اٌزٞ ٠ّىٓ أْ 

٠ؾذس رغ١ش ٍِّٛط فٟ الإٔزبط اٌضساػٟ. أْ اعزؼّبي 

ذح اٌى١ّ١بئ١خ رؼذ إؽذٜ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غ١خ فٟ رؾغ١ٓ الأعّ

الإٔزبط ٚرط٠ٛشٖ ٚأعشػٙب ِشدٚدا ثبٌّٕظٛس الالزظبدٞ 

شش٠طخ أْ رىْٛ اٌظشٚف ِزٛافشح ٌزؾم١ك الاعزغبثخ 

 .ٌٍغّبد

أْ اٌؾبعخ ٌلأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ رىبد     

رىْٛ ِؤوذح فٟ ِؼظُ الأؽٛاي لاْ أساػ١ٗ ِغزغٍخ 

اػ١ب ٢لاف اٌغ١ٕٓ ِّب أدٜ اٌٝ اعزٙلان ِؼظُ صس

اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأعبع١خ ٌّٕٛ إٌجبد ثغجت ّٔؾ 

اٌضساػخ اٌّزجغ ؽزٝ اٌٛلذ اٌؾبػش. أْ اػزّبد الأعّذح 

اٌى١ّ١بئ١خ ٌغشع ص٠بدح الإٔزبط ٠زطٍت أرجبع ػٛاثؾ 

خبطخ وؤْ رذسط اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ 

بط لذسارٙب الإٔزبع١خ ِٚؼشفخ اؽز١بعبرٙب ٌٍزشثخ ٌغشع ل١

ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ثّب ٠ؤِٓ اٌؾذ الأػٍٝ ِٓ الإٔزبط، 

. ٌزا رٙذف اٌذساعخ ٠ٚزُ رٌه ثٛاعطخ رم١١ُ خظٛثخ اٌزشثخ

رمذ٠ش اٌّؾزٜٛ اٌخظٛثٟ ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌؾب١ٌخ إٌٝ 

ٌغلاعً اٌزشة اٌغبئذح فٟ ِششٚع  NPKاٌشئ١غ١خ 

رم١١ّٙب ثبعزخذاَ ثؼغ اٌّؼب١٠ش اٌٛؽذح اٌضساػٟ، ٚ

اٌذ١ٌٚخ )ِغز٠ٛبد ؽذٚد إٌمض اٌؾشعخ ٚل١ُ ِذٜ اٌىفب٠خ 

، ((2012ٚآخشْٚ،  Pulakeshi   اٌّمزشؽخ ِٓ لجً

أػذاد خشائؾ ٌٍّغزٜٛ اٌخظٛثٟ ٌٍؼٕبطش أػلاٖ ٌزشة ٚ

 عُ.  45 -0اٌّششٚع ٌٍٚؼّك 

( ٚعٛد فشٚق ػب١ٌخ 1983) Mohameed  أشبس    

لاعً رشة ِششٚع أٌٍط١ف١خ ِٓ ؽ١ش اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع

ِغ  NPKِؾزٛا٘ب ِٓ و١ّخ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌشئ١غ١خ  

ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ علاعً اٌزشة ِٓ ؽ١ش 

ٌٕب٠زشٚع١ٕ١خ ٚاٌفٛعفبر١خ، ا اؽز١بعبرٙب لإػبفخ الأعّذح 

وّب أظٙشد إٌزبئظ إْ اعزغبثخ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء 

ِٓ إٌبؽ١خ  لإػبفخ الأعّذح اٌجٛربع١خ غ١ش ُِٙ

 Al-Rupayei فٟ دساعخ ٔفزد ِٓ لجً الإؽظبئ١خ.

( ٌذساعخ ؽبٌخ ٚعٍٛو١خ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشة 1998)
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أْ  إٌٝاٌّغزغٍخ ثضساػخ اٌشص فٟ اٌؼشاق، أشبسد إٌزبئظ  

خفغ  إٌٝأدٜ  اعزغلاي اٌزشثخ ثضساػخ اٌشص ثبعزّشاس لذ

إٌغجخ ل١ُ اٌجٛربع١َٛ اٌزائت ٚاٌّزجبدي ثبٌزشثخ ٚوزٌه ل١ُ 

اٌّئ٠ٛخ ٌٍزشجغ ثبٌجٛربع١َٛ ، ٚثٕبءا ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌزشثخ 

ظٙش ثبْ ع١ّغ رشة اٌذساعخ لذ ػذد رشثب ػب١ٌخ 

 اٌّؾزٜٛ ثبٌجٛربع١َٛ ٚلا رؾزبط ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ.

( ػٕذ دساعزُٙ 2008)ٚآخشْٚ   Sharma  أٚػؼ

فٟ اٌزشة  N  ٚP  ٚK  ٚSاٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍؼٕبطش 

 645ِٓ خلاي فؾض  اٌؾٕطخٌؾمٛي  عُ((0-15اٌغطؾ١خ

غشة ِمبؽؼخ  –شّبي  Amritsarػ١ٕخ ِّضٍخ ٌّٕطمخ 

ث١ٓ  Nإر رشاٚػ اٌّؾزٜٛ اٌغب٘ض ِٓ  ،اٌجٕغبة فٟ إٌٙذ

وغُ.٘ـ63 – 170
1- 

 ٚP ٓ9.4-84.9      اٌغب٘ض ث١ 

وغُ.٘ـ
1-

 ٚK  ٓوغُ.٘ـ  84-700اٌغب٘ض ث١
1- 

  S، أِب 

وغُ.٘ـ 24.6-60.0اٌغب٘ض فزشاٚػ ث١ٓ 
1-
خش٠طخ .

ثظٛسح  ظٙشداٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍّغز٠بد فٟ اٌزشثخ أ

ٚاػؾخ اٌّٛالغ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ٔمض فٟ اٌغب٘ض ِٓ 

اٌّغز٠بد ٚاٌّؤصشح فٟ إٔزبع١خ اٌّؾظٛي فٟ إٌّطمخ، ِغ 

ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ِبث١ٓ ِؾزٜٛ اٌزشثخ 

 N  ٚK  ٚSاٌؼؼٛٞ ٚاٌؼٕبطش اٌغب٘ضح  اٌىشثِْٛٓ 

ٌؼلالخ وبٔذ عبٌجخ ث١ٓ اٌغب٘ض ِٕٙب ِٚؾزٜٛ فٟ ؽ١ٓ ا

 Al-Anaziأشبس  اٌىبٌغ١َٛ. وشثٛٔبداٌزشثخ ِٓ ِىبفئ 

( فٟ دساعزٗ ٌؾبٌخ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ ِٕبؽك 2009)

اٌزٛعغ اٌضساػٟ ػّٓ إٌّطمخ اٌغشث١خ ِٓ اٌؼشاق، ثبْ 

 76.8-226.3 رشاٚػ ث١ٓلذ اٌغب٘ض  ل١ُ اٌجٛربع١َٛ 

ٍِغُ.وغُ
1-

أخفبع رذس٠غٟ فٟ ِؾزٜٛ  ، ِغ ٚعٛد

اٌزشثخ ِٓ ٘زٖ اٌظ١غ ِغ اٌؼّك، ٚاْ أوضش ِٓ ٔظف 

رشة ِٛالغ اٌذساعخ لذ طٕفذ ػّٓ اٌزشة ػب١ٌخ اٌخض٠ٓ 

ٚآخشْٚ  Wangأشبس ِٓ اٌجٛربع١َٛ اٌمبثً ٌٍزؾشس. 

( ػٕذ دساعزُٙ رم١١ُ اٌؾبٌخ اٌخظٛث١خ ٌزشة 2009)

 352شّبي ششق اٌظ١ٓ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ   Jilin ِؾبفظخ 

َ( ثبْ اٌزشة فٟ إٌّبؽك  0-0.2ػ١ٕخ رشثخ عطؾ١خ )

راد الأؾذاس اٌم١ًٍ وبٔذ راد ِؾزٜٛ ػبٌٟ ِٓ اٌّبدح 

اٌؼؼ٠ٛخ ٚإٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ. ٚاْ رشة الأساػٟ  

١ٔزشٚع١ٓ اٌّغزغٍخ ثبٌضساػخ اٌغبفخ لذ وبٔذ راد ِؾزٜٛ 

ِمبسٔخ ثبٌؾمٛي  ػبٌٟ ِؼ٠ٕٛبثٛربع١َٛ عب٘ض  ٚ وٍٟ

، إر اٌفغفٛس اٌغب٘ض وبٔذ  ِزٛاصٔخ  فٟ ل١ُ اٌّغّٛسح ث١ّٕب

ث١ٓ   ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟرشاٚػ ِؾزٜٛ رشة إٌّطمخ ِٓ 

 2.11-18.42 ث١ٓاٌفغفٛس اٌغب٘ض ٚ 0.78-0.08%

ٍِغُ.وغُ
1- 

 36-240    ث١ٓاٌغب٘ض  اٌجٛربع١َٛٚ

ٍِغُ.وغُ
1-

 . 

Clocker   ٚSacharzewska (2010 )ؽًٍ وً ِٓ   

ّؾبر٠خ ٌجؾ١شح اٌضساػ١خ آٌِ اٌؾمٛي ػ١ٕخ رشثخ  40

Harveys  فٟ ِٕطمخ ثٕغٍفب١ٔب فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح

الا١ِش٠ى١خ ٌزمذ٠ش ثؼغ طفبد اٌزشثخ، إر أٚػؾذ إٌزبئظ 

ِٓ اٌؼ١ٕبد لذ وبٔذ راد ِؾزٜٛ فغفٛس عب٘ض  15%ثبْ 

لذ وبٔذ ػّٓ 23% أػٍٝ ِٓ اٌّغزٜٛ اٌّلائُ ٚاْ 

ٌّغزٜٛ اٌّلائُ. وبٔذ الً ِٓ ا 62%اٌؾذٚد اٌّضب١ٌخ، ث١ّٕب 

اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ رشة اٌّٛالغ ل١ذ اٌذساعخ  دساعخ أِب 

ِٓ اٌؼ١ٕبد راد ِؾزٜٛ ثٛربع١َٛ  97%ثبْ  أظٙشدمذ ف

أدٔٝ ِٓ اٌّلائُ. ٚوبٔذ دسعخ اٌزفبػً ٌٍزشة أدٔٝ ِٓ 

ٚآخشْٚ   Vagan   أشبس. 5.6اٌّلائُ أ٠ؼب، إر ثٍغ وّؼذي 

ٍؼٕبطش اٌىجشٜ ٌ حاٌغب٘ضاٌظ١غخ  ( ػٕذ دساعز2016ُٙ)

K, P, N  ٟ( ِّضٍخ  0-0.15) ِبئخ ػ١ٕخ رشثخ عطؾ١خفَ

فٟ إٌٙذ.  Tamilnaduٌضّب١ٔخ ػشش لش٠خ ػّٓ ِمبؽؼخ 

ػّٓ اٌظٕف إٌّخفغ ٚ لذ وبٔذ ِٓ اٌّٛالغ   85%ثبْ 

ػّٓ اٌظٕف اٌّزٛعؾ ثبٌٕغجخ ٌؼٕظش إٌزشٚع١ٓ،  %15

، Pوبٔذ ػّٓ اٌظٕف إٌّخفغ ثبٌٕغجخ ٌؼٕظش  %100ٚ

ػّٓ اٌظٕف  85%فمذ وبٔذ  Kب اٌغب٘ض ِٓ ػٕظش أِ

 لذ وبٔذ راد ِغزٜٛ ػبٌٟ. أشبس 15%اٌّزٛعؾ ث١ّٕب 

Singh  ٚMishra (2012 ثبْ رؾذ٠ذ اٌؾبٌخ اٌخظٛث١خ )

الإٔزبط  إٌٌٝزشة أٞ ِٕطمخ رؼذ ِّٙخ عذا ٌٍزٛطً 

٠بئ١خ اٌضساػٟ اٌّلائُ. ٌزا فمذ لذسد اٌظفبد اٌف١ض

 Chiraigaon blockشة اٌخظٛث١خ ٌز ى١ّ١بئ١خ ٚاٌٚ

ؽ١ش رشاٚؽذ ٔغغخ رشة اٌذساعخ  Varanasiِمبؽؼخ  

ث١ٓ اٌط١ٕ١خ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ٚاٌط١ٕ١خ ٚراد دسعخ رفبػً 

 وٙشثبئٟ ِٕخفغ ثٍغ وّؼذي  إ٠ظبيٚ 7.2-8.2رشاٚػ ث١ٓ 

د٠غٟ عّٕض.َ  0.37
1-

 اٌىشثِْٛٚؾزٜٛ ِٕخفغ ِٓ 

ذ ِٓ اٌؼ١ٕبد لذ وبٔ 78%وّؼذي، ٚاْ  0.45%اٌؼؼٛٞ 

وغُ.٘ـ250)ألً ِٓ  اٌغب٘ض Nراد ِؾزٜٛ ِٕخفغ ِٓ 
1-

( ٚثؼلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ٚثذسعخ ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ 

(r=0.930
**

اٌؼؼٛٞ،  اٌىشثْٛ( ِغ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ 

اٌغب٘ض فمذ وبْ ِٕخفؼب ثٍغ  P   ٚKأِب ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ 

.٘ـP2O5وغُ 12.8وّؼذي )
1-

.٘ـ K2Oوغ201.7ُ( ٚ )
1-

 )

اعزخذاَ ِؤشش اٌّغز٠بد فٟ اٌزشثخ ٌزم١١ّٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، أْ 

خظٛث١ب لذ اظٙش ثبْ ِؾزٜٛ رشة إٌّطمخ ِزٛعطخ اٌؾبٌخ 

( ِٕٚخفؼخ ثبٌٕغجخ 2.04اٌخظٛث١خ ثبٌٕغجخ ٌٍجٛربع١َٛ )

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 1.06ٚ  1.22ثٍغذ   N  ٚPٌٍؼٕبطش 

( لبػذح اٌزشج١ه فٟ 2014)ٚآخشْٚ  Kumarأعزخذَ 

 84َ( ِّضٍخ ٌـ  0-١0.15خ )ػ١ٕخ رشثخ عطؾ297اعزؾظبي 

فٟ إٌٙذ ٌزم١١ُ ؽبٌخ  Kabeerdham لش٠خ ػّٓ ِمبؽؼخ 

اٌزشثخ  pHاٌّغز٠بد اٌىجشٜ ف١ٙب ٚرظ١ٕفٙب. إر رشاٚؽذ ل١ُ 

ٓ ث١ رشاٚػاٌىشثْٛ اٌؼؼٛٞ  ٚ ِؾزٜٛ   6.9-8.5ث١ٓ

ِٓ اٌؼ١ٕبد لذ وبٔذ راد   94%% ٚا89-0.21ْ.

وغُ.٘ـ 280>ِٕخفغ)١ٔزشٚع١ٓ عب٘ض 
1-

ب ث١ّٕ (

عب٘ض فغفٛس ِٓ رشة اٌذساعخ لذ وبٔذ راد %86.5

وغُ.٘ـ 12.5>ِٕخفغ)
1-

ِٓ اٌؼ١ٕبد لذ  89%( فٟ ؽ١ٓ 

. ِغ ٚعٛد  اٌغب٘ض َٛاٌجٛربع١وبٔذ راد ِؾزٜٛ ػبٌٟ ِٓ 

ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ث١ٓ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚ 

، أِب  NPKالا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  ٌٍزشثخ ٚاٌغب٘ض ِٓ 

ِٓ اٌىشثْٛ فمذ اظٙش ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ  ِؾزٜٛ اٌزشثخ

. ٔفزد دساعخ N   ٚKِٚؼ٠ٕٛخ ِغ اٌغب٘ض ِٓ ػٕظشٞ 

( ٌٍزؼشف ػٍٝ ؽبٌخ 2016) ٚآخشْٚ  Lelagoِٓ لجً 

عٕٛة  Kambata Tembaroاٌّغز٠بد اٌىجشٜ فٟ ِٕطمخ 

 0-0.20ػ١ٕخ رشثخ عطؾ١خ )460إص١ٛث١ب، ِٓ خلاي رؾ١ًٍ 

ٚأغبص خشائؾ رٛص٠غ  َ( ثبلاعزؼبٔخ ثطش٠مخ اٌزشج١ه،

اٌّغز٠بد ػّٓ ٘زٖ إٌّطمخ. أظٙشد إٌزبئظ ثبْ اٌزغب٠شاد 

 Kٚ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ٚ  pHفٟ ل١ُ 

وبٔذ  Pاٌغب٘ض لذ وبٔذ ِزٛعطخ، ث١ّٕب اٌزغب٠شاد فٟ ل١ُ 
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ٚاْ  4.5-8.6اٌزشثخ ث١ٓ  pHػؼ١فخ. رشاٚؽذ ل١ُ  

 ECبِؼ١خ. ل١ُ ِٓ اٌزشة ل١ذ اٌزؾ١ًٍ لذ وبٔذ ؽ %83.5

دعٟ ع١ّٕض.َ  0.81-0.02رشاٚؽذ ث١ٓ 
1- 

اٌفغفٛس اٌغب٘ض 

ٍِغُ.وغُ 0 -267رشاٚػ ث١ٓ 
1-

ٚاْ ِؾزٜٛ إٌزشٚع١ٓ  

ِٓ رشة  61 %ٚاْ  0.0003-0.51 %اٌىٍٟ رشاٚػ ث١ٓ 

اٌذساعخ لذ وبٔذ الً ِٓ اٌّغزٜٛ اٌّلائُ ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ، 

 %ث١ٓ ٚاْ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رشاٚػ 

اٌّزجبدي ف١ٙب  K. أِب ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ 7.35-0.0003

.وغKٍُِغُ  152-365.5رشاٚػ ث١ٓ 
1-

رشثخ. ٌزا ٔفزد ٘زٖ 

اٌذساعخ ٌزم١١ُ اٌؾبٌخ اٌخظٛث١خ ٌغلاعً اٌزشة اٌغبئذح 

ػّٓ اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ اٌّشخظخ فٟ ِششٚع اٌٛؽذح 

٠ش ٚرٌه ثزمذ اػزّبدا ػٍٝ اٌطشائك اٌى١ّ١بئ١خاٌضساػٟ. 

ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌؼٕبطش اٌشئ١غخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس 

ٚاٌجٛربع١َٛ، ٚرظ١ٕف رشة اٌّششٚع ثبٌٕغجخ ٌّؾزٛا٘ب ِٓ 

  ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ.

 طزائق انانًىاد و

ٌذساعخ اٌزغب٠شاد فٟ طفبد اٌزشثخ ٔز١غخ اٌزغب٠ش أٌّٛلؼٟ   

اٌؾبٌخ ػّٓ اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ اٌضب٠ٛٔخ ٚرؤص١ش رٌه فٟ 

اٌخظٛث١خ ٌٍزشثخ ػّٓ اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ اٌشئ١غ١خ 

اٌغًٙ اٌشعٛثٟ، رُ اخز١ش ِششٚع اٌٛؽذح اٌضساػٟ لإعشاء 

( ٠ٛػؼ اٌّٛلغ الإداسٞ ٌٍّششٚع  1اٌذساعخ. ٚاٌشىً )

اٌزٞ رُ اخز١بسٖ ٌٍذساعخ. ٠مغ ِششٚع اٌٛؽذح اٌضساػٟ 

ػّٓ ِؾبفظخ ثغذاد )ػٍٝ اٌطش٠ك اٌشاثؾ ث١ٓ ثغذاد 

وُ عٕٛة ثغذاد(، ٚعغشاف١ب ٠مغ ث١ٓ 40 ىٛد ٠ٚجؼذ ٚاٌ

( ٚدائشرٟ ˝44º 32′- 44º 46′ 00  ˝00خطٟ ؽٛي )

(. إر رجٍغ ِغبؽخ ˝33º 12′ 00- 33º 25′ 00 )˝ػشع 

 ٘ىزبس.  6250اٌّششٚع 

أْ رشة إٌّطمخ ٟ٘ رشة سعٛث١خ رىٛٔذ ٔز١غخ ٌزشعجبد   

لذ اصش ٔٙش دعٍخ فٟ الأطً إلا أْ ٔٙش إٌٙشٚاْ ٘ٛ الأخش 

فٟ إٌّطمخ، ٚثّب أْ ٔٙش إٌٙشٚاْ ٠ؤخز ١ِب٘ٗ ِٓ ٔٙش 

دعٍخ شّبي عبِشاء فبْ اٌزشعجبد اٌزٟ أرٝ ثٙب إٌٝ إٌّطمخ 

ٟ٘ راد ٔغغخ ٔبػّخ أٚ ِزٛعطخ ػٍٝ الأغٍت، أْ ٘زا 

اٌزؤص١ش اٌّضدٚط فٟ إٌّطمخ لذ أػطٝ ٌٙب ٚؽذاد 

خض ف١ض٠ٛغشاف١خ لا رٕغغُ ِغ الاسرفبػبد اٌىٕزٛس٠خ. ٌمذ ش

Aziz  ٚAbd Alrasole (1972 اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ )

  (:2ا٢ر١خ ػّٓ اٌّششٚع )شىً، 

 Irrigation levee Soils    رشة وزٛف لٕٛاد اٌشٞ .1

          Crevasse Soils    رشة الأىغبساد إٌٙش٠خ .3

  Basin Soils River          رشة أؽٛاع الأٔٙبس .0

 Basin depression   رشة الأؽٛاع إٌّخفؼخ .4

soils 

                  Depression Soilsرشة إٌّخفؼبد .5

رُ دساعخ ، الإعشاءاد اٌز١ّٙذ٠خخلاي ِشؽٍخ      

 إٌٝاٌخبسؽخ اٌف١ضٚغشاف١خ اٌّزٛفشح ٌٍّششٚع، إػبفخ 

ٚاعزٕبدا ّفظً ٌٍّششٚع، اٌخش٠طخ ِغؼ اٌزشثخ شجٗ 

صب٠ٛٔخ  خف١ض٠ٛغشاف١اخز١ش ِٛلغ ػّٓ وً ٚؽذح  ٌٕزبئغٙب 

اٌّششٚع ِشاػ١ٓ فٟ الاخز١بس وٛٔٙب رّضً اوجش  ػّٓ

ِغبؽخ ٚؽذح خش٠طخ ػّٓ اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ. إر رُ 

رؾذ٠ذ ِٛلؼٙب ِجذئ١ب ٌغشع ؽفش ث١ذْٚ ِّضً ٌىً ٚؽذح 

ِٛلغ ؽفشح ِضمبث١خ رُ رؾذ٠ذ 45 إػبفخ إٌٝ  خشائط١خ.

ِٛالؼٙب ثطش٠مخ اٌزشج١ه، إر رغب٠شد أػذاد٘ب ػّٓ وً 

اعزٕبدا ٌّغبؽزٙب ػّٓ اٌّششٚع  خٚؽذح ف١ض٠ٛغشاف١

أدخٍذ اٌخشائؾ (. ثؼذ رٌه 1ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

 (.(Arc GIS 10.2اٌّزٛفشح ٌٍّششٚع إٌٝ ثشٔبِظ 

ثؼذ ألشاس ِٛالغ  ؽغبة ِغبؽخ وً ٚؽذح خشائط١خٚ

اٌزشة الأعبط ٚاٌؾفش اٌّضمبث١خ ػّٓ الإعشاءاد 

اٌز١ّٙذ٠خ عشد ػ١ٍّخ رشش٠ؼ اٌزشثخ ٚرٛط١فٙب 

ٛع١ب ٚاط١ٌٛآ ثّٛعت د١ًٌ ِغؼ اٌزشثخ الأِش٠ىٟ ِٛسفٌٛ

(1951) Soil Survey Staff   ٗٚرؼذ٠لارSoil 

Survey Division Staff (1993) . 
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 .   Abd Alrasole (1972 )و  Azizع انىحذح انشراعٍانىحذاد انفُشوغزافُخ انًشخصخ ضًٍ يشزوخزَطخ  .2 شكم

 .انشراعٍ انىحذح عذد انحفز انًثقبثُخ ضًٍ انىحذاد انفُشوغزافُخ انثبَىَخ انًشخصخ ضًٍ يشزوع .1جذول 

 عدد الحفر المثقابٌة الرمز الوحدة الفٌزوغرافٌة الثانوٌة ت

 IL 5 ترب كتوف قنوات الري 1

 C 6 ترب الانكسارات النهرٌة 2

 B 19 ترب أحواض الأنهار 3

 LB 8 ترب الأحواض المنخفضة 4

 D 6 ترب المنخفضات 5
 

ػ١ٕبد ِٛاد ا٢فبق ٚوزٌه ػ١ٕبد  أعزؾظٍذصُ 

اٌّؾذدح ٌٍؾفش اٌّضمبث١خ، ٚٔمٍذ إٌٝ اٌزشة ٌلأػّبق 

اٌّخزجش لإعشاء ٚاٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّطٍٛثخ ٌٙب، 

اعخ اٌؾب١ٌخ. ( ٠ٛػؼ ِٛالغ إٌّزعخ ٌٍذس3ٚاٌشىً )

أخؼؼذ ػ١ٕبد اٌزشثخ اٌّّضٍخ ٌلأفبق اٌّشخظخ 

ٌٍج١ذٚٔبد اٌّذسٚعخ ٚوزٌه ػ١ٕبد اٌؾفش اٌّضمبث١خ 

 ع١ّؼب ٌٍم١بعبد اٌّخزجش٠خ ا٢ر١خ:

 ( ٚ الا٠ظب١ٌخ pHدسعخ رفبػً اٌزشثخ ) 1- 

 

( رُ رمذ٠شّ٘ب فٟ ِغزخٍض ECeاٌىٙشثبئ١خ )

 pHػغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؼخ ثبعزخذاَ عٙبصٞ )

meter( ٚ )EC meter ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ؽغت )

ٚرظ١ٕف اٌزشثخ اػزّبدا  .(24)اٌطشائك اٌٛاسدح فٟ 

 S.O.L.R(1982.)ػٍٝ ٔظبَ 

ذسد ل :بدح اٌؼؼ٠ٛخِـؾزٜٛ اٌزشثخ ِـٓ اٌّ -2

 اٌٛاسدح فٟ Walkley ٚBlackثطش٠مخ 

(1958,Jackson). 
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  انشراعٍ. نًشزوع انىحذح ًٍ انىحذاد انفُشوغزافُخيىاقع انًُذجخ نهجُذوَبد وانحفز انًثقبثُخ ضخزَطخ .  3شكم 

-Semi-Microا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ: رُ رمذ٠شٖ ثبعزؼّبي  -3

Kieldahl ٚؽغت ؽش٠مخBremner  اٌزٟ أٚسد٘ب  Page  

 (.1982)ٚآخشْٚ 

اٌفغفٛس اٌغب٘ض: إر رُ اعزخلاطٗ ِٓ اٌزشثخ ثبعزؼّبي 4- 

 pH  رٚ ػ١بسٞNaHCO3 (0.5)ث١ىبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ 

ٚؽٛس اٌٍْٛ ثبعزؼّبي ٌِٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ ٚؽبِغ  8.5

اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ػٍٝ  الاعىٛسثه، صُ لذس اٌفغفٛس ثغٙبص

Olsen (1954 )ٔب١ِٛٔزش ؽغت ؽش٠مخ  882 ؽٛي ِٛعٟ 

 (.1982) ٚآخشْٚ Page ٚاٌٛاسدح فٟ

ٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض: اعزخٍض ثٛاعطخ اٌشط ِغ وٍٛس٠ذ ا 5- 

ٌجٛربع١َٛ ا ثؼذ٘ب، لذس ، CaCl2.2H2O (0.5M)اٌىبٌغ١َٛ

 Flame photometerفٟ اٌّغزخٍض ثٛاعطخ عٙبص اٌٍٙت 

  ٚآخشْٚ Martin ٚؽغت اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً

ِب  إٌٝطٕفذ اٌّؤششاد اٌخظٛث١خ ٌٍزشثخ اعزٕبدا  (.1983)

 ( ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي2004) ٚآخشْٚ  Sharma ٚسد فٟ

(2.) 

عزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌّمشؽخ ِٓ لذس ِؤشش اٌّغز٠بد فٟ اٌزشثخ ثب

 ( ٚوّب ٠ٍٟ:1976)Dregne لجً 
 حذود قُى انًؤشزاد انخصىثُخ انًقبسخ نتحذَذ أصُبفهب. .2جذول 

Soils The testing 

Parameters Rating 

High Medium Low  
>0.75 0.40-0.75 <0.4 SOM(%) 

>335 135-335 <135 Av. K(mg.Kg
-1

) 
II I deficient  

High Adequate Medium Low 

>45.0 22.5-45.0 12.5-22.5 <12.5 Av. P(mg.Kg
-1

) 
III II I deficient  

Very high High Optimum Low Very low 

>0.50 0.30-0.50 0.15-0.30 0.10-0.15 <0.10 Total N(%) 

IV III II I deficient  
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 Nutrient index value = ( percent samples 

testing low x 1 + percent testing high x 3) / 

100  

إر رؼذ اٌزشثخ ِٕخفؼخ فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌؼٕظش   

ِزٛعطخ إرا  1.67اٌّغزٞ إرا وبٔذ اٌم١ّخ الً ِٓ 

ث١ّٕب رؼذ ػب١ٌخ إرا  1.67-2.33رشاٚػ ل١ُ اٌّؤشش ث١ٓ 

 .2.33وبْ اٌّؤشش اوجش ِٓ 

 انُتبئج وانًُبقشخ

( ٚاٌٍزبْ رش١شاْ 5ٚ  4)شى١ٍٓ ا٠ٌزؼؼ ِٓ خلاي    

شافٟ ٌخش٠طخ أطٕبف ٍِٛؽخ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌىبرٛو إٌٝ

اعزٕبدا ػٍٝ اٌّؼذي  اٌزشثخ اٌغبئذح فٟ اٌّششٚع

 S1: ر١خا٢إر ٠زؼؼ رٛاعذ الأطٕبف  ،اٌّٛصْٚ ٌٍظفخ

 ٚS2  ٚS3  ٚأخ١شاS4 ، ِٟشىٍخ ٔغت ِٓ أساػ

 ٚأخ١شا 24.56ٚ  16.65ٚ  18.12اٌّششٚع ثٍغ  

لأطٕبف اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِش١شح اٌٝ % 40.67

ِٓ  65%لذ عغلا ِب ٠مبسة  S3  ٚS4أْ اٌظٕف١ٓ 

اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍّششٚع ِغ ٚعٛد رفٛق ٚاػؼ 

١ٌّذا١ٔخ ا . إر رج١ٓ ِٓ خلاي اٌض٠بسادS4ٌٍظٕف 

ٚاعزج١بْ أساء اٌّضاسػ١ٓ ػٍٝ أْ اٌزذ٘ٛس اٌؾبطً 

فٟ أطٕبف ٍِٛؽخ اٌزشثخ رؼضٜ اٌٝ سداءح ٔٛػ١خ ١ِبٖ 

سرفبع اٌشٞ اٌّزٛاعذح فٟ إٌّطمخ ٚص٠بدح ٍِٛؽزٙب ِغ ا

ِٕغٛة اٌّبء الأسػٟ ٔغج١ب ِٓ اٌغطؼ ٚاٌزٞ ٌٗ دٚس 

ُِٙ فٟ رٍّؼ رشة ٘زٖ إٌّطمخ ٚرٌه ٌٕشبؽ ػ١ٍّبد 

ؽشوخ اٌّبء الأسػٟ اٌٝ الأػٍٝ ثفؼً اٌخبط١خ 

 فمٙب ِٓ رشاوُ ٌلأِلاػ فٟ الأفبقاٌشؼش٠خ ِٚب ٠شا

. إر 36ٚ  10ٚ  2اٌغطؾ١خ ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب روشٖ 

اٌّبٌؼ ٚاٌمش٠ت ِٓ اٌغطؼ  ٚعذٚا أْ اٌّبء الأسػٟ

ٌٗ دٚس وج١ش فٟ رشاوُ الأِلاػ ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ 

 ٔز١غخ اٌزجخش اٌّغزّش ثغجت اٌظشٚف اٌغبفخ.

 
َست يب تشغهه أصُبف انًهىحخ يٍ يسبحخ  .4شكم 

 .انًشزوع انكهُخ

 

ف انًهىحخ انًسجهخ فٍ يشزوع انىحذح انشراعٍ.تىسَع أصُب .5شكم            
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( اٌٝ ٔغت أطٕبف اٌٍّٛؽخ ٠3ش١ش اٌغذٚي ) 

 ٔؾذاساٌّشخظخ ػٕذ ِٛالغ اٌفؾض ِٚؼبدلاد الا

ِٚؼبًِ الاسرجبؽ اٌجغ١ؾ ٌىً طٕف ِٓ الأطٕبف. إر 

 38.5 %ٚثٕغجخ  S4وبٔذ اٌغ١بدح ٌظٕف اٌٍّٛؽخ 

ِٓ ِٛالغ اٌفؾض، ِغ ٚعٛد ارغبٖ ِٛعت ٌض٠بدح 

ٍّٛؽخ ثبرغبٖ عطؼ اٌزشثخ ٚأخفبػٙب ِغ اٌؼّك ، اٌ

٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌغبئذح ٚاسرفبع 

دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌزجخش اٌؼبٌٟ ٚثم١ُ اسرجبؽ ِٛعت 

 0.853ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ رشاٚؽذ ٌغ١ّغ الأطٕبف ث١ٓ 

– 0.901. 

 
 عبدلاد الاَحذار نتىسَع انًهىحخ يع انعًق إضبفخ انًَست أصُبف انًهىحخ انًشخصخ عُذ يىاقع انفحص انًثقبثُخ وي .3جذول 

 يعبيلاد الارتجبط  انخبصخ ثهب.

صُف 

 انًهىحخ

َسجخ انًىاقع انًسجهخ نهصُف % يٍ 

 يجًىع يىاقع انفحص

 يعبيم الارتجبط يعبدلاد الارتذاد*

S1 

S2 

S3 

S4 

20.5 

20.5 

20.5 

38.5 

Y= 5.60 - 0.06X 

Y=10.15 - 0.11X 

Y=17.90 - 0.17X 

Y=43.80 - 0.51X 

r = 0.879** 

r = 0.853** 

r = 0.901** 

r = 0.886** 
Y*     الاٌصالٌة الكهربائٌة لمحلول التربة  دسً سٌمنز م =

1- 

X       العمق بالسنتٌمتر = 

( رٛص٠غ أطٕبف اٌّبدح اٌؼؼٛٞ فٟ ٠6ٛػؼ اٌشىً )  

ِششٚع اٌٛؽذح اٌضساػٟ، إر ٠زؼؼ ٚعٛد ع١بدح 

( 80.2%٘ىزبس) 5010ٚثّغبؽخ  Lowٌٍظٕف 

 اٌزٞ ثٍغ ٔغجزٗ  Mediumِمبسٔخ ثبٌظٕف 

٘ىزبس(، ٚاٌّلاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌخبطخ 1240)%19.8

ثٙزٖ اٌظفخ ثؤٔٙب وبٔذ ِشرفؼخ فٟ اٌغطؼ صُ رزٕبلض 

ِغ اٌؼّك، ٚسثّب ٠ىْٛ ٘زا إٌّؾ ِزّبش١بً ِغ ؽبٌخ 

رٛص٠غ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رؾذ اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌغبئذح 

اغٍت ِٕبؽك اٌؼشاق ٚاٌّزّضٍخ ثبٌّٕبؿ اٌغبف ٚشجٗ  فٟ

لٍخ  إٌٝاٌغبف ٚلذ ٠ؼضٜ عجت ؽبٌخ اٌزٛص٠غ ٘زٖ 

اٌزغبلؾ ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ غ١ش وبفٟ ٌغغً اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ 

(. أْ Shnitzer ٚ 1992,Kodama ِغ اٌؼّك )

أخفبع  إٌٝ٘ز٠ٓ اٌظٕف١ٓ ٌٙزٖ اٌظفخ رش١ش  ٚعٛد

ٌؼؼ٠ٛخ ٠ٚؼضٜ رٌه ِؾزٜٛ رشة اٌّششٚع  ِٓ اٌّبدح ا

لٍخ اٌغطبء إٌجبرٟ فؼلاً ػٓ اسرفبع دسعبد  إٌٝ

اٌؾشاسح ػّٓ ظشٚف إٌّطمخ اٌظؾشا٠ٚخ اٌزٟ أدد 

اٌّبدح  ٚعٛد. أِب ِٓ ؽ١ش اٌٝ أوغذرٙب ٚرؾٍٍٙب ثغشػخ

اٌؼؼ٠ٛخ ثٕغجخ اوجش فىبٔذ فمؾ فٟ اٌٛؽذر١ٓ 

 ِٚغبؽبد ِؾذٚدح ػّٓ اٌٛؽذح   ILاٌف١ضٚغشاف١ز١ٓ

Bٌغٛلاد الاعزطلاػ١خ ا١ٌّذا١ٔخ ٚاٌزٟ أٚػؾذ ا

اعزغلاٌٙب صساػ١ب ٌضساػخ اٌخؼشاٚاد ِغ ٚعٛد 

أعب١ٌت إداس٠خ ِزؼّٕخ إػبفخ ِخٍفبد الأثمبس ٚاٌذٚاعٓ 

ٚلذ  ِّب عجت فٟ ص٠بدح ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ. 

أ١ّ٘خ أعشاء ٘زٖ  ػٍٝ Al- Rawi (2003)  أٚػؼ

ٌزٕٛع اٌظفخ فٟ اٌم١بط ثبٌشغُ ِٓ أخفبع أصش٘ب فٟ ا

ٚاٌزٛص٠غ، إر ٌُ ٠لاؽع ٌٙزٖ اٌظفخ ِٓ رؤص١ش فٟ ػ١ٍّخ 

اٌزظ١ٕف ٚرٌه لأٔٙب لا رؼطٟ رغب٠شاً وج١شاً ث١ٓ 

اٌٛؽذاد اٌف١ض٠ٛغشاف١خ اٌشئ١غ١خ ٚاٌضب٠ٛٔخ ألا أٔٙب ِف١ذح 

لأٔٙب رٛػؼ رؤص١ش ػٛاًِ أخشٜ ١ٌٚظ ػبًِ ِبدح 

، إػبفخ اٌٝ رؤص١ش٘ب فٟ اٌغبٔت اٌخظٛثٟ الأطً

( ِؼذي ٔغت اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 7ػؼ اٌشىً )ٌٍزشثخ. ٠ٚٛ

فٟ اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ اٌّشخظخ ػّٓ اٌّششٚع، 

إر رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌٛؽذاد 

اٌف١ضٚغشاف١خ ِٓ ؽ١ش ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ إر 

عغً أػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ػٕذ اٌٛؽذح 

فٟ ؽ١ٓ أدٔٝ ل١ّخ   0.58 %ثٍغ   ILاٌف١ضٚغشاف١خ

٠ٚؼضٜ  Dلذ عغً ػٕذ اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ  %0.15

رٌه لاسرفبع ِؾزٜٛ رشة ٘زٖ اٌٛؽذح ِٓ الأِلاػ ٚاٌزٟ 

رؤصش عٍجب فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ٚإِىب١ٔخ 

الاعزغلاي اٌضساػٟ ٌزشثٙب ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ عٍجب  فٟ 

 ِؾزٜٛ رشثٙب ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ.

ٕبف ( اٌخبطخ ثخش٠طخ رٛص٠غ أط٠8زؼؼ ِٓ اٌشىً )  

ٌّٕطمخ اٌذساعخ.  Arc Mapإٌزشٚع١ٓ اٌّخشعخ ثٕظبَ 

ٚثّغبؽبد ثٍغذ  Very low   ٚLowاٌظٕف١ٓ  ٚعٛد

٘ىزبس ٌٍظٕف١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  977٘ىزبس ٚ 5471

ػٍٝ  12.5%ٚ   87.5%ٚاٌزٟ شىٍذ ٔغجب ثٍغذ 

اٌزٛاٌٟ . ٠ٚؼضٜ عجت أخفبع ِؾزٜٛ رشة اٌّششٚع 

ٓ اٌّبدح ِٓ إٌزشٚع١ٓ اٌٝ أخفبع ِؾزٛا٘ب ِ

 Vaganاٌؼؼ٠ٛخ وّب ٌٛؽع فٟ اٌفمشح أػلاٖ. ٚلذ أشبس 

( اٌٝ إِىب١ٔخ اعزخذاَ رمبٔبد اٌؾذ٠ضخ 2016)ٚآخشْٚ 

فٟ أػذاد اٌخشائؾ اٌخظٛث١خ ثذلخ ِىب١ٔخ ػب١ٌخ، رؼذ 

اٌّشعغ الأعبعٟ لأػّبي ِغٛؽبد اٌزشثخ راد اٌطج١ؼخ 

( ارغبع ِغبؽخ 8اٌخظٛث١خ. ٚاٌّلاؽع ِٓ اٌشىً )

ِش١شح اٌٝ  Lowِمبسٔخ ثبٌظٕف   Very lowاٌظٕف 

ػؼف إٌشبؽ اٌضساػٟ ٚخذِخ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ فٟ 

إٌّطمخ ٚرمظ١شا فٟ الإػبفبد اٌغّبد٠خ إٌزشٚع١ٕ١خ 

اٌٝ اٌزشثخ اٚ الاعزخذاَ اٌخبؽئ ٌٙب، ٚخظٛطب ثؼذ 

ِٚب ِش ثٗ اٌمطش ِٓ ؽظبس الزظبدٞ عبئش  1991ػبَ 

رذ١ٔب فٟ اعزخذاَ ِٚب رلاٖ ِٓ فزشح الاؽزلاي سافمٗ 

الأسع ٌٍضساػخ، إػبفخ اٌٝ اٌظشٚف اٌّٛلؼ١خ اٌّزّضٍخ 

ثؼؼف اٌغطبء إٌجبرٟ ٚالاػزّبد ػٍٝ صساػخ 

اٌّؾبط١ً إٌغ١ٍ١خ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ ٚاٌزٟ لا رغُٙ فٟ 

د٠ِّٛخ اٌّشوجبد إٌزشٚع١ٕ١خ عٛاء أوبٔذ ػؼ٠ٛخ أَ 

ِؼذ١ٔخ ثظٛسح أ٠ٟٛٔ الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد. إر ث١ٓ 

Kringel  ْٚ( أْ إّ٘بي أداسح اٌزغ١ّذ 2016)ٚآخش

إٌزشٚع١ٕٟ ٚػذَ ِزبثؼخ رؾٛلاد طٛسٖ فٟ اٌزشثخ لا 

٠زغجت ثخغبسرٗ دّٚٔب اعزفبدح إٌجبربد ِٕٗ ٚؽغت 

ٚإّٔب ٠ىْٛ ِفزبؽب لاخزلاي الارضاْ اٌج١ئٟ، ٚخبطخ فٟ 
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 إٌٝإٌّبؽك اٌغبفخ ِٓ اٌؼبٌُ ٚاٌزٟ ِؼظّٙب لا رخؼغ  

رزشن الأسع ثذْٚ  أّٚخ ٔظُ أداسح ِضسػ١خ ع١ٍ

صساػخ لذ ٠ىْٛ ِٓ اثشص ِغججبد رذ٘ٛس ٚأخفبع 

ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض ٚاٌىٍٟ ٚأؾغبس 

 اٌظٕف١ٓ اٌّزٛعؾ ٚاٌؼبٌٟ ِغ اٌضِٓ. 

 

 يئىَخ. خزَطخ تىسَع أصُبف انًحتىي انًىسوٌ نتزة يشزوع انىحذح يٍ انًبدح انعضىَخ وانًقذرح كُسجخ .6شكم 

 

 

 يعذل َسجخ انًبدح انعضىَخ فٍ انىحذاد انفُشوغزافُخ انثبَىَخ نًشزوع انىحذح انشراعٍ.. 7شكم 

 

 ل١ّخ ٌى١ّخ إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ أػٍٝبْ ث( 9لاؽع ِٓ اٌشىً )اٌّ

ثٍغ   ILلذ عغً فٟ اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ  فٟ اٌزشثخ

لذ   0.039%ٟ فٟ ؽ١ٓ الً و١ّخ ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌىٍ %0.132

ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٚاػؾخ   Dعغً ػٕذ اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ
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ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ اٌضب٠ٛٔخ فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ ٘زا  

 .اٌؼٕظش اٌغزائٟ

رشاٚػ ِؾزٜٛ اٌزشة ل١ذ اٌذساعخ ِٓ اٌفغفٛس اٌغب٘ض ث١ٓ   

ٍِغُ.وغُ 6 -27
1-

ِغ ٚعٛد ارغبٖ ٚاػؼ لأخفبع ِؾزٜٛ  

اٌغزائٟ ثض٠بدح اٌؼّك. ٚػٕذ رظ١ٕف اٌزشثخ ِٓ ٘زا اٌؼٕظش 

رشة اٌّششٚع ؽغت ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌفغفٛس اٌغب٘ض 

( إر ٠زؼؼ ارغبع 10ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )
 

ِغبؽخ اٌظٕف 

Medium
 

إر شىً   ١ٍ٠ٚLowٗ ثذسعخ الً اٌظٕف   

ِٓ ِغبؽخ اٌّششٚع ػٍٝ  34.8%ٚ   65.2%اٌظٕف١ٓ ٔغجخ 

ة ػّٓ رش Highاٌزٛاٌٟ. ِغ ػذَ رشخ١ض اٌظٕف 

-Al اٌّششٚع أؽلالب. ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب أشبس إ١ٌٗ 

Waeli(2015 ػذَ رشخ١ض اٌظٕف ِٓ )High ٌٍفغفٛس

 
 انكهٍ وانًقذرح كُسجخيئىَخ. خزَطخ تىسَع أصُبف انًحتىي انًىسوٌ نتزة يشزوع انىحذح يٍ انُُتزوجٍُ .8 شكم

 
 فٍ انىحذاد انفُشوغزافُخ انثبَىَخ نًشزوع انىحذح انشراعٍ. انُتزوجٍُ انكهٍيعذل َسجخ  .9شكم 

اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ٚثّب ٠ٛفش ٌُٙ وٍف الزظبد٠خ ٠ّىٓ 

 الاعزفبدح ِٕٙب فٟ أداسح شؤْٚ اٌّضسػخ الأخشٜ. وّب ث١ٓ

Amara  ْٚ( أْ رذ٘ٛس و١ّخ اٌفغفٛس اٌغب٘ض 2015)ٚآخش

فؼخ ِٕٗ  فٟ اٌزشثخ ٚارغبع ِغبؽخ اٌزشة راد اٌغب٘ض٠خ إٌّخ
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٠ضداد فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ِٓ اٌؼبٌُ راد اٌّؾزٜٛ  

اٌىبٌغ١َٛ ٚدسعخ اٌزفبػً اٌمبػذ٠خ  وشثٛٔبداٌؼبٌٟ ِٓ 

ٚاٌّؾزٜٛ إٌّخفغ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ ٔز١غخ 

ػؼف اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ٚصساػخ اٌّؾبط١ً 

رٌه الاسرجبؽ  الالزظبد٠خ اٌّغٙذح فٟ ِؼظّٙب ٌٍزشثخ.ٚلذ أوذ 

اٌغبٌت اٌؼبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍفغفٛس اٌغب٘ض ِغ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ 

ٚدسعخ رفبػً  **r = 0.843ٚاٌزٞ ثٍغ  اٌىشثٛٔبدِىبفئ 

 .**r = 0.769اٌزشثخ 

فٟ ٔغت ِغبؽبد أطٕبف  د( اٌفشٚلب٠4ٛػؼ اٌغذٚي )   

إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ػّٓ اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ اٌضب٠ٛٔخ ػّٓ 

  اٌضساػٟ.ِششٚع اٌٛؽذح 

ٚأشبسد إٌزبئظ ثبْ اثشص ِغججبد أخفبع و١ّخ اٌفغفٛس 

اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ لذ وبْ ٚاػؾب فٟ اٌزشة غ١ش اٌّغزغٍخ 

صساػ١ب ٌٚفزشاد ؽ٠ٍٛخ ِٓ اٌضِٓ، إػبفخ اٌٝ ػذَ أعشاء إٞ 

إػبفبد عّبد٠خ عٛاء وبٔذ ػؼ٠ٛخ أَ ِؼذ١ٔخ صادد ِٓ 

ظش اٌّغزٞ فشص رضج١ذ ِشوجبد اٌزشثخ اٌفؼبٌخ ٌٙزا اٌؼٕ

-Alٚخبطخ ِشوجبد اٌىبسثٛٔبد. ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب لاؽظٗ 

Waeli (2015 ؽظٛي أؾغبس ٌٍظٕف ِٓ )High 

ٌٍفغفٛس اٌغب٘ض فٟ رشة إٌّبؽك اٌغ١ش ِغزغٍخ صساػ١ب ػّٓ 

  ً ِغ  واسط محافظة ضمن الشحٌمٌة و الزبٌدٌة منطقت

ِب  رّشوض٘ب فمؾ فٟ إٌّبؽك راد اٌضساػخ اٌىض١فخ ٚاٌزٟ غبٌجب

ِظبدس  وبٔذ ِؾبر٠خ ٌٕٙش دعٍخ، أِب إٌّبؽك اٌجؼ١ذح ػٓ

ا١ٌّبٖ ٚاٌزٟ ٟ٘ فٟ اٌغبٌت لذ وبٔذ ٍِّٙخ ِٕز عٕٛاد فلاؽع 

ِغ ٚعٛد ؽبٌخ رذ٘ٛس خظٛثٟ وج١ش   Lowع١بدح اٌظٕف 

٠ٛػؼ اٌفشٚلبد فٟ و١ّخ اٌفغفٛس  11فٟ اٌزشثخ، ٚاٌشىً 

 اٌغب٘ض فٟ رشة اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ اٌّشخظخ ػّٓ

اٌّششٚع، إر عغً أػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍفغفٛس اٌغب٘ض 

ٍِغُ.وغ17.9ُ
1-

 ILفٟ رشة اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ اٌضب٠ٛٔخ 

ٍِغُ.وغُ 8.9ث١ّٕب الً ِؾزٜٛ 
1-

لذ وبْ ػٕذ اٌٛؽذح  

 .Dاٌف١ضٚغشاف١خ 

فٟ ٔغت ِغبؽبد أطٕبف  داٌفشٚلب ٠5ٛػؼ اٌغذٚي 

 اٌفغفٛس اٌغب٘ض ػّٓ اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ اٌضب٠ٛٔخ ػّٓ

 ِششٚع اٌٛؽذح اٌضساػٟ. 
انفزوقبد فٍ انُست انًئىَخ نًسبحبد أصُبف انُتزوجٍُ  .4جذول 

 انكهٍ ضًٍ انىحذاد انفُشوغزافُخ انًشخصخ فٍ يشزوع
 انىحذح انشراعٍ.

Low 

Class 

Very low 

Class 

اٌٛؽذح 

 اٌف١ضٚغشاف١خ

100 - IL 

74 26 B 

- 100 LB 

- 100 Cr 

- 100 D 

 
)يهغى.كغى انجبهش تىسَع أصُبف انًحتىي انًىسوٌ نتزة يشزوع انىحذح يٍ انفسفىر خزَطخ .10شكم 

1-
.) 
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 فٍ انىحذاد انفُشوغزافُخ انثبَىَخ نًشزوع انىحذح انشراعٍ. انفسفىر انجبهشيعذل  .11شكم 

 

انفزوقبد فٍ انُست انًئىَخ نًسبحبد أصُبف انفسفىر  .5جذول 

ضًٍ انىحذاد انفُشوغزافُخ انًشخصخ فٍ يشزوع  انجبهش

 انشراعٍ. انىحذح

 

ٌغشع اٌٛطٛي إٌٝ رم١١ُ اٌزشة خظٛث١ب ٚرظ١ٕفٙب 

ؽغت ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض، فمذ اػزّذ اٌم١ُ 

( 2004)ٚآخشْٚ  Smailّمزشؽخ ِٓ لجً ٚاٌؾذٚد اٌ

إر رشاٚػ ِؾزٜٛ رشة  (.1) ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي

ٍِغُ.وغُ 179-370إٌّطمخ ث١ٓ 
1- 

ؽ١ش عغً أػٍٝ 

ٍِغُ.وغُ 358.6ِؼذي ٌٍظ١غخ اٌغب٘ضح ٌٙزا اٌؼٕظش 
1-

فٟ ؽ١ٓ الً   D ػٕذ اٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ اٌضب٠ٛٔخ

ٚغشاف١خ ِؾزٜٛ ٌٍزشثخ لذ وبٔذ فٟ رشة اٌٛؽذح اٌف١ض

ٍِغُ.وغُ 188.0ثٍغ  ILاٌضب٠ٛٔخ 
1-

ٚوّب ِٛػؼ فٟ  

٠ٚؼضٜ عجت اٌزغب٠ش اٌّغغً فٟ رشة  ،13اٌشىً 

اٌٛؽذاد اٌف١ضٚغشاف١خ ِٓ اٌظ١غخ اٌغب٘ضح ٌٍجٛربع١َٛ 

ثبٌذسعخ الأٌٚٝ إٌٝ رغب٠ش ٔغغخ اٌزشثخ، إر ر١ًّ ل١ُ 

اٌظ١غخ اٌغب٘ضح ٌٙزا اٌؼٕظش اٌّغزٞ إٌٝ الاسرفبع فٟ 

 Haming andط١ٕ١خ، فمذ أشبسا وً ِٓ اٌزشة اٌ

Rowell (1985 ثبْ اٌزشة اٌط١ٕ١خ رّزبص ثّؾزٛا٘ب )

اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ِغ عشػخ اٌزؾشس اٌٛاؽئخ ِمبسٔخ 

ثبٌزشة اٌش١ٍِخ اٌزٟ رّزبص ثخض٠ٓ ِزٛعؾ ِغ عشػخ 

 رؾشس ػب١ٌخ. ٚوبٔذ إٌز١غخ ِزٛافمخ ِغ ِب روشٖ

Simard   ْٚجٛربع١َٛ ِٓ ( ثبْ رؾشس ا1992ٌ)ٚآخش

 ِفظٛلاد اٌزشثخ ٠ؼزّذ ػٍٝ ؽغُ اٌّفظٛلاد، 

إر رضداد اٌى١ّخ اٌّزؾشسح وٍّب لً لطش اٌّفظٛي. 

( ثبْ اٌزشة 1999)ٚآخشْٚ Havlinٚوزٌه أشبس 

اٌط١ٕ١خ إٌغغخ رّزٍه و١ّبد اوجش ِٓ اٌجٛربع١َٛ 

 اٌّزجبدي.

ثبْ طٕف١ٓ فمؾ ٌٍجٛربع١َٛ  ٠13لاؽع ِٓ اٌشىً  

 غغ١ٍٗ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ّٚ٘ب اٌؼبٌٟ اٌغب٘ض لذ رُ ر

HighٚاٌّزٛعؾMedium إر شىً اٌظٕف ،High  

 Medium٘ىزبس ث١ّٕب اٌظٕف 1653.4ِغبؽخ لذسد 

ٚ   26.4%٘ىزبس، أٞ ثٕغجخ   4596.6لذ شىً  

( ٠ٛػؼ 6ٌٍظٕف١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚاٌغذٚي ) %73.6

ٔغت أطٕبف اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ اٌٛؽذاد 

ضب٠ٛٔخ اٌّشخظخ فٟ اٌّششٚع. أْ عجت اٌف١ضٚغشاف١خ اٌ

رٛفش اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ رشة ِٛالغ اٌذساعخ لذ 

رؼضٜ إٌٝ أْ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ضح فٟ ِؾٍٛي 

-Alاٌزشثخ ٌٙب ػلالخ ِجبششح ثذسعخ ؽشاسح اٌزشثخ 

Doumyie  ْٚ( إٌٝ أْ ص٠بدح ل١ٍٍخ فٟ 1995)ٚآخش

ٛربع١َٛ دسعخ اٌؾشاسح ٠ٕزظ ػٕٙب ص٠بدح فٟ و١ّخ اٌج

اٌزائت ٚأطلاق اٌجٛربع١َٛ غ١ش اٌّزجبدي ٚرؾٌٛٗ إٌٝ 

اٌظ١غخ اٌّزجبدٌخ، ٚلذ ٌٛؽع ػٕذ دساعخ ػٕبطش إٌّبؿ 

ثبٌّٕطمخ اسرفبع ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاسح ِٚب ٠شافمٙب 

ِٓ اسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ لذ ٠ىْٛ ٌٗ دٚس فٟ 

ص٠بدح اٌغب٘ض ِٓ ٘زا اٌؼٕظش فٟ رشة اٌّششٚع ل١ذ 

 .اٌذساعخ

ٌزشة  NPKلذس ل١ُ ٘زا اٌّؤشش ٌىً ِٓ اٌؼٕبطش 

، صُ طٕفذ اػزّبدا 1اٌّششٚع اعزٕبدا ػٍٝ اٌّؼبدٌخ 

ثبْ ل١ُ  14شىً  (. إر ٠زؼؼ 2010ِٓ) Pathak إٌٝ

 1.00٘زا اٌّؤشش ثبٌٕغجخ ٌؼٕظش ا١ٌٕزشٚع١ٓ لذ ثٍغ 

ِّب ٠ش١ش ثبْ رشة ِششٚع  1.67ٚ٘ٛ الً ِٓ اٌم١ّخ 

ا٘ب ِٓ ٘زا اٌؼٕظش ، فٟ ِؾزٛ اٌٛؽذح ٟ٘ ِٕخفؼخ

ِّب ٠زطٍت إعشاءاد إداس٠خ ٌٍزغ١ّذ ثٙب اٌؼٕظش فٟ 

 ؽبٌخ اعزغلاٌٙب صساػ١ب.  

أِب ثبٌٕغجخ ٌؼٕظش اٌفغفٛس فمذ ثٍغ ل١ّخ اٌّؤشش 

ٚػٕذ ِلاؽظخ اٌّذ٠بد اٌخبطخ   2.30اٌخبص ثٙب 

ثبٌزم١١ُ ٌٙزا اٌّؤشش ٠زؼؼ ثبْ رشة اٌّششٚع ِزٛعطخ 

( ِّب 1.67- 2.33)  فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ ٘زا اٌؼٕظش

اٌّؾظٛي اٌّطٍٛة  ٠ش١ش اٌٝ ػشٚسح اخز ٔٛع

Medium 

Class 

Low 

Class 

اٌٛؽذح 

 اٌف١ضٚغشاف١خ

100 - IL 

79 21 B 

25 75 LB 

100 - Cr 

- 100 D 
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صساػزٗ ػّٓ اٌّششٚع  ٚرؤ١ِٓ ِزطٍجبرٗ ِٓ ٘زا  

اٌؼٕظش ػٓ ؽش٠ك اٌزغ١ّذ ِغزمجلا ٌزلافٟ ؽظٛي 

ٔمض فٟ ِزطٍجبد اٌّؾظٛي ٚثبٌزبٌٟ رؤص١شٖ اٌغٍجٟ 

  ػٍٝ الإٔزبط.

ثبْ  14فبٌّلاؽع ِٓ اٌشىً  Kأِب ل١ُ ِؤشش اٌّغزٞ 

أٞ أٔٙب ػب١ٌخ اٌّؾزٜٛ ثٙزا اٌؼٕظش  3.00لذ ثٍغ  ل١ّزٗ

( ٚلا رؾزبط ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ فٟ ؽبٌخ >2.33) 

 اعزغلاٌٙب صساػ١ب ؽب١ٌب.

 
)يهغى.كغىجبهشان خزَطخ تىسَع أصُبف انًحتىي انًىسوٌ نتزة يشزوع انىحذح يٍ انجىتبسُىو .12شكم 

1-
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 .انشراعٍ يٍ انجىتبسُىو انجبهش انىحذاد انفُشوغزافُخ انثبَىَخ نًشزوع انىحذح يحتىي تزةل يعذ .13شكم 
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انفزوقبد فٍ انُست انًئىَخ نًسبحبد أصُبف انجىتبسُىو  .6جذول  

انىحذح  انًشخصخ فٍ يشزوع نفُشوغزافُخاانجبهش ضًٍ انىحذاد 

 .انشراعٍ

High 

Class 

Medium 

Class 

اٌٛؽذح 

 اٌف١ضٚغشاف١خ

- 100 IL 

- 100 B 

37.5 62.5 LB 

- 100 Cr 

100 - D 

 

  .قُى يؤشز انًغذَبد فٍ تزة يشزوع انىحذح انشراعٍ .14شكم 
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