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 ( 8222 / 1/  4، تاريخ القبول:   2228/ 1/  11) تاريخ الاستلام:  

 
 الملخص

ستخدامللكشف عن هوية الأشخاص و الوجوه يتضمن هذا البحث تصميم منظومة تمييز     . ها لأغراض أمنيةا 
. أمزا عمليزة  فزي التمييززالمنظومزة دقزة عاليزة يعطزي والزذ  ، المقيزاس والتزحيزفلأنهزا لا تتزرار بزاختلاف فزي عمليزة التمييزز  العززوم الاابتزةد خصائص اعتمتم إ

 قليدية بين متجهات العزوم لصورة المرجع والاختبار . فقد اعتمدت على حساب المسافة الا التمييز
  . 7الإصدار  Matlab، أما اللغة المستخدمة فكانت لغة  (JPGللوجوه من نوع )تم تطبيق المنظومة على صور 

 المقدمة

برنز  تصزنيف   ( Pattern Recognition )يمكزن تعريزف تمييزز الأنمزاط 
بيانززززززات الإدخززززززال إلززززززى أصززززززناف يحززززززدد هويتهززززززا عززززززن طريززززززق اسززززززتخلاص 
الخصزائص و المعززالم او هيئززات مهمزة للبيانززات . عليزز  يكزون تمييززز الصززور 
مززن نظززم تمييززز الأنمززاط التززي تسززتقبل صززورة الاختبززار المززراد تحديززد هويتهززا 

ة الاختبزززار مزززع صزززورة كبيانزززات إدخزززال ازززم تزززتم عمليزززة التمييزززز بمقارنزززة صزززور 
المرجعيززة المخزونزززة وتسزززتخدم فزززي المقارنززة خوارزميزززات تعتمزززد علزززى حسزززاب 
خصزززائص معينزززة ، وبهزززذا يزززتم تعريزززف صزززورة الاختبزززار ) الغيزززر معروفزززة ( 

. أمزا  [1]وتحدد هويتها ، و بعكس هذا تصزنف الصزورة برنهزا غيزر معروفزة 
مييززز الأنمززاط إذ أن بالنسززبة لتكهنززات الطقززس يمكززن التعامززل معهززا كمسززالة ت

بيانات الإدخال المستقبلة تكون على شكل خرائط وصور التوقعزات الجويزة ،  
نظزززام ترسزززير تلززز  الخزززرائط والصزززور يزززتم بواسزززطة اسزززتخلاص الخصزززائص و 
كذل  يمكن اعتبار التكهنات مبنية على تلز  الخصزائص .التشزخيص الطبزي 

لمززرض تقززدم كبيانززات كززذل  يمكززن اعتبززاره عمليززة تمييززز الأنمززاط ، أعززراض ا
إدخال إلى نظام التمييز فيشزخص المزرض بواسزطة تحليزل بيانزات الإدخزال . 
وبالنسزززبة لنظزززام تمييزززز الحزززروف فانززز  مزززن نظزززم تمييزززز الأنمزززاط التزززي تسزززتلم 
الإشزارات البصززرية كبيانزات إدخززال ازم يحززدد اسزم الحززرف . وفزي نظززام تمييززز 

و الزززذ  مزززن خلالهزززا يزززتم  الكزززلام فانززز  يعتمزززد علزززى أشزززكال الموجزززة الصزززوتية
 . [2]تشخيص الكلمة المستلمة من المتكلم 

الوجز  لأجزل  ستخلاص خصائص مزن صزورةاعتمدت البحوث السابقة على ا
اسزززتخدم خصزززائص ابعزززاد أحزززدها . حيزززث أن إسزززتخدامها فزززي عمليزززة التمييزززز 
أ  ان النظزززام يبحزززث عزززن (الوجززز  الاابتزززة  أبعزززادصزززورة الوجززز  وذلززز  بحسزززب 

بززين هززذه المقاسززة  الأبعززاد إلززى بالإضززافةوالرززم  الأنززف ،العينززين ابعززاد مواقززع 
أمزززا البحزززث ا خزززر . وهزززو لزززم يعتمزززد علزززى نظزززام حاسزززوبي  ، [3] (الأجززززا 

المقززدم مززن قسززم البحززوث العليززا لززوزارة الززدفاع فقززد أنشززر نظززام حاسززوبي لتمييززز 
 [4] الأبعززززاد المستخلصززززة مززززن تلزززز  الصززززورةصزززور الوجززززوه بالإعتمززززاد علززززى 

 .أيضا  ب أبعاد الوج  الاابتةبحسو 
أما في هذا البحث فقد تزم بنزا  نظزام حاسزوبي يعتمزد علزى خصزائص العززوم 

 الاابتة في عملية تمييز صور الوجوه.
 منظومة تمييز الأنماط     

تعززرف منظومززة تمييززز الأنمززاط برنهززا منظومززة مبرمجززة تقززوم بتمييززز الأشززيا  
لخصززائص الأكاززر تغييززرا بززين علززى اهززا عززن بعضززها الززبعض وتعتمززد فززي عمل

 والحجم واللون والنسيج ، حيث تستخدم دالة القرار هذه الأشيا  مال الشكزل 

(Decision Function)  ومزززن المنظومزززات  [5] فزززي عمليزززة التمييزززز
المتداولة هي منظومة تمييز الحزرف والكلمزة والجمزل ومنظومزة تمييزز العملزة 

سززتخدم نتائجهززا فززي اسززتنباط خززرائط المزززورة ومنظومززة تمييززز الغيززوم والتززي ت
التوقعزززات الجويزززة ومنظومزززة  تمييزززز الإشزززارات وخصوصزززا الإشزززارة الصزززوتية 
ومنظومززززززة تمييززززززز الغطززززززا  الأرضززززززي والتززززززي تعتمززززززد علززززززى صززززززور الأقمززززززار 
الاصززطناعية الملتقطزززة ضزززمن أطزززوال موجيززة مختلرزززة وفزززي أوقزززات مختلرزززة ، 

سزززبحان  وتعزززالى افضزززل ويجزززب أن لا ننسزززى بزززان الإنسزززان يعتبزززر برضزززل ا  
% ، حيزززززث  100منظومززززة لتمييزززززز الأنمزززززاط مزززززن الصززززعب تمايلهزززززا برمجيزززززا  

تعمزززل بزززنرس يصزززعب تحويزززل قابليزززة الإنسزززان فزززي التمييزززز إلزززى منظومزززة  ليزززة 
وذلز  لسزرعتها العاليزة ا لية المنظومات من الممكن محاكاتها بولكن الكرا ة 
توضززززيه مرهززززوم ، ويمكززززن  التطززززور الحاصززززل فززززي أجهزززززة الحاسززززوب برضززززل

منظومة تمييز الأنماط من خلال المراحل التي تتضزمنها والمبينزة فزي الشزكل 
(1) .   
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حيززث يززتم إدخززال   (Input Data)المرحلززة الأولززى تماززل إدخززال المعلومززات

المعلومززات بعززد تحويلهززا إلززى الشززكل المتوافززق مززع المنظومززة ، فمززالا أجهززززة 
 ECG (Electro Cardioقلبيزة  أوارات سزوا  كانزت صزوتية الإشزتسزجيل 

Graph)  تقطع لرترات زمنية اابتة وتسجل سزعة الموجزة لهزذه الرتزرات بشزكل
رقمززي فززي حززين ان الأحززرف تحززول إلززى مصززروفات رقميززة بعززد تقطيعهززا علززى 
شزكل مسزتطيلات صزغيرة وتعطزى قيمزا  معينزة لعناصزر المصزروفة التزي تمازل 

تمازل أجززا  الحزرف  بينما تعطزى قيمزة صزرر للعناصزر التزي لاأجزا  الحرف 
، أمززززا الصززززور فتتحززززول إلززززى الشززززكل الرقمززززي بحيززززث ان هززززذه الأرقززززام تماززززل 
المسزززتويات الرماديزززة الموجزززودة فزززي الصزززورة فمزززالا صزززور الأقمزززار الصزززناعية 

وقزززد  تبزززث مباشزززرة مزززن القمزززر بشزززكل رقمزززي وتسزززجل فزززي محطزززة الاسزززتلام .
 مايل الصور بمستوياتها الرمادية في هذه المرحلة .استخدم هذا البحث ت

( وتشزززمل Preprocessingالمرحلزززة الاانيزززة تمازززل مرحلزززة المعالجزززة الأوليزززة )
هزذه المرحلزة إزالزة التشزويل )الضوضززا ( مزن البيانزات أو الصزور، أن وجززود 
هزززذا التشزززويل عزززادة يكزززون نزززابع مزززن مصزززدر تسزززجيل هزززذه المعلومزززات مازززل 

لزززى القمزززر الصزززناعي وجهزززاز تسزززجيل الإشزززارة أو ربمزززا المتحسزززس المربزززوط ع
يكززون مززن مصززادر خارجيززة أانززا  عمليززة بززث المعلومززات كمززا هززو الحززال فززي 
التشويل الذ  يحدث في بعزض الأحيزان فزي صزور الأقمزار الصزناعية أانزا  
باها إلى المنطقة وكما تشمل هذه المرحلة طزرق التحسزين علزى هزذه البيانزات 

 ر المعالم بشكل أوضه .      أو الصور لغرض إظها
  (Feature Selection)المرحلززة الاالاززة هززي مرحلززة اختيززار الخصززائص

المززرارة فززي عمليززة التمييززز ، حيززث تسززتنبط خصززائص معينززة ومختصززرة مززن 
الكم الهائل من البيانات والغرض من هذه المرحلة هو اختصار زمزن التمييزز 

ق خاصززة بتقلززيص حجززم وأبعززاد وزيزادة الدقززة فززي بعززض الأحيززان فهنالز  طرائزز
تعتبززر مززن   (Invariant Moments)  البيانززات ، وكززذل  العزززوم الاابتززة

 .[6] الخصائص الرعالة المستخدمة في تمييز الأحرف 
ويكززون  (Recognition)المرحلزة الرابعززة فززي المنظومززة هززي مرحلززة التمييززز 

 على نوعين :
 النوع الأول :

و يعتمزززد فزززي   (Supervised Recognition)يسزززمى التمييزززز المر شزززد
التمييز على إدخال معطيات أو نماذج معينة تعبر عزن هويزة الصزنف حيزث 
تجززرع عمليززة المقارنززة بززين البيانززات الداخلززة مززع هززذه المعطيززات و تصززنيف 

وهزذا  .[7]  البيانات حسب تشابهها مع المعطيات أو النمزاذج الداخلزة مسزبقا
 ية التمييز .النوع هو الذ  تم اعتماده في عمل

 النوع الثاني :
يتم حسزاب  (Unsupervised Recognition)يسمى التمييز غير المر شد 

   درجزززة تكتزززل البيانزززات حزززول نرسزززها و تسزززتخدم خوارزميزززات التكتزززل 

(Clustering) [8]والتمييز غير المر شد يستغرق وقتا  طويلا  في التنريذ . 
 لأسلوب العام في التمييز الصوريا

قززوم علززى مبززدأ يلوب المتبززع فززي مجززال التمييززز الصززور  بشززكل عززام إن الأسزز
تكوين اختيار الخصائص الصورية في المراحل الأولية من نظزام التمييزز يزتم 
بعدها تصنيف هذه الخصائص المختارة لتوليد الشزررة الخاصزة بصزورة معينزة 
. ان الهدف الرئيسي من مرحلة اختيار الخصائص هزو أيجزاد دلالات يمكزن 

ن خلالهززززا وصززززف الصززززورة و عززززادة مززززا تكززززون تلزززز  الززززدلالات ذات صززززرة مزززز
شزززمولية بحيزززث يمكزززن اتخاذهزززا مرجعزززا لتصزززنيف مجموعزززة مزززن الصزززور . إن 
هزززذه الخطزززوة مهمزززة جزززدا ، إذ تعزززد هزززذه العمليزززة بماابزززة  ليزززة تشزززرير للصزززورة 
يمكززززززن مززززززن خلالهززززززا وصززززززف الصززززززورة بعززززززدد محززززززدد مززززززن الززززززدلالات غيززززززر 

 .    (Uncorrelated)المترابطة
 أهمية تمييز الصور

تكمززن أهميززة تمييززز الصززور فززي المجززال التززي تسززتخدم فيزز  فمززالا عنززد تمييززز 
صزززور الوجزززوه البشزززرية وتحديزززد هويزززة شزززخص معزززين وخصوصزززا فزززي دوائزززر 
الدولززة المتخصصززة فززي البحززث عززن المجززرمين والمطلززوبين للعدالززة ، وكززذل  

بحايزززة ومحطزززات لمراكزززز اللفزززي عمليزززة توايزززق الصزززور التزززي تكزززون ضزززرورية 
 .وتوزيع الصوراستلام 

 للبحثلهدف والإطار العام ا 
إن الهدف من البحث هو تصزميم منظومزة تمييزز صزورية قزادرة علزى التمييزز 
بين الصور المجهولة والتي تنتمزي لأحزدع الصزور المرجعيزة المخزونزة حتزى 
لزززو ظهزززرت تلززز  الصزززور بظزززروف صزززورية مختلرزززة عزززن الصزززور المرجعيزززة ، 

التمييزززز علزززى خصززززائص معينزززة للصزززور وهزززي العززززوم الاابتززززة  حيزززث اعتمزززد
 ) ودرجة عشوائية الصورة باستخدام دوال القرار التي تمال المسزافة الاقليديزة

Euclidean Distance )  حيزززت تزززم الاعتمزززاد علزززى العززززوم الاابتززززة ،
والعشززززوائية وذلززززز  لعزززززدم ترارهزززززا بظزززززروف التصزززززوير المختلرزززززة مازززززل الزززززدوران 

 لاف  المقياس .والتزحيف واخت
 خاصية العزوم الثابتة 

تعتمززد خاصززية العشززوائية علززى شززدة إضززا ة الصززورة ) المسززتويات الرماديززة ( 
وعلزززى الموقزززع الجغرافزززي للوحزززدات الصزززورية ، إلا أنهزززا تعبزززر عزززن الأشزززكال 
التركيبية الموجزودة فزي الصزورة بشزكل افضزل وذلز  بسزبب الطبيعزة الرياضزية 

نهزززا تمازززل التزززرابط الغيزززر خطزززي لعززززوم المرتبزززة المسزززتخدمة لحسزززابها حيزززث ا
 ( Variance ) بززاين الصزورة تالاانيزة والاالاززة والتزي تعتبززر مقيزاس لدرجززة 

أ  عزدم تنزاظر توزيزع الأشزكال التركيبيزة أو  ( Skewing ) ودرجزة الالتزوا 
الهندسززية فززي الصززورة . لقززد أصززبحت العزززوم وسززيلة لتصززنيف الأشززيا  خززلال 

، وقززد اعتمززدت بشززكل رئيسززي فززي منظومززات [9]  نصززرمةالالااززين سززنة الم
، وكززذل  فزي مجزال تمييززز صزور الاشزكال الهندسززية [10]   تمييزز الأحزرف

. ومزن مزايزا هزذه الخاصزية أنهزا تبقزى مسزتقرة ) اابتزة ( عنزد  [11] المنتظمزة
تغير المقياس أو دوران أو تزحيف الصورة بر  زاوية ، لكن من مسزاو  هزذه 

تترار باختلاف ظروف الإضا ة أانزا  التصزوير وبالتزالي تتزرار الخاصية أنها 
بززاختلاف شززدة تبززاين الصززورة ، ولكززن يمكززن الحززد مززن هززذه المشززكلة بطريقززة 
المعالجة الأولية بتطابق تباين صورتي المرجع والاختبزار قبزل عمليزة التمييزز 

 Contrast Matching )تخدام إحزززدع طرائززززق مطابقزززة التبززززاينباسززز

Methods ) .   
( إذ أن العززم 3و  2ويتم حساب العزوم الاابتزة مزن العززوم المركزيزة للرتزب )

 المركز  يمال الترابط الغير خطي للعزوم المركزية .

وعززة مززن دوال مباشززتقاق مج [12]،  ( Hu ) ولإيجززاد العزززوم الاابتززة قززام 
 ) والزدوران  ( Scaling ) العززوم وبزرهن برنهزا اابتزة أانزا  تغيزر المقيزاس 



Rotation )  والتزحيزف ( Translation )  ويمكزن حسزاب هزذه العززوم مزن
حداايات وحدات الصورة انائية الأبعاد  f(x,y)دالة شدة إضا ة   . (x,y)وا 

 (m)، يمكززن تمايززل العزززم المنززتظم  f(x,y)انائيززة الأبعززاد المسززتمرة اللدالززة اف
 بالعلاقة ا تية : ( p + q )برن  من المرتبة

 








 dxdyyxfyxm qp
pq ),(  …(1) 

 إذ أن :
........2,1,0, qp 

 m    . يمال العزم المنتظم 
 . ( p + q )مرتبة العزم المنتظم تساو  

 (uniqueness)علززززززززززى نززززززززززص نظريززززززززززة الوحدانيززززززززززة  (Papoulis)اعتمزززززززززد 
 piecewise)مسززززتمرة كقطززززع  f(x,y)والمتضززززمنة علززززى انزززز  اذا كانززززت 

continuous)    ولها قيم غير الصرر فقط في جزز  محزدد فزي المسزتو(x 

– y  . تكون العزوم الاابتة من جميع الدرجات موجودة ، ) 
 ويمكن ان يعبر عن العزوم المنتظمة بنقطة معينة مال المركز كما يرتي :    

 

dxdyyxfyyxx qp
pq ),()()(   











 ……(2) 

00

10

m

m
x   ………………(3) 

00

01

m

m
y      ……………(4) 

 
 . X: تمال مركز الصورة القياسي باتجاه محور   xحيث : 

y  تمال مركز الصورة القياسي باتجاه محور :Y . 

00m  . يمال معدل قيم الوحدات الصورية 
 

مقيزاس تكزون اابتزة وكزذل  النسزبة بزين عنزد تغيزر الy, x) النسزبة بزين قزيم ) 
xxكززل مززن ) ) و (yy )  قبززل التززدوير وبعززد التززدوير هززي اابتززة

 لجميع وحدات الصورة ولنرس الشي  عند الازاحة .          
 كما يرتي : ولدالة رقمية تصبه المعادلة

 
),()()( yxfyyxx qp

x y
pq  ………(5) 

 
 أن :إذ 
x   . يمال الاحدااي السيني للوحدة الصورية 
y   . يمال الاحدااي الصاد  للوحدة الصورية 

f(x,y)   . تمال قيمة دالة شدة إضا ة الصورة 
 

عززززززوم المركزيزززززة للمراتزززززب الالاازززززة يمكزززززن حسزززززاب ال (5)وبتطبيزززززق المعادلزززززة 
 سية كما يرتي :ويمكن إيجاد العزوم المركزية القيا، والاالاة(الأولى والاانية )

 







00

pq

pq 
 ………(1) 

 حيث  
        (  تماززل قيمززة العزززم المركززز  القياسززي ذو المرتبززةqp   )
      . 

 

1)(5.0  qp ……(7) 
 حيث أن

,.......3,2 qp  

مزن العززمين   (Invariant Moments) يمكزن اشزتقاق سزبعة عززوم اابتزة
ونظرا  لكون المديات الديناميكيزة لهزذه العززوم تكزون كبيزرة  ، . الااني والاالث 

 :القيم اللوغاريتمية لها وكآلاتي فري التطبيقات العملية ترخذ
 

| )( | log  (i) i   …(8) 

 
قيمزة وترخزذ ال ( i = 1,2,3,…..,7)تشير الى تسلسل دالة العزم  iحيث ان 
| )( |)المطلقززة  i)  . تحسززبا  للقززيم السززالبة التززي لززيس لهززا قززيم لوغاريتميززة

[13] 

فري حالة الصور يتم تقسيم الصورة الى نوافزذ ، إذ يزتم حسزاب العززوم الاابتزة 
لكزززل نافزززذة وتصزززا  علزززى شزززكل متجززز  نمطزززي لكزززي يزززتم مقارنتهزززا لأغزززراض 

 التمييز الصور  .
 

 Euclidean Distanceلاقليدياااااة   حسااااااب المساااااافة ا

Measurement  
إن طرائزززق التمييزززز التزززي تعتمزززد علزززى حسزززاب المسزززافة الاقليديزززة تتميزززز عزززن 
الطرائق السابقة الذكر بكونها تتلا م بشكل كبير مع معظم الخصزائص التزي 
يمكززززن اسززززتنباطها مززززن الصززززورة فضززززلا  عززززن ملا متهززززا لخصززززائص الصززززورة 

المسزتخدمة فزي حسزاب ( Decision Function ) الأصزلية ودوال القزرار
 المسافة الاقليدية أما تكون ذات نموذج رياضي مطلق أو نمزوذج إحصزائي 

فري النمزوذج الرياضزي المطلزق لا ترخزذ الخصزائص الإحصزائية المزراد   [8]
يزهززا بنظززر الاعتبززار كمززا هززو الحززال فززي النمززاذج الإحصززائية التززي تحتززاج يتم

والتبزززاين   (Variance)إلزززى معرفزززة أوليزززة أو حسزززابات أوليزززة عزززن التبزززاين
للمززدخلات . لززذل  فززان عمليززة  (Mean)والمعززدل  (Covariance)المشززتر 

تكزززون سزززريعة مقارنزززة تمزززد علزززى النمزززوذج الرياضزززي المطلزززق التمييزززز التزززي تع
 . [14]ي تعتمد على النموذج الإحصائي بالت

 ويتم حساب المسافة الاقليدية بدلالة المصروفات كما يرتي : 
 

iXD  = ))(( ii XX       …(9) 
 

 : أن إذ
          i   . تمال رقم الصنف 

  . تمال مركز الصنف 
X   . تمال النمط 



وX   . يمالان متجهات 
 

ويمكن تطبيق هذه المعادلة لحساب المسزافة بزين أ  نقطتزين فزي 
يشزير الزى  Xمجال ذات ما لا نهاية من الأبعاد إذ أن عدد عناصزر المتجز  

 عدد أبعاد المجال .
فعند تطبيق المسزافة الاقليديزة  فزي منظومزة تمييزز الصزور يمكزن 

للصززنف المززراد تصززنير   ()المرجززع مركزززا  اعتبززار قيمززة خصززائص صززورة 
أو تحديده من صورة الاختبار . حيزث تحسزب المسزافة الاقليديزة بزين الصزورة 
أو نوافذ الصورة حسب الغايزة مزن تصزنيف المنظومزة وكزل مزن المراكزز التزي 

 تمال الصورة المرجعية ، ويتم التصنيف حسب الصيغة ا تية :
 

iWX    
ji DD   for i,j =0,1,…….,N and ji    

 إذ أن:

N  تمازززززل عززززززدد أنمزززززاط الإدخززززززال المعروفزززززة ) عززززززدد
 الصور المرجعية (.

   X تمازززززززل متجززززززز  خصزززززززائص النافزززززززذة أو الصزززززززور
 الاختبارية . وتكون عناصره مكونة من 

 لوحدات الصورية عند حزم طيرية مختلرة .قيم ا 
W . تمال خصائص الصور المرجعية 

iD الاقليديززززة تماززززل المسززززافة( بززززين النافززززذةi   )
 وصورة المرجع .

jD الاقليديززززة تماززززل المسززززافة ( بززززين النافززززذة j )
 وصورة المرجع .

يديزززة فزززي الرضزززا  الانزززائي البعزززد ، حيزززث يوضزززه المسزززافة الاقل (2)والشزززكل  

1D 2وD  3وD  4وD  يمالززززون متجهززززات الخصززززائص لأربززززع
 صور مرجعية .

 
 

 المقترحة الوجوهمنظومة تمييز 
اعتمزاد تزم لزذا الوجزوه. لبحث هو تصزميم منظومزة تمييزز ان الهدف الرئيسي ل

الخصائص التزي تبقزى اابتزة بقزدر الإمكزان مزع تغيزر ظزروف التصزوير حيزث 
ابوت الخصائص يزيزد مزن كرزا ة و مرونزة المنظومزة ، وكزذل  يجزب اختيزار 
خوارزميات تمييز كرو ة ومناسبة لمقارنة هذه الخصائص بزين صزور مختلرزة 

رسها . وعلى ضو  ما تزم مناقشزت  فقزد اختيزرت خصزائص وملتقطة للمنطقة ن

العزززوم الاابتزززة لأنهزززا تبقزززى اابتزززة تحززت ظزززروف التزحيزززف والزززدوران واخزززتلاف 
 المقياس ، كما اختيرت المسافة الاقليدية أساسزا  لخوارزميزة التمييزز للمنظومزة

( يمال المخطط العزام لمراحزل 3والشكل ) .المقترح تصميمها في هذه الدراسة
منظومززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززة المقترحززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززة.ال

 

2D  
3D  

4D
 

1D  

1 

2 

3 4 

X 

2X  

1X 
 نموذج الفضاء الثنائي البعد موضحاً المسافة الاقليدية ومراكز الأصناف (2) شكل



 

 
 

  تغير المقياس
ان خصائص العزوم اابتزة للدالزة المسزتمرة كقطزع أانزا  تغيزر المقيزاس الا أن 
عنززززد حسززززاب هززززذه الخصززززائص لصززززورة فززززان العزززززم لززززن يبقززززى بززززنرس درجززززة 
الاسززززتقرار كمززززا هززززو الحززززال فززززي الدالززززة المسززززتمرة كقطززززع والسززززبب يعززززود الززززى 

يعة الرقمية لمحتويات الصورة إذ أنها تزرد  الزى تزعززع قزيم العززوم نوعزا الطب
ما وللتغلب على هذه الظاهرة تم حساب معدل العزوم الاابتزة لكزل مزن صزورة 
المرجع والاختبار بمقاييس مختلرة لجعل المنظومة اكازر كرزا ة . وقزد شزملت 

ئززق التنقززيص خوارزميززة تغيززر المقيززاس تصززغير وتكبيززر الصززورة باسززتخدام طرا
فرزي  (Up- Sampling)  والتكبيزر الانزائي (Down-Sampling)الانزائي 

مززا الوحززدات الصززورية الررديززة أو الوحززدات إحالززة تصززغير الصززورة يززتم حززذف 
الصورية الزوجية باتجاه الصزروف والأعمزدة حسزب المقيزاس ، أمزا فزي تكبيزر 

روف والأعمززدة الصزورة فيزتم تكزرارا كزل وحزدة مزن وحزدات الصزورة باتجزاه الصز
 .   [7] وحسب المقياس 

 استنباط خصائص العزوم الثابتة 
المرحلزززززة الاانيزززززة مزززززن مراحزززززل المنظومزززززة تتضزززززمن حسزززززاب العززززززوم الاابتززززززة 
والعشوائية لكزل مزن صزورة المرجزع والاختبزار باسزتخدام معزادلات العززوم مزن 

حيززث تعززاد هززذه الحسززابات بعززد كززل تغيززر فززي المقيززاس ، إذ  (12)إلززى  (5)
تكزززون متجهزززات نمطيزززة مزززن العززززوم السزززبعة أ  أن هزززذه المتجهزززات تحتزززو  ت

 عناصر . سبعة على 
 

 مرحلة التمييز 
اسززززتخدم مصززززنف المسززززافة الاقليديززززة فززززي عمليززززة تمييززززز الصززززور ، ولتسززززريع 

 المنظومة تم صياغة دوال القرار كما يرتي : 

iXD  = ))(( ii XX    ……(10) 

 :حيث 
(i مركززززززز الصززززززنف وفززززززي هززززززذه الدراسززززززة تماززززززل معززززززدل متجزززززز  العزززززززوم )

 والعشوائية لصورة المرجع لحالات مختلرة من الدوران والتقييس .
(X المتجززززز  المزززززراد تصزززززنير  ويمازززززل متجززززز  العززززززوم والعشزززززوائية لصزززززورة )

 الاختبار .
 : ينتج(10) وبتبسيط المعادلة 

)
2

1
(2)(2

iiiXXXD     ……. (11) 

لذا فعند تطبيق هزذه المعادلزة عنزد مقارنزة صزورة الاختبزار مزع صزورة المرجزع 
( تمازل اقزرب صزورة لصزورة المرجزع D)x(قيمزة لزز )أقزل فالصورة التي لهزا 

. 
 النتائج الأولية 

تززي تشززمل خصززائص لبيززان كرززا ة الخوارزميززات المسززتخدمة فززي المنظومززة وال
مدع مرونة المنظومزة تزم تطبيزق المخطزط المقتزرح للمنظومزة وفحص العزوم 
الوجزززوه ( يبزززين مجموعزززة مزززن صزززور 4والشزززكل ).  عزززدة صزززور للوجزززوهعلزززى 

 استخدمت في المنظومة . 

 ةعالجة اولية

 ادخال ص رج المر ع والاختبار

 استنباط الخصائص
لعزوم الثابتة والعشوائية لحالات مختلفة من )حساب ا

 التقييس والتدوير (
 

 عملية التمييز
 

 المخطط العام لمراحل المنظومة المقترحة (3)الشكل 



      

 مختلفة من صور الوجوهعينات ( 4الشكل )
 

 صور حيث مجموعة ل( يمال نموذج لمتجهات العزوم الاابتة 1والجدول )
 

يبززززين مززززدع إسززززتقرار قيمززززة العزززززوم بززززالرغم مززززن إخززززتلاف مقيززززاس الصزززززورة.

 مجموعة من الصور تبين إختلاف عزومها نتائج( يمثل 1)جدول 

 العزم السابع العزم السادس العزم الخامس العزم الرابع العزم الثالث العزم الثاني العزم الأول تسلسل الصورة
1 -803828 1804873- 2801888- 280853- 5805184- 4208411- 5802142- 
2 802185- 1803328- 2801724- 2804121- 5805211- 3801587- 5804751- 

3 805258- 2202851- 2803222- 2807325- 570211- 380878- 5802815- 

4 805174- 1801854- 2802713- 2804515- 5801824- 3808522- 5702447- 

5 802785- 180321- 280137- 2804231- 5804515- 3801225- 5804478- 

1 804223- 1805441- 2802227- 2808487- 5803452- 3801225- 1205388- 

7 803188- 180211- 2807455- 2802441- 5807478- 3808248- 5808531- 

8 80147- 1802388- 2704831- 2701128- 5801148- 3707237- 5502148- 

8 801482- 1802814- 2808212- 2808535- 5807715- 3807851- 1201828- 

12 804818- 180538- 3202853- 3201885- 120144- 4205421- 1407114- 
 

 ( فيمال نموذج لعينة من الصور السابقة تم تطبيق قياسات 2أما الجدول )
 

نسبيا بزالرغم مزن إخزتلاف مقزاييس وتبين أن العزوم بقيت اابتة  يهامختلرة عل
 .الصورة

 

 المستخدمة في البرنامج عليهاكل المقاييس لصورة تم تطبيق مثال ( 2)جدول 
 العزم العزم الأول حجم الصورة

 الثاني
 العزم
 العزم العزم الرابع الثالث

 العزم السابع العزم السادس الخامس

 -5801133 -4207757 -5808182 -3201241 -2708858 -1801257 -804128 %22الصورة مصغرة 
 -1103584 -4108133 -1101327 -3208813 -2803887 -1807354 -804231 %3333لصورة مصغرة ا

 -5803417 -4201277 -5803831 -2808311 -2805121 -1807424 -804244 %25الصورة مصغرة 
 -1104285 -4102858 -1105372 -3102128 -2804832 -1807833 -804282 %52الصورة مصغرة 
 -1105725 -4102185 -1104121 -3208473 -2807122 -1807558 -804278 %155 جمالصورة بنفس الح

 -1104142 -4102285 -1107813 -3208241 -3201143 -1807547 -804282 %125الصورة مكبرة 
 -1202427 -4103134 -1204327 -3101853 -3205842 -1807578 -804284 %255الصورة مكبرة 
 -1208181 -4101218 -1202848 -3101771 -3201252 -1807514 -804284 %225الصورة مكبرة 
 -1205182 -4207277 -1104182 -3208211 -3204225 -1807558 -804283 %355الصورة مكبرة 

 

 FAR  (False( يشير ان هنا  نسبة قبول مزيف3الجدول رقم)

Acceptance Rate) ، ونسبة خطر مزيف FRR  (False Rejection 

Rate) حيث ان نسبة قبول المزيف هي النسبة التي تبين لنرس الصورة .
، أما بالنسبة لمجموعة من الصور خطر قبول الصورة بعد إختلاف المقياس

 خطر رفض الصورة بعد إختلاف المقياسنسبة خطر المزيف فتمال نسبة 
  .بالنسبة لنرس مجموعة الصور 

 

 
 
 
 

 ل المزيف لنفس العينةخطأ المزيف ونسبة قبو ةنسبيبين ( 3)جدول 

)نسبة قبول   حجم الصورة
 المزيف(
FAR 

)نسبة خطأ  
 المزيف(
FRR 



 %12 %42 %25الصورة مصغرة 
 %42 %32 %3303الصورة مصغرة 
 %42 %42 %52الصورة مصغرة 
 %2 %22 %75الصورة مصغرة 
 %2 %2 %122 الصورة بنرس الحجم
 %12 %12 %152الصورة مكبرة 
 %22 %12 %222الصورة مكبرة 
 %22 %32 %252الصورة مكبرة 
 %32 %12 %322الصورة مكبرة 

 

كلمززا زاد مقيززاس الصززورة )حجززم الصززورة(   ويتبززين لنززا مززن الجززدول السززابق أنزز
قزل مقيزاس يهزذه النسزب عنزدما تززداد و كانت نسبة خطر القبول والرفض قليلزة 

هزززا عنزززد تمعلومامزززن يعززززع إلزززى أن الصزززورة سزززترقد إن سزززبب ذلززز   . الصزززورة
 .)أ  لم تتوفر المعلومات الكافية عنها(  حجمها تقليل

 جئنتاال
تهززا كخصززائص فعالززة فززي عمليززة تمييززز الصززور  . بينززت العزززوم الاابتززة كرا 1

 . بمقاييس مختلرةالملتقطة 
إن كرا ة المنظومة تكون كبيرة عند زيادة مقياس الصورة مقارنزة مزع تقليزل . 2

 مقياسها .
وذلزز  بسززبب ظومززة كانززت صززغيرة عنززدما قززل مقيززاس الصززورة إن كرززا ة المن. 3

 .ها لكافية المعلومات العدم توفر 
. يمكززززن اعتمززززاد المنظومززززة كززززرداة فززززي عمليززززة البحززززث عززززن الصززززور ضززززمن 4

أرشززززيف الصززززور دون الحاجززززة الززززى عززززرض مسززززبق للصززززور الموجززززودة ضززززمن 
 الأرشيف ، وهذا يقلل من وقت جهد المستخدم .
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Abstract 
This project aims to design a computerized system to recognize face pictures for security purposes . 

The Invariant Moments Features adopted to recognition operations because they not affect in picture resizing or 

translating , this will lead to high accuracy system in recognition . The identification based on calculating the Euclidian 

distances between the invariant moments for tested picture and reference picture . 

This computerized system applied on faces pictures type (JPG) , using Matlab language ver. 7 . 
 


