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)درجة حرارة اليواء ، درجة حرارة الماء ،  اجريت الدراسة لمتعرف عمى بعض الخصائص الفيزيائية     
)الاس الييدروجيني ، الاوكسجين المذاب ، المتطمب الحيوي للؤوكسجين ،العسرة الكمية ، والكيميائيةالكدرة( 

وبعض مؤشرات  عسرة الكالسيوم ، عسرة المغنسيوم ، القاعدية الكمية ،وايون الكموريد ( والمغذيات )السميكا(
لممياه الجوفية في قرية سمره ضمن  (Total Coliformالعدد الكمي لبكتريا القولون)التموث البكتيري

اظيرت  .6102الى   تموز  6102محافظة صلاح الدين. تمت دراسة  اربعة ابار ولممدة من شير نيسان  
ة اليواء نتائج الدراسة تباينات فصمية في بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية، اذ تراوحت قيم درجتي حرار 

. وتراوحت 0261NTU-1م عمى التوالي . وتراوحت قيم الكدرة بين  10-66،  44-62في المياه الجوفية 
.وتميزت المياه بتيوية جيدة اذ تراوحت قيم الاوكسيجين المذاب بين  2 -226قيم الاس الييدروجيني بين 

ممغم /لتر. اوضحت 420- 121ين ممغم/لتر في حين تراوحت قيم المتطمب الحيوي للؤوكسيجين ب520 -020
وكانت  ممغم /لتر.221-011نتائج الدراسة بان القاعدية الكمية تعود الى ايون البيكاربونات  اذ تراوحت بين 

العسرة تتبع الخاصية الجيولوجية لمنطقة الدراسة فوجد بأن مياىيا  عسرة جدا والتي في الاغمب ناتجة عن 
 2411-0411بين ما    المغنيسيومعسرة الكالسيوم و  وعسرة لعسرة الكميةتراوحت قيم ا ايون البيكاربونات،

كانت ايونات الكموريد في مياه  .ممغم/لتر عمى التوالي4111-011و ممغم/لتر6211-0611وممغم/لتر 
-64بين  ياتراوحت قيم الابار المدروسة ضمن الحدود المسموح بيا لشرب الحيوانات ولري النباتات اذ

ان تتموث  للآبار. وتبين انو يمكن ممغم/لتر   22244 -6520كا بيني.وجاءت تراكيز السمممغم/لتر 066
السطحية  اذ تراوحت قيم العدد الكمي لبكتريا القولون بين  بالآبارجراء انشطة الانسان من الاتربة المحيطة 
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The present study is carried to identify some of the physical(Air temperature, 

Water temperature ,Turbidity) and chemical properties(pH, Dissolived  

oxygen,Biological Oxygen demand, total Hardness ,Calcium Hardness 

,Magnesium Hardness , Total Alkalinity, Chloride Ion ) and  Nutrints (Silicate)and 

some bacterial contamination (Total coliform ) of groundwater indicators  the 

village of Samra within Salahuddin province. Four wells were studied for the 

period from the month of April 2016 to July 2016. Results of this study showed 

that there were a seasonal variation in som chemical and physical factors.The 

values of   air and water temperature were  (28-44 ,22-31)C
0
, respectively. 

Turbidity values ranged between (0-5.20)NTU. The groundwater was alkaline 

because  pH values was ranged  (6.9- 8) . water ventilation was a good and   the 

dissolved oxygen DO values ranged between  (1.5to 7.5 mg / L), BOD5 values 

were in range of (0.5 -4.5 mg / L). Results of the study showed that the basal 

college back to Ion bicarbonates ranging between (100-660) mg / L .Reason of 

groundwater very hardness due to geological factors of study area ,Which was 

mostly the the result of ion bicarbonates ,  ranging values of total hardness, 

calcium and magnesium hardness  between (1400-6400) mg / L , (1200-2600) mg / 

L , (100-4000)respectively. .The chloride ions in ground water of the studied 

within the permissible limits for watering of animals and irrigation of plants , with 
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values range (24-192 mg / l)and silicate values were in range (27.1-66.44)mg/L . 

Wells can be contaminated by the activities of human and soil ranged as the total 

number of values for coliform between (3> - 470) cell/100ml . 
 

 المقدمة:
 .(0666)العمر ، تعد المياه الجوفية احد مصادر المياه التي عرفيا الانسان منذ اقدم العصور وكانت سبب في استقراره     

% من احتياجاتيا لمماء 61معظم الدول بوصفيا مصدرا مائيا يمبي احيانا  وتعتبر من اىم المصادر المائية حيث تعتمد عمييا
وتتزايد احتياجات الشعوب في المياه وذات المناخ الصحراوي يقيا التي تعاني من قمة اوشحة وتحديدا دول الشرق الاوسط وشمال افر 

% من 5025الجوفية  مياه(. اذ تشكل ال6115لمماء بزيادة عدد السكان وبازدياد التقدم الصناعي والزراعي والعمراني )الجنابي ،
السطحية ومياه الري  ون من تغمغل مياه الامطار والمياهالينابيع التي تتك، مياه الابار و جوفيةالحة لمشرب وتشمل المياه الالمياه الص

خلال التربة وشقوق الصخور ولكن نوعيتيا تختمف من منطقة الى اخرى حسب طبيعة الطبقات التي تمر من خلاليا )درويش 
رشيح المواد الصمبة العالقة فييا ويختزل تمتاز المياه الجوفية بنقاوتيا اذ ان مرور المياه في طبقات الارض يؤدي الى ت (.6100،

تكون  ركيبة مستقرة وعديمة المون في حينبفعل ىذه الالية لذا تكون مياه الابار العميقة نقية وذات ت بذلك اعداد الاحياء المجيرية
( . ان Ramathan et al.,1991تركيبة مياه الابار القريبة من سطح الارض مشابية لتركيبة المياه السطحية وتتأثر بتموثيا )

كانت الحركة اذ كمما  وتتأثر بحركتيا نوعية المياه الجوفية تتغير تبعا لجغرافية الموقع وحجم البئر والتغيرات المناخية والفصمية
 Asalim & Shalihالتي ينتج عنيا زيادة في تركيز المواد الذائبة في المياه)زمن التلامس بين الصخور والمياه زاد بطيئة 

وىذا المحتوى يختمف بحسب ان المحتوى المعدني لممياه الجوفية من المميزات الميمة التي تميزىا عن المياه السطحية  .(2001
الى ذلك تكون ىذه المياه قميمة المحتوى بالعناصر الغذائية الميمة  بالإضافةالطبيعة الجيولوجية لممنطقة  التي تمر او تستقر فييا 

(. تمتاز المياه الجوفية عموما بوجود تركيز عال من غاز ثنائي اوكسيد الكاربون حيث ان 0622المصمح ،لنمو الاحياء المجيرية )
صناعة المشروبات الغازية اما غاز الاوكسجين   وما تضيفبعض المياه الجوفية فييا تركيز غاز ثنائي اوكسيد الكاربون اعمى من 

ان المياه الجوفية تحتوي عمى كمية من الاملاح وىي في اغمبيا املاح  .(0661،فيكون شبو معدوم في المياه الجوفية )محمود
عالية لتجعل ىذه المياه عسرة وذلك بسبب تعرضيا لممواد القابمة لمذوبان في التكوينات  وقد تكون بتراكيز موالمغنسيو الكالسيوم 

الجيولوجية بالإضافة الى الاملاح المنقولة فييا . ادى التطور اليائل في استحداث الحقول الزراعية والحيوانية وانشاء تجمعات 
. كما ان نفوذ الابار تشكل خطرا صحيا عمى مستيمكي مياه ىذه صناعية وسكانية قرب الابار الى زيادة مشاكل تموثيا واصبحت 

مياه المجاري والنفايات الصناعية خلال التربة الى الطبقات المائية تعد مصدرا خطرا لتموث المياه الجوفية وتدىور 
يولوجية من الجوانب الاساسية في تعد نوعية المياه الجوفية والتي تشمل خواصيا الفيزياوية والكيمياوية والبا  .(6100فاتح،نوعيتيا)

 (.Mukherjee et al .,2005تحديد صلاحية المياه فقد اتجيت كثير من دول العالم الى وضع مقاييس معينة لممياه لتقيميا )
ة.للاستخدامات المختمف تياصلاحيعن  فضلاوبيان مدى صلاحيتيا لمري  تحميل مياه بعض الابار الجوفية الى ىذا البحثييدف و 
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 منطقة الدراسة : 
. تم اختيارىا عمى نير دجمة ضمن محافظة صلاح الدينتم اختيار اربعة ابار تقع ضمن قرية سمره التابعة لناحية العمم شرق          

 .طبيعة الاستخدام وكذلك عمر البئراساس العمق و 
 ، ي المزروعاتم  يستخدم  لر  011عمق البئر اكثر من  اً : عبارة عن بئر ارتوازي  من النوع المغمق  والعميق ، محفور الي 0 البئر

  .كيمومتر عن نير دجمة 1245سنوات يبعد مسافة  0 يستخدم منذ حواليوسقي اشجار الزيتون 
  .سنوات 5عات منذ  حوالي يستخدم لري المزرو  اً ليم وىو من النوع المغمق محفور ا50 اً :  يصل عمقو تقريب6 البئر 

سنة ، وىو من النوع المفتوح  محفور  41م وىو متوسط العمق يستخدم منذ اكثر من 02:  طبيعة الارض منبسطة  عمقو 1 البئر
 لري المزروعات .يستخدم   اً يدوي

 سنة يستخدم لري المزروعات ولسقي الماشية .     10م وىو من الابار السطحية يستخدم منذ اكثر من  0: عمقو 4 البئر       

 
 طرائق العمل :مواد و 

ذ بواقع اخ  )  ;0661A.P.HA,2003; ASTM,1984عباوي،) اتبعت الطرق القياسية في جمع العينات وتحميميا مختبريا    
 .لمدة اربعة اشير  6102عينة واحدة شيريا خلال مدة الدراسة من نيسان الى تموز 

 .1(م011-01مدرج )قيست درجة  حرارة اليواء والماء في الموقع باستخدام محرار زئبقي :  Temperature درجة الحرارة  .0
وحدة كدرة ، وتم رج العينات قبل  ثالينبوحدات نف Turbidity meter تم قياس الكدرة باستخدام جياز  Turbidity:الكدرة  .6

ثم ممئت خمية القياس حد العلامة المؤشرة عمييا واخذ بنظر الاعتبار عدم ترك اثر الاصابع من خلال مسح  القياس لمجانستيا 
 .وأخذ قراءتين لكل عينة الجياز  استقراريوخمية القياس بقطعة قماش او تكون فقاعات ىواء وكذلك 

وتم معايرة     CONSORT C830 multi –parameter analyzerباستخدام جياز قياسو تم :  pHالاس الييدروجيني  .1
 (.6،5،4الجياز قبل كل قياس باستخدام محاليل دارئة ذات اس ىيدروجيني )

نكمر المحورة يقة و طر ب :تم قياسيا  Dissolved Oxygen DO and Biological oxygen demend  جين المذاب الاوكس .4
مل وذلك بغمرىا  601جين سعة ،اذ ممئت قناني الاوكس (BOD5) للؤوكسجينجين المذاب وقياس المتطمب الحيوي لتحديد الاوكس

مل من محمول يوديد البوتاسيوم 6( بعدىا اضيف MnSo4.H2oمل من كبريتات المنغنيز )6 بإضافةفي الماء وتم تثبيت العينة 
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( واخذ H2So4 مل من حامض الكبريتيك المركز ) 6دقائق ثم اضيف  01وتركت لمدة ( ورجت القنينة جيدا KIOHالقاعدي )
 .لحساب تركيز الاوكسجين  1260ذات عيارية  (Na2S2O3ثايوسمفات الصوديوم ) مل من العينة وسححت مع 01
من محمول  مل 6 بإضافةوذلك  N10,1القياسي N2EDTAمع اعتمدت طريقة التسحيح  Total Hardness :العسرة الكمية  .0

حتى تحول المون الاحمر الخمري الى  مل من ماء العينة وسححت مع المحمول القياسي لممح الصوديوم  01الامونيا المنظم الى 
 وحسبت العسرة من المعادلة الاتية :  Erichrom Blak-Tدليل  غم من126الازرق الثابت بعد اضافة 

 /حجم العينة )مل(x 0111ب xالعسرة الكمية )ممغم /لتر ( =أ 
ل م 01عياري الى0مل من محمول ىيدروكسيد الصوديوم ذو تركيز  6 بإضافةوذلك  : Calcium Hardnessعسرة الكالسيوم  .2

ذكور سابقا لحين يد كدليل ليتم تسحيحو مع محمول ممح الصوديوم المغم من صبغة الميروكس126من ماء العينة مع استخدام 
 ظيور المون البنفسجي الثابت بدلا من الوردي ،وباستخدام المعادلة الاتية :

 /حجم العينة )مل(x 0111ب xعسرة الكالسيوم )ممغم/لتر( = أ
 المعادلة الحسابية الاتية : باستخدام: تم حساب تركيز ايون المغنسيوم   Magnesium Hardnessعسرة المغنسيوم  .5

 Calcium Hardnessعسرة الكالسيوم  – Total Hardnessعسرة المغنسيوم )ممغم/لتر( =العسرة الكمية 
فيتكون  قطرات من دليل المثيل البرتقالي 1ثم يضاف ليا مل من العينة  01بأخذ  ذلك: Total Alkalinityالقاعدية الكمية  .2

وبمعدل قراءتين ، وتحسب الى ان يتغير الى المون وردي فاتح ،  عياري 1216ثم يسحح مع حامض الكبريتيك بتركيز لون اصفر 
 بحسب المعادلة :426وصول الاس الييدروجيني الى  القاعدية عند

 الوزن المكافىء /حجم العينة )مل( x 0111xب  xالقاعدية الكمية)ممغم/لتر ( =أ 

 Chloride Clالكموريد  .6
مل وسحح مع محمول 60مل من ماء العينة وأكمل الحجم بالماء المقطر الى  01-0حجم  تم اخذ: -

مل الى حد نقطة انتياء التفاعل التي ظير المون البني  0 بوجود دايكرومات البوتاسيوم عياري 121040 نترات الفضة القياسي 
معدل قراءتين وعبر عن النتائج ممغم/لتر ويحسب  مل الماء المقطر )البلانك(، وأخذ 60المحمر ، اجريت الخطوات نفسيا عمى 

  ايون الكموريد بحسب المعادلة  الاتية:

 /حجم العينة )مل( x 10401عيارية نترات الفضة  xب(  -ايون الكموريد = )أ        
باستخدام جياز المطياف الضوئي الفعالة السميكا  تراكيز تم تحديد: Reactive Silica Sio2قياس السميكا  .01

Spectrophotometer   سميكا/لتر ،وبأتباع  –، وعبر عن النتائج بدلالة ممغرام ذرة سميكون نانوميتر 200عمى الطول الموجي
مل بالماء المقطر وذلك 01مل من العينات ويكمل الحجم الى 0الخطوات الاتية تم تحديد تركيز السميكا لمعينات وذلك بأخذ 

ماء مقطر ومزج جيدا وترك لمدة  0:0مل من حامض الييدروكموريك بتركيز 0دوارق بلاستيكية ، وبعدىا تمت اضافة  باستخدام
مل من حامض 020دقائق ثم اضافة  2-0مل محمول مولبيدات الامونيوم ويمزج جيدا ويترك لمدة  0افة دقيقة ومن ثم اض

دقائق بعده نبدأ  01مل من حامض الاسكوربيك ويترك المحمول لمدة 6الاوكزاليك يمزج جيدا ويترك لمدة دقيقة واحدة واخيرا اضافة 
 :ز السميكا لمعينات بالقياس ، وباستخدام القانون التالي يتم تحديد تركي

 حجم العينة/  K) )ABS  X=السميكا الفعالة 
 K =61/ABS OF standardىو ثابت ويساوي  Kحيث ان 

طريقة لبكتريا القولون استخدمت   : لغرض حساب العدد الكمي  Most Probable Number طريقة العدد الاكثر احتمالا  .00
بتمقيح ثلاث مجاميع تتكون كل مجموعة من ثلاثة انابيب اختبار حاوية تتمخص   .(Washington,2006) الانابيب المتعددة 

وتحتوي كل انبوبة بداخميا انبوب درىم بوضع مقموب )لمكشف عن الغاز المتحرر   Maconkey broth عمى الوسط الزرعي
سط الزرعي في حين تحتوي نتيجة تخمير البكتريا لسكر اللاكتوز ( تحتوي المجموعة الاولى عمى تركيز مضاعف من الو 

( مل من عينة 120،0،01المجموعتان الثانية والثالثة عمى تركيز مفرد ، ولقحت المجاميع الاولى والثانية والثالثة عمى التوالي )
التي يحدث فييا انتاج حامض  للؤنابيبساعة تعد النتيجة موجبة بالنسبة  42-64مدة  oم15الماء ثم حضنت في درجة حرارة 
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لمبكتريا بموجب جداول في حين تعد النتيجة سالبة عند عدم تخمر الوسط عدم انتاج الحامض والغاز وحسب العدد الاحتمالي وغاز 
 مل .011وقدر العدد الاكثر احتمالا لبكتريا القولون لكل  Probability Tablesالاحتمالية 

 :التحميل الاحصائي
 Special Program for Statistical systemامج الاحصائي الجاىزتم استخدام جياز الحاسوب الالي من خلال البرن 

(SPSS) ، اختبار يوضح لنا اي من المتغيرات الفئوية يختمف عن الاخر في احداث التغيرات  اختبار دنكن اختبار تحميل التباين و
 p≤0.05المعنوية المدروسة عند مستوى معنوية 

 :النتائج والمناقشة
تؤثر عمى ذوبانية  إذ الحية  تأثيرا كبيرا عمى سير التفاعلات الكيميائية وعمى العمميات الايضية لكل الكائناتان لدرجة الحرارة  

ائج الدراسة الحالية نت بينت (.Wenire,2000الغازات والاملاح في المياه وفي تحديد العديد من الخصائص الفيزيائية والكيميائية )
بمغت  وادنى درجة  6شير تموز عند البئر  في  44يواء المحيطة بآبار الدراسة بمغت لم( ان اعمى درجة حرارة 6،0)ينشكمفي ال
بيئية ( في دراستو ال6100صل عمييا )درويش ،من نتيجة حوجاءت نتائج الدراسة اعمى ، 4وبئر 1عند بئر شير نيسان  في 62

مناخ العراق  ان درجات الحرارة اتبعت خبة من مدينة تكريت وضواحييا .تشخيصية لمطحالب في المياه الجوفية لمناطق منتالو 
عمى قيمة لو الماء اسجل .يعود السبب الى وقت اخذ العينة كذلك  .(6100)عبد الجبار والعبيدي اصيف والحار القاري البارد شتاءً 

حرارة القد يعود سبب التباين في درجات  .خلال شير نيسان  0عند بئر 1م66خلال شير حزيران وادنى قيمة  6م عند بئر  10
الابار غير ، خاصة  في الابار غير العميقة وكذلك سعة الفتحة الخارجية لمبئر كون قسم منيا مكشوفو  قمة عمق بعض الابارالى 

الابار التي يتجاوز الفصمية ، وىذا التأثر يقل ويصبح غير ميم في  العميقة والقريبة من سطح الارض تتأثر درجة حرارتيا بالتقمبات
وجود بموجب اختبار تحميل التباين لدرجتي حرارة اليواء والماء ب  اظيرت نتائج التحميل الاحصائي .امتار 01عمقيا اكثر من 

 . ≥p 1210 عند مستوى معنوية زمانية مع عدم وجود فروق معنوية مكانية بين الابارفروق معنوية 
 

 
 الابار المدروسة( درجة حرارة الهواء لمياه 2شكل )
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 ( درجة حرارة الماء لمياه الابار المدروسة .2شكل )

اذ يؤدي دورا كبيرا في التوازن الكيميائي  ، س الييدروجيني اىمية عند دراسة الخصائص النوعية لممياه الطبيعيةللؤ      
الييدروجين  لأيون في ىذه المياه حيث تختمف الاحياء فيما بينيا اختلافا واسعا من حيث حاجتيا الى التراكيز المحددة  والبيولوجي

خلال  0عند البئر  2لمياه الابار بين اعمى قيمة  (1شكل)ورد في  كما  pHلاس الييدروجينيتراوحت قيم ا(. 6104)العبيدي ، 
الييدروجيني كان قميلًا الذي يعود إلى  ألاسإن مدى التغاير في قيم  خلال شير تموز ، 6عند البئر226شير نيسان وادنى قيمة 

دخل الجسم المائي من فضلا عما ي والكربونات البيكربوناتلممياه الحاوية عمى مركبات  Buffering Capacityالسعة التنظيمية 
ىذه المركبات من الترب المحيطة بالمسطح المائي باعتبار إن الترب العراقية غنية بيذه المركبات التي تعمل عمى معادلة 

 .(6101)العزاوي ،الحامضية عند دخوليا المياه

 
 لاس الهيدروجيني لمياه الابار المدروسةا(3شكل)

زمانية مع عدم وجود فروق وجود فروق معنوية للؤس الييدروجيني بموجب اختبار تحميل التباين  التحميل الاحصائي جنتائ بينت   
تعرف الكدرة بأنيا الخاصية البصرية لمماء الناتجة عن تشتت الضوء  . ≥p 1210 عند مستوى معنوية معنوية مكانية بين الابار

بشكل خط مستقيم من خلال النموذج ويؤثر كل من تركيز وحجم حبيبات وانتشاره وامتصاصو من قبل المواد العالقة بدلا من انتقالو 
( مستويات واطئة من 4) شكللوحظ من خلال النتائج المسجمة في ال .( 0661عباوي وحسن،لكدرة )قة في مقدار درجة الالمواد العا

الى وجود دقائق  4الارتفاع في بئر خلال  شير حزيران ربما يعود سبب  4عند البئر   NTU 0261اعمى قيمة ، سجمت الكدرة 
انيا و من الابار السطحية المفتوحة  وكذلك كون البئر ،من التكوينات الصخرية  عالقة من الطين والغرين التي تدخل الى البئر

تقريبا الدراسة في جميع الابار  في معظم اشير صفروادنى قيمة تتعرض لمترشيح اثناء مرورىا بين الطبقات وخاصة العميق منيا 
دة نسبيأ كما ىو الحال في فتكون الكدرة قميمة في المياه الراك نسبيايعود سبب انخفاض قيم الكدرة الى كون المياه الجوفية راكدة 

الارتفاع النسبي لمكدرة يعود الى حركية المياه الجوفية اثناء عممية الضخ اذ من المحتمل حصول تيار نسبي من  اما المياه الجوفية
 . (6100درويش،)لحامل لمماء اثناء السحب بالمضخة يؤدي الى حركة دقائق الغرين والطين مع تيار الماء مسبب الكدرة تكوين ا
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اظيرت نتائج  .  51NTU-0( اذ تراوحت قيم الكدرة مابين 6112ئج دراسة ميدي )وجاءت نتائج الدراسة الحالية اقل من نتا
 .  ≥1210pعند مستوى  زمانية ومكانيةوجود فروق معنوية  لمكدرة بموجب اختبار تحميل التباين التحميل الاحصائي 

 
 لمياه الابار (نفثالين وحدة كدرة( التغيرات الشهرية والموقعية لمكدرة)4) شكل

لتنفس الاحياء المائية  جدااذ انو ضروري جين المذاب في الماء من اىم معايير تقييم نوعية المياه ودرجة تموثيا ، يعد الاوكس 
ن المذاب احد فضلا عن اىميتو في عممية التنقية الذاتية التي تحدث طبيعيا بواسطة الاحياء الدقيقة كما ويعد الاوكسجيومعيشيا 

 شكلتشير النتائج المبينة في ال (.Smith,2004الاكثر حرجا وبشكل خاص في البيئات المائية كعامل محدد )العوامل الكيمياوية 
 020خلال شير نيسان وادنى قيمة  0ممغم/لتر في بئر  520اعمى قيمة  تسجمحيث  هجين المذاب في الميا(  الى تركيز الاوكس0)

 .خلال شير حزيران وتموز 4وبئر  1سجمت عند بئر 

 

 لمياه الابار .)ممغم/لتر(DO للأوكسجين المذاب  (التغيرات الشهرية والموقعية5)شكل 
( في دراستو البيئية عن نوعية المياه الجوفية 6104العبيدي ) التي توصل الييا نتائج الدراسة الحالية اعمى من النتائججاءت     

يعود سبب انخفاض قيم .  ممغم/لتر 1211 -122بين  اذ تراوحت قيم الاوكسجين فييايا في قضاء الطوز والقرى التابعة ل
جين المذاب اذ يؤدي ارتفاع درجة الحرارة الى زيادة عمميات الماء وتركيز الاوكسحرارة  جين الى العلاقة العكسية بين درجةالاوكس

متوسطة العمق و مكشوفة  4،1وكذلك كون البئرين ،  تحمل المواد العضوية مما يؤدي الى خفض كميات الاوكسجين المذاب بالماء
بموجب صائي اظيرت نتائج التحميل الاحجين مما يؤدي الى انخفاض قيم الاوكس متموثل سطحية وبيذا تكون اكثر تعرض الى

يشير المتطمب الحيوي الى كمية الاوكسجين  .الدراسة   بين الابار وزمانية كانيةعدم وجود فروق معنوية ماختبار تحميل التباين 
المجيرية مما يؤثر سمبا في نوعية ىذه المياه المستيمكة في تحميل المواد العضوية المتواجدة في الماء من قبل الاحياء 

(Weiner,2000سجمت نتائج الدراسة الحالية . )  خلال شير  1م/لتر عند البئر ممغ 420 لممتطمب الحيوي للؤوكسجين مةقياعمى
( 6116)العبيديدراسة جاءت نتائج الدراسة اعمى من نتائج  خلال شير نيسان 1ممغم/لتر سجمت عند بئر  1.1 ، واقل قيمةايار

-1200دراسة بيئية عن نوعية المياه الجوفية في شمال محافظة صلاح الدين اذ تراوحت قيم المتطمب الحيوي للؤوكسجين مابين 
 ممغم/لتر .  122
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 . لمياه الابار( التغيرات الشهرية والموقعية لممتطمب الحيوي للأوكسجين )ممغم/لتر( 6)شكل

الحيوي للؤوكسجين في الدراسة الحالية يعود الى عمميات الترشيح التي تحصل لممياه المترشحة الى  ان القيم الواطئة لممتطمب   
اظيرت نتائج التحميل  (6112المياه الجوفية بفعل طبقات التربة بالإضافة الى انيا معزولة او بعيدة عن المحيط الخارجي )ميدي ،

 p≤0.05الدراسة عند مستوى معنوية  وزمانيةبين الابار  كانيةفروق معنوية معدم وجود بموجب اختبار تحميل التباين  الاحصائي
والكاربونات والييدروكسيد وتستعمل لمعرفة صلاحية الماء للاستخدامات المختمفة  البيكربوناتالقاعدية ىي دالة لمحتوى الماء من . 
(APHA,2003)  221وذلك لان قيم الاس الييدروجيني أقل من  وناتالبيكارب. ان القاعدية في مياه الابار تعود الى ايونات 

ممغم/لتر 011خلال شير حزيران واقل قيمة  4ممغم/لتر عند البئر  221اعمى قيمةالكمية  سجمت القاعدية . (6102)الجبوري ،
 (6104مقاربة لدراسة )العبيدي، وجاءت نتائج الدراسة الحالية (5) لشكر نيسان  كما مبين في الشي خلال  0سجمت عند بئر 

 .ممغم/لتر 651-11كانت تتراوح بين حيث ( 6100اعمى من نتائج دراسة )درويش ،ممغم/لتر، و 211-54حيث تراوحت مابين 
لمنطقة الدراسة ويختمف ىذا التباين بحسب مصدر  تعود اسباب التباين في قيم القاعدية الكمية الى طبيعة التكاوين الجيولوجية

في مياه الابار وان مصدرييما في المياه الجوفية ىي الصخور الكمسية الملامسة   HCO3) ( والبيكاربونات )CO3بونات )الكار 
او ( 6116لأمطار التي تكون حاوية عمى ثنائي اوكسيد الكاربون وكذلك من المياه الجوفية )العبيدي ،لممياه الجوفية وكذلك مياه ا

قد يعود سبب التباين في مستويات القاعدية الكمية بين منطقة الدراسة الى قرب ىذه الابار من حظائر الماشية لكون مياه ىذه 
الابار قسم منيا قريب من سطح الارض تكون عرضة لمتموث ببعض المموثات العضوية التي تعد مصدرا رئيسا لمقموية في المياه 

غاز ثنائي اوكسيد الكاربون وىذا بدوره سيؤدي الى تكوين  لإنتاجية بفعل الاحياء المجيرية نتيجة لتفكك المركبات العضو 
 لفضلات الايضية الاساسية بإنتاجياالبيكاربونات فالأحياء المجيرية تعمل عمى تغير الاس الييدروجيني في مواطنيا 

(Prescott,2005 ) . الابار عند  بينمكانية وجود فروق معنوية لتباين الى حسب اختبار تحميل ايل الاحصائي بينت نتائج التحم
 .≥p 1210مستوى معنوية

 
 لمياه الابار  CaCO3لـ ممغم/لترلمقاعدية الكمية التغيرات الشهرية والموقعية  (7ل)شك
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Caالكالسيوم ىي مقياس لمحتوى تركيز ايوني لعسرة ا    
Mgالمغنسيومو  2+

تركيز العسرة يختمف وجود في المياه مالشائعة ال 2+
سجمت  .Manhan ,2004)الكمية في المياه الطبيعية بشكل كبير بحسب طبيعة التكوينات الجيولوجية التي تمر بيا المياه )

جاءت  .ل شير نيسان خلا 6ممغم/لتر عند بئر 0411وادنى قيمة خلال شير ايار  1مغ/لتر عند بئر م 2411الدراسة اعمى قيمة 
اذ سجموا عمى  ( 6104العبيدي،;6100فتاح ،  ; 6102نتائج الدراسة الحالية اعمى من نتائج العديد من الباحثين )الجبوري ،

                .ممغم/لتر 6441،  6040،   401التوالي 
                                                                                     

 
 لمياه الابار( CaCO3لعسرة الكمية)ممغم/لتر لـ( التغيرات الشهرية والموقعية 8) شكل

سير من سية المتواجدة في المنطقة التي يان الارتفاع في قيم العسرة الكمية يعود لمطبيعة الجيولوجية لمصخور الجبسية والكم    
سرة وقد يعود الى زيادة النشاطات الزراعية وارتفاع درجات الحرارة خلاليا الماء حتى يصل الى السطح ليا تأثير كبير في زيادة الع

ة في اي نظام بيئي )درويش وزيادة معدل التبخر حيث ان لمخصائص الجيولوجية ونوعية التربة ولطبيعة المناخ تأثيرا في قيم العسر 
سجمت  ( .Hammer,1986ايونات الكالسيوم والمغنسيوم من اكثر الايونات المسببة لمعسرة في المياه الطبيعية ) تعد (.6100،

وسجمت اقل قيمة  (6) شكلشير تموز كما موضح في خلال  1ممغم/لتر عند البئر 6211اعمى قيمة عسرة الكالسيوم 
( اذ 6112ميدي ، ;6100)درويش ،ة الحالية اعمى من دراسة سجاءت نتائج الدراخلال شير نيسان 6لتر عند البئر ممغم/0611
كانت عالية ومتزامنة مع ارتفاع  تركيز ايونات الكالسيومان  عمى التوالي . ممغم /لتر 0221،611اعمى تركيز الكالسيوم  سجلا

، ان الزيادة في قيم الكالسيوم لمياه الابار خلال شير حزيران وشير تموز قد  عود الى وجود صخور الكمست العسرة الكمية والتي
    .تعود الى زيادة تراكيز ثاني اوكسيد الكاربون مع ارتفاع درجات الحرارة التي تعمل عمى تحويل الكالسيوم الى بيكربونات ذائبة 

   ≥p 1210مستوىعند بين الابار  كانيةمعنوية م ود فروق الكمية وعسرة الكالسيوم وج لمعسرةاظيرت نتائج التحميل الاحصائي 
 

 
 . ( لمياه الابارممغم/لتر( التغيرات الشهرية والموقعية لعسرة الكالسيوم)9ل)شك
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قيمة  دنىخلال شير ايار وا 1ممغم/لتر عند البئر  4111( ان المغنسيوم سجل اعمى قيمة 01ل )شكتشير النتائج المبينة في  
طبيعة تكوين المنطقة جيولوجيا  قد يعزى سببو الىي خلال شير نيسان وحزيران عمى التوال 4وبئر  0عند البئر  ممغم/لتر 011

اوقد يعود الى ارتفاع المموحة فييا او يعود الى سقوط الامطار نتيجة غسميا للؤراضي المجاورة فيؤدي الى تسرب الاملاح في 
ايونات المغنسيوم فييا بكميات اكثر قد يعود الى سقوط الامطار وترشح  د من نسبة تواجدالمياه الجوفية وان ارتفاع مموحة المياه يزي

)عبد الجبار في الماء يعمل عمى زيادة تركيز عسرة المغنسيوموالجبس لمايت و الد والذي يتواجد عادة في صخور ،الاملاح فييا 
 (.6100والعبيدي ،

 
 . ( لمياه الابارممغم/لتر)مغنسيومال( التغيرات الشهرية والموقعية لعسرة 20ل)شك

يوجد  .  ≥p 1210عند مستوى زمانية وجود فروق معنوية التحميل الاحصائي بموجب اختبار تحميل التباين اظيرت نتائج   
الكموريد من يعد ، و الكموريد في معظم المصادر المائية تحت الظروف الطبيعية نتيجة لذوبان الصخور الرسوبية والنارية في الماء

 المغنسيوم الايونات السالبة ، ويكسب الماء الطعم المالح اذا ارتبط مع الصوديوم ويعطي طعما اقل اذا ارتبط مع الكالسيوم او
سجمت  ممغم/لتر64واقل قيمة  1سجمت عند البئر ممغم/لتر066قيمة  ان اعمى (00ل)شكفي التشير النتائج .  (6102)الجبوري ،
جاءت نتائج الدراسة الحالية اعمى من نتائج دراسة )العبيدي  شير نيسان وىو ضمن الحدود المسموح بيا . خلال 0عند البئر 

خفاض تراكيز ايونات الكموريد في الدراسة الحالية الى نيعود اختلاف ارتفاع وا ، ربماممغم/لتر2622-1126اذ تراوحت بين  (6116،
نتائج التحميل اظيرت  ،ية عمى الكموريد اضافة الى الري الجائر لمياه تمك الابارانيا في تماس مع التكوينات الجيولوجية الحاو 

وعدم وجود فروق   ≥1210pعند مستوى  للآبار مكانيةوجود فروق معنوية  لمكموريد بموجب اختبار تحميل التباين الاحصائي
 . لدراسةفي ا زمانيةمعنوية 

 
 )ممغم/لتر( لمياه الابار.الكمورايد لأيونالتغيرات الشهرية والموقعية ( 22) شكل

تعتبر السميكا من اكثر المعادن الموجودة في القشرة الارضية وتأتي بعد الاوكسجين من حيث انتشارىا في الجزء العموي من      
يزىا اوح ترك% من صخور القشرة الارضية وتربتيا تحتوي عمى السيمكا ويتر 21ان اكثر من  .(0625)درداكة،القشرة الارضية 

تركيب ىيكل الطحالب الدايتومية وان ىذه الكائنات  في جزءا ميماتشكل السميكا في المياه الطبيعية . فممغم/لتر  01-0مابين 
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اذ لتراكيز السيمكا في المياه   تشكل الجزء الاكبر من الكتمة الحية لميائمات النباتية في كثير من الانيار والبحيرات والاجسام المائية
أن قيم  (06ل )شكت النتائج المبينة في الأظير  . (6104)العبيدي،دور ميم في زيادة اعداد الدايتومات وطول فترة بقائيا الطبيعية

–ممغم/لتر ذرة سميكون  65قيمة  خلال ايار واقل 6عند البئر  سميكا–ممغم/لتر ذرة سميكون  22244السميكا سجمت اعمى قيمة 
 .خلال شير نيسان  4عند بئر  كايمس

 
 لمياه الابار . كا (يسم–)ممغم/لتر ذرة سميكون لمسميكا(التغيرات الشهرية والموقعية 22) شكل

 ن( اذ تراوحت قيم السميكا ما بي6116جاءت نتائج الدراسة الحالية اعمى من تركيز السميكا في الدراسة التي قام بيا العبيدي )     
الى الاذابة الحاصمة لبعض الصخور اثناء التغذية الحاصمة لممياه الجوفية كعممية الاذابة الارتفاع  ممغم/لتر. يعود02004-16261

 21-01اذ ان  للآبارمن الترب المجاورة  السميكالبعض الصخور البمورية الكبيرة والبمورات الدقيقة الناتجة من مياه الامطار فتصل 
 اظيرت نتائج التحميل الاحصائي. APHA,2003))افي مياىي السميكافي التربة ادت الى ارتفاع تراكيز  السميكا% من مصادر 

 عند مستوىزمانية لمدراسة بين الابار ووجود فروق معنوية  كانيةعدم وجود فروق معنوية م لسميكا بموجب اختبار تحميل التباين
1210p≤  .  وتعرف بكتريا القولون بأنيا بكتريا تعود الى العائمة المعوية Enterobacteriaceae ىوائية  التي تضم بكتريا

رفت ىذه البكتريا منذ زمن بعيد بوصفيا مؤشرا ميكروبيا مناسبا لمتعرف عولاىوائية اختيارية سالبة لصبغة كرام وذات شكل عصوي 
 OECD and WHO,2003; Willey et al بسبب سيولة الكشف عنيا وحساب اعدادىا في الماءعمى نوعية مياه الشرب 

( الى ان قيم العدد الكمي لبكتريا القولون في  الدراسة الحالية سجمت اعمى قيمة 01) شكلالنتائج المبينة في  تشير (.(2009,
نيسان وبئر  خلال شير 0مل عند البئر 011خمية / 1اقل من قيمة وحزيران وأدنىخلال شير ايار  4ند بئر مل ع011خمية/451

  .خلال شير حزيران  6

 
 لمياه الابار.مل(200الكمي لبكتريا القولون )خمية /  (التغيرات الشهرية والموقعية لمعدد23) شكل

  ≥1210pبين الابار عند مستوى  كانيةوجود فروق معنوية مبموجب اختبار تحميل التباين اظيرت نتائج التحميل الاحصائي     
 زمانية لمدراسة .وعدم وجود فروق معنوية 
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مواقع الابار في  وجوديعتقد ان سبب  التموث بيذه البكتريا نتيجة  coliformلون و النتائج وجود تموث بكتريولوجي ببكتريا الق تشير 
مناطق زراعية تكثر فيو مخمفات الحيوانات التي تضاف الى التربة والتي عن طريقيا تصل جراثيم ىذه المخمفات الى المياه الجوفية 

السطحية والتي من الممكن ان و  الابار المكشوفةىي من  1،4 ي مياه الابار وربما لكون الابارذه البكتريا فومن ثم زيادة اعداد ى
  . ; Entry,2000)6100)حسن وحسين بالترب المحيطة وكذلك بانتقال الجراثيم الييا مباشرة  تتأثر

 . الدراسة حسب الاشهر لأباروسطات اختبار دنكن  لممت (2)جدول                             
 الابار
 تموز حزيران ايار نيسان العوامل

 62.011c 10.260b 40.011a 46.501a درجة حرارة الهواء

 61.50d 65.60b 662011a 602501c درجة حرارة الماء

 1211b 1211b 42101a 12015b الكدرة

 pH 52050a 52411a 52150ab 52161bالاس الهيدروجيني 

 02111a 12260a 62260a 42250 المذابجين الاوكس

 BOD5 02601a 62011a 02150a 02050aالاوكسيجين  المتطمب  الحيوي
 610a 121a 411a 445a القاعدية الكمية

 0611b 1041a 6150b 111ab العسرة الكمية

 0200a 0511a 0260a 6601a عسرة الكالسيوم

 661b 0241a 401b 501b عسرة المغنسيوم
 26250a 02250a 52260a 06260a الكمورايد

 622656c 202012a 112661b 66220b السميكا

 02020a 02020a 61020 02521a القولون العدد الكمي لبكتريا

 . اختبار دنكن  لممتوسطات لأبار  الدراسة حسب المواقع( 2جدول)
 الابار
 4بئر  3بئر  2بئر 2بئر العوامل

 15a 122601a 122260a 1220a درجة حرارة الهواء

 60250a 65260a 65250a 60201a درجة حرارة الماء

 1211b 1211b 12122a 0201ab الكدرة

 pH 5200a 5216b 5211a 5245aالاس الهيدروجيني 

 02150a 42150a 12260a 6250a الاوكسيجين المذاب

 BOD5 62060a 02060a 02260a 02060aالاوكسيجين  المتطمب  الحيوي
 02520b 65620b 04520a 400a القاعدية الكمية

 6151b 0611b 4160a 6001b العسرة الكمية

 0200b 0060b 40521a 0550b عسرة الكالسيوم

 400a 450a 0260a 200a عسرة المغنسيوم

 41250c 11201c 042a 20b الكمورايد

 12200a 12221a 12266a 15222  a السميكا
 06260c 5c 115b 05216a القولون العدد الكمي لبكتريا
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،  ≥p 1210ند مستوىنسبة الى العوامل المدروسة عالاشير والابار  التي تحمل احرف مختمفة تعني وجود فروق معنوية بينيا    
 ≥p  1210 بينيا نسبة الى العوامل المدروسة والتي تحمل احرف متشابية تعني عدم وجود فروق معنوية

 الاستنتاجات :

  للآبارفروقا معنوية لمخصائص المدروسة الكيمياوية المدروسة بين الابار ووجود ىنالك تباين في قيم الخصائص الفيزيائية و .0
 .بين الفصمين الربيع والصيف 

مياه الابار المدروسة ربما يعود سببو الى كون المياه الجوفية راكدة  لأغمب الكدرة. لوحظ في الدراسة الحالية انخفاض في قيم 6
 .نسبيا

 .معينة من النباتات المقاومة لممموحة   لأنواعاما لمري فتستعمل  كمياه لمشرب منطقة الدراسةحية مياه الابار في عدم صلا .1
 .عسرة جدا المياه في منطقة الدراسةان . 4
 قد تجاوز الحدود المسموح بيا . 4،1في البئرين وجد ان بكتريا القولون  .0

 التوصيات:
 وتأثيرىا في المياه الجوفية . اجراء دراسة تصنيفية لمطحالب في المنطقة المدروسة.0

 عدم حفر ابار بدون رقابة من الجيات المختصة وذلك لضمان عدم تعرضيا لمتموث ..6
المعالجة والفمترة والتصفية لبعض نوعيات المياه الجوفية لتكون صالحة لجميع الاستخدامات .اجراء بعض عمميات 1

 بضمنيا الشرب والري .
 . الموارد المائية بالري السطحي . تفعيل وسيمة الري بالتقنيات الحديثة لعدم استنزاف4

 
 :المصادر

دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه عينة من ابار مدينة كركوك وتحدي (. 6102الجبوري ،عمر طو جوري محمد )
 المحتوى الطحمبي ليا ، رسالة ماجستير ، كمية التربية لمعموم الصرفة ، جامعة تكريت .

ت المكمن الجوفي في ىيدروكيميائية الخزان الجوفي المفتوح وعلاقة مياىو برسوبيا (.6115الجنابي ، محمود عبد الحسين جوييل )
 سامراء )شرق دجمة (. اطروحة دكتوراه ، كمية العموم ،جامعة بغداد .–حوض تكريت 

 (.التحري عن البكتريا المموثة وبعض العناصر السامة لممياه الجوفية في بعض ابار6100حسن، كريم عبيد ،حسين ،طارق عبد )
 .16-11ب( :4)02منطقة ابي غريب /بغداد .المجمة العراقية لمعموم 

 الاردن . –(. ىيدرولوجية المياه الجوفية . دار مجدلاوي لمنشر والتوزيع  عمان 0622) داركة ، خميفة 
(.  دراسة بيئية وتشخيصية لمطحالب في المياه الجوفية لمناطق منتخبة من مدينة تكريت 6100درويش ،شيماء فاتح عمي ) 

 وضواحييا ، كمية العموم ،جامعة تكريت .
وزارة التعميم العالي والبحث العممي  (.اليندسة العممية لمبيئة فحوصات الماء ،1990عباوي، سعاد عبد وحسن، محمد سميمان )

 ،جامعة الموصل.
(. دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لممياه 6100عبد الجبار، رياض عباس ; العبيدي ، ىلال حمود ىايس حسن )

 . 60-52(:1)02مجمة تكريت لمعموم الصرفة  شرقاط ،لجوفية في قضاء الا

(.دراسة بيئية عن نوعية المياه الجوفية في قضاء الطوز والقرى التابعة ليا ،رسالة ماجستير ، 6104) محمد عزيز نامق العبيدي ،
 كمية العموم ، جامعة تكريت . 
المياه الجوفية في شمال محافظة صلاح الدين . رسالة  (. دراسة بيئية عن نوعية 6116العبيدي ،ىلال حمود ىايس حسن )

 ماجستير ، كمية العموم ، جامعة تكريت .
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رسالة  دراسة بيئية وبكتريولوجية لمياه مشروع ري ناحية العمم ضمن محافظة صلاح الدين ، (.6101العزاوي ، اسراء سممان دلس )
 ماجستير ، كمية العموم ، جامعة تكريت.

 .(.التعاون العربي وتبادل الخبرات في مجال حماية البيئة ،المؤتمر اليندسي التاسع عشر بغداد0666عبد الرزاق )العمر ، مثنى 
(. تقييم نوعية مياه بعض ابار محافظة كركوك ، كمية التربية لمعموم الصرفة ، جامعة 6100فاتح ،صلاح الدين حسن سعيد )

 .تكريت
(. نوعية المياه الجوفية في مدينة اربيل .وقائع المؤتمر العممي الثاني لمركز بحوث 0661محمود، فخري ياسين وزنكة جمال محمد)

 ص.21-54سد الموصل :
 (. عمم الاحياء المجيرية لممياه .مطابع دار الحكمة لمطباعة والنشر ، جامعة بغداد.0622المصمح ، رشيد محجوب )
مراء ومحاولة تحسين نوعيتيا بطريقة الترسيب الكيمياوي والتبادل دراسة المياه الجوفية في سا (.6112ميدي ، محمد جميل )
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