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تضمنت الدراسة عزؿ البروتيف مف مخمفات البذور الزيتية الناتجة بعد عممية استخلاص لكؿ مف بذور زىرة 
أظيرت دراسة تأثير الرقـ الييدروجيني في ذوبانية  .الوظيفيةالشمس والكتاف والعصفر ودراسة خصائصو 

في الذوبانية عند الارقاـ  القاعدية المتطرفة ً ا( ارتفاع 2-10ىيدروجينية تراوحت بيف )  ارقاـالبروتينات عند 
ذوبانية عند الرقـ , حيث بمغت اقصى أعمى مما عميو عند الارقاـ الييدروجينية الحامضية المتطرفة 

 .والكتاف والعصفر عمى التوالي(% لمعزوؿ زىرة الشمس  A8.:9و  :@.8@و @=.>@( )  10يدروجيني ) الي
مقارنة مع معزوؿ  9-( مؿ.غـ 6.25بمغت ) قابمية أمتصاص الماء معزوؿ بروتيف زىرة الشمس في  وتميز

قابمية  كتاف اعمى معزوؿ ال أظيرو عمى التوالي ,  9-غـ.( مؿ 2.25,  5.00) الكتاف والعصفر والبالغة 
 9.9 ) ( والعصفر 9-مؿ.غـ =.9بالمقارنة مع معزوؿ زىرة الشمس )  ( 9-غـ.  مؿ ?.9)  متصاص الدىفلا

 بينت نتائج نشاط وثباتية الاستحلاب  أف أعمى نشاط كاف لمعزوؿ العصفر . ( عمى التوالي  9-غـ.مؿ
(% , في حيف كانت ثباتية المستحمب  ;;.@=و ==.@<معزوؿ زىرة الشمس والكتاف )  (% , يمية ;:.=?) 
وأظيرت دراسة سعة وثباتية الرغوة عند قيـ مختمفة مف  ( % عمى التوالي . 88.>>و 8=.=>و 8.@=) 

قـ (  , حيث اظيرت النتائج اف ادنى سعو لمرغوة كانت عند الر  ?و <و =و >الارقاـ الييدروجينية شممت ) 
(% , بينما أعمى قيمة ليا كانت عند الرقـ    =?.:: ,  8=.=:, ;;.8;( بمغت )  >الييدروجيني ) 
لمعزوؿ   الكتاف و زىرة الشمس (%   ;:.>>,  =?.9=, 8@.?=( حيث بمغت )  ?الييدروجيني ) 

اسة مع زيادة الوقت , في حيف لوحظ انخفاضآ في ثباتية الرغوة لجميع العينات قيد الدر عمى التوالي والعصفر 
(  7ساعة , مع ملاحظة ارتفاع الثباتية لجميع العينات عند الرقـ الييدروجيني )  2.0الى  0.0مف 

وأوضحت  .(   4وانخفاضيا مع انخفاض الرقـ الييدروجيني حيث كانت في ادناىا عند الرقـ الييدروجيني ) 
عمى لكؿ مف الكتاف وزىرة الشمس والعصفر ز ( ممي بوي =<.8,   ;@.8,  @9.9)   نتائج قياس المزوجة 

 التوالي .
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This study included the isolate of protein from some oilseeds residue resulting   

after oil extraction , including sunflower, flax and safflower seeds and study of 

functional characteristics. the effect of pH on the solubility of proteins was 

studied with ranged from ( 2-10 ) result showed rise in solubility at alkaline 

extremist figures are higher than the figures acidic hydrogen extremist, where 

the maximum total solubility at pH (10) (84.58 and 80.82 and 90.21%) of 

isolated sunflower, flax and safflower respectively .  Distinguish sunflower 

protein isolate was distinguish  in water absorption of (6.25) ml . g
-1

, compared 

with an isolated flax and safflower (5.00, 2.25) ml . g
-1

, respectively, Flax 

protein isolate was showed highest ability to absorb fat (1.7 ml . g
-1

), compared 

with an   sunflower protein isolate (1.5 ml . g
-1

) and safflower protein isolate 

(1.1 ml . g
-1

), respectively. emulsifying activity and stability was  showed that 

the highest activity Safflower protein isolate (75.23%), followed by sunflower 

protein isolate  and flax protein isolate (68.55 and 58.33)%, while the stability 
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of the emulsion (58.0 and 45.50 and 44.00)%, respectively.  the foam capacity 

and stability  at different values of pH included (4, 5, 6 and 7), where the foam 

capacity was showed that the lowest at pH (4) was (30.33, 25.50, 22.75%), 

while the highest value was  pH (7) where it was (57.80, 51.75, 44.23%) of 

sunflower protein isolate, flax protein isolate and safflowe protein isolater 

respectively, While it was observed a decrease in the foam stability of for all 

samples under study with the increase in time from 0.0 to 2.0 hours, noting the 

high stability of all samples at pH 7 and fall with lower pH where she was the 

lowest at pH 4. The results of the measurement of the viscosity (1.18, 0.83, 

0.65) Melli Boys respectively. 

 

 

 :المقدمة
عف الخصائص الوظيفية  ةالمنتجات الغذائية لأنيا المسؤولتعد البروتينات مف المكونات الميمة في تصنيع وتطوير        

النمو المتزايد لمسكاف وانخفاض الموارد الغذائية في  ادى,  عف قيمتيا الغذائية ًفضلا ؾمالمختمفة التي توفر القبوؿ لدى المستي
التي قد تكوف غير صحية لاحتوائيا عمى نسبة عالية مف الدىوف كمصدر لمبروتينات الحيوانية  غذيةتناوؿ الاالإفراط في الى الـ الع

بروتينات مف م( , وجو الاىتماـ في البحث عف مصادر جديدة ل Kritchevsky ) , Lichtenstein ;1995 , 1998 المشبعة
وقد أدخمت عددآ مف البروتينات , مواد خاـ غير تقميدية , وتعد البروتينات النباتية مف ىذه المواد وىي الأكثر وفرة في العالـ 

  لبذور الزيتية أىمية كبيرةتكتسب بروتينات ا .يز بو مف خصائص وظيفية وغذائية النباتية في العديد مف المنتجات الغذائية لما تتم
مثؿ خصائص الرغوة والاستحلاب والمزوجة وسعة  التي تمتمكيا,لخصائص الوظيفية الفريدة بسبب  اغذائية المكملات الفي 

( , كما تمتمؾ خصائص جوىرية مثؿ محتواىا مف الاحماض الامينية ,  =@9A وآخروف,  ( Khalilامتصاص الماء  والدىف  
التصنيع التي تعد مف العوامؿ الميمة المؤثرة في الخصائص الوظيفية  وطرؽ وظروؼ عزليا, ودرجة تنقيتيا والتحكـ بظروؼ

 .( Friedt   ,1994و  Lühs) لمبروتينات الغذائية 
ىي واحدة مف اىـ محاصيؿ البذور الزيتية المزروعة في العالـ إذ تحتؿ المرتبة   .Helianthus annuus L بذور زىرة الشمس

والذي يمثؿ   (,  وىي تستخدـ  اساسآ لمحتواىا العالي مف الزيت Friedt   ,1994و  Lühsالرابعة فيما يتعمؽ بإنتاج الزيت ) 
ىتماـ متزايد في استخداـ بروتيف ىذه البذور في تغذية الانساف , حيث تحتوي أنفسو ىناؾ الوقت  , وفي  وزف البذرة% مف 8@

 % 8= -8;% مف البروتيف , في حيف يتراوح محتوى الكسبة مف البروتيف بعد استخلاص الزيت  بيف  8:مف  عمى مايقارب
 (Dorrell وVick   ,1997   يتمتع بروتيف زىرة الشمس بأىمية غذائية كبيرة كونو خالي مف اي مضادات تغذوية .)

 ( .  Gassman )   , 9A@;  Theertha  ;,        9AA8معروفة
 ىي واحدة مف اكثر البذور الزيتية الصناعية المتداولة في الاسواؽ العالمية  Linum usitattsimumبذور الكتاف 

 (Oomah و mazza  , 1995. ) بسبب محتواه و بروتيف الكتاف الـ , تزرع بذور الكتاف في العديد مف البمداف في انحاء العحيث
المتوازف مف الاحماض الامينية فأنو يوفر غذاء صحي للاشخاص الذيف يعانوف مف سوء التغذية وكذلؾ لمذيف يعانوف مف حساسية 

جيدًا للؤشخاص الذيف  ًاغذائيً يلادولذلؾ يعد ب  يمتاز بخموه مف الكموتيفحيث (.  @Weisdorf   , 9AAبروتيف الحميب  ) 
  Celiac disease  (Morris, 2003  )   يعانوف مف مرض 

كانت تزرع في الاصؿ لغرض الزىور التي كانت تستخدـ في  .Carthamus tinctorius Lبذور العصفر او القرطـ          
صنع الاصباغ الحمراء والصفراء لمملابس واعداد الطعاـ اما اليوـ فاف العصفر يزرع في المقاـ الاوؿ لغرض الزيت , حيث بدأ 

النطاؽ التجاري في العالـ الاىتماـ بوصفة محصولا زيتيآ في مطمع  القرف العشريف وفي العديد مف الدوؿ , ويزرع العصفر عمى 
,  888لمحصوؿ عمى زيتة الصالح للاكؿ , فضلآ عف انو مصدرآ لمصبغة الطبيعية , حيث بمغ الانتاج العالمي لمعصفر حوالي  

 (. ?88:  وآخروف, FAO ,2010  ;   Gecgel) 88A:طف في عاـ    8=<
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 العمل: ائقطر المواد و 
( التي تـ الحصوؿ عمييا   . Helianthus annuus L) Sunflower استخدمت في الدراسة كؿ مف بذور زىرة الشمس        

seed  Flax  (Linum usitatissimum  )وبذور الكتاف,   2014 - 2015مف الاسواؽ المحمية لمدينة كركوؾ لمموسـ الزراعي  
( التي تـ الحصوؿ عمييا مف مركز ىيئة البحوث Carthamus tinctorius L  .) Safflowerوبذور العصفر او القرطـ 

مف  ؼ بذور العينات قيد الدراسة وىي انتاج محمي , وبعد تنظي 2014 - 2015الزراعية مف  مدينة كركوؾ ولمموسـ الزراعي  
وتمت عممية ازالة  .بذور محصوؿ عمى مسحوؽ ىذه الالشوائب والبذور الاخرى والاتربة , جرشت باستخداـ المطحنة الكيربائية ل

( ساعات 5 -( 3الدىف مف مسحوؽ جميع العينات قيد الدراسة وكؿ عمى حدة وذلؾ عف طريؽ استخداـ اليكساف كمذيب ولمدة 
بعدىا تـ   (  1995وآخروف,   Simbaya)وكما وصفيا   وباستخداـ جياز السوكسميت لحيف استخلاص الزيت بشكؿ كامؿ

 .) وقت التجفيؼ ( عند درجة حرارة الغرفة تجفيؼ العينات منزوعة الدىف جميعاالتخمص مف اليكساف ب
                                 Preparation of protein isolatesتحضير المعزول البروتيني       

حسب ما ذكره  ) بذور زىرة الشمس والكتاف والعصفر ( لعينات حضر معزوؿ البروتينات مف مسحوؽ البذور منزوعة الدىف  
(Blaicher   ,1983وآخروف    ) الرقـ الييدروجيني دؿ , ع  ؿ مف الماء المقطرم 500غـ مف مسحوؽ الكسبة مع   20خمط

جنس الخميط باستعماؿ اليزاز ,  (  NaOH)عياري مف ىيدروكسيد الصوديوـ  1.0باستخداـ محموؿ  PH  =11لممحموؿ الى 
بدرجة حرارة الغرفة , جمع  دقيقة  20دقيقة ولمدة  /دورة  4000عند السرعة المحموؿ مركزيآ  نبذ ساعة , 2الكيربائي  ولمدة 

 اً مركزي نبذ,  ( ( HCLعياري مف حامض الييدروكموريؾ  1.0وذلؾ باستخداـ محموؿ  4 الراشح وخفض الرقـ الييدروجيني الى
ؾ ر  ت   اخذ الراسب وغسؿ بالماء المقطر ,دقيقة , اىمؿ الراشح و  20بدرجة حرارة الغرفة ولمدة دقيقة  /دورة  4000عند السرعة 

في اكياس مف البولي اثميف المغمقة باحكاـ وبدرجة حرارة المجمدة  ليجؼ عند درجة حرارة الغرفة , طحف لمتخمص مف التكتؿ وحفظ
 لحيف الاستخداـ  . 

                          Determination of functional propertiesتقدير الخصائص الوظيفية  
  Protein solubility Determination of                       دير ذوبانية البروتين      تق
 ( 2010وآخروف,  Yeom المقترحة مف قبؿ )المعزوؿ البروتيني لجميع العينات قيد الدراسة باعتماد الطريقة ذوبانية  قدرت       

مف الارقاـ الييدروجينة  ةمختمف يات% ) وزف : حجـ ( مد1 بمزج المعزوؿ البروتيني مع الماء المقر وبنسبة محموؿالر حض
عياري مف ىيدروكسيد الصوديوـ او حامض الييدروكموريؾ حسب الحاجة , 1.0 وذلؾ باستخداـ محموؿ  (10  -2بيف)  تتراوح

دقيقة  /دورة  3000وبعد التحريؾ باستعماؿ اليزاز الكيربائي ولمدة ساعة وعند درجة حرارة الغرفة , نبذ المحموؿ مركزيآ وبسرعة 
قة المايكروكمداؿ حسبت النسبة المئوية باستخداـ طرياىمؿ الراسب واخذ الراشح وقدر فيو النسبة المئوية لمبروتيف و دقيقة ,  15لمدة 

         -القانوف الاتي : للاذابة طبقاً 
 

 المحتوى البروتيني لمراشح                  
 100×                                                    % =الاذابة          

    عزوؿالمحتوى البروتيني لمم                             
    
 
 
 
 



 ( 2027)  –(  2 ( العدد ) 17مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 
 

062 
 

  Water absorption                      Determination of تقدير قابمية امتصاص الماء 
مؿ مف الماء المقطر مع  10 ( في تقدير قابمية أمتصاص الماء وذلؾ بمزج  2013وآخروف,  Tounkara اتبعت طريقة )       

لػمدة  غرفةت العينات عند درجة حرارة الثانية , ثـ ترك  30المعزوؿ البروتيني لجميع العينات قيد الدراسة لمدة ؿ مف غـ مف ك 0.5
دقيقة , بعدىا حسب حجـ الماء غير الممتص الذي تـ  30دورة / دقيقة  لمدة  5000دقيقة ثـ نبذت مركزياً عند السرعة   30

 : يأتيابمية امتصاص الماء وكما ق , قدرتينة ( ع 9-غـ  .نة مدرجة  ) مؿ استلامة في اسطوا
 حجـ الماء المستمـ      –حجـ الماء الاصمي                                                 

                                                                           =قابمية امتصاص الماء           

      وزف العينة                         
  oil absorption                                Determination ofتقدير قابمية امتصاص الدهن   

( مجيز مف  منشأؿ مف زيت زىرة الشمس ) تركي الم 10المعزوؿ البروتيني لجميع العينات قيد الدراسة مع  غـ مف 1خمط        
 3000عند سرعة فصمت بالنبذ المركزي  ,الغرفة  دقيقة في درجة حرارة 30تركت العينات لمدة , ثانية  30الاسواؽ المحمية لمدة 

يت غير الممتص في عينة ( مف خلاؿ استقباؿ الز  9-غـ .ب حجـ الزيت المرتبط ) مؿ حس. دقيقة  30دورة / دقيقة ولمدة 
 مقانوف الاتي :ل ًطبقا(   2009وآخروف ,   Kain الطريقة التي ذكرىا )حسب اسطوانة مدرجة 
 حجـ الزيت المستمـ      –حجـ الزيت الاصمي                                           

                                                                  =قابمية امتصاص الزيت          
 وزف العينة          

                      Determination of  emulsifying propertyتقدير خاصية الاستحلاب  
 خمطاذ  ( Toliba  ,2004لما ذكره ) ًاوفق د الدراسةممعزوؿ البروتيني لجميع العينات قيتكويف المستحمب لقدرت قابمية          

 عماؿبأست PH =7الييدروجيني عند  رقـالشمس وضبط ال زىرةمؿ مف زيت  20مؿ ماء مقطر و  20مع  المحددة غـ مف العينة1
آ عند مركزي نبذ الخميطدقائؽ ,  3مختبري لمدة  كيربائي خلاطباستعماؿ  (,  NaOHىيدروكسيد الصوديوـ ) عياري مف  0.5

 -: مقانوف ل ًتكويف المستحمب طبقا , قدرت قابميةدقائؽ  5لمدة  دقيقة دورة/ 3000  السرعة
 الحجـ قبؿ الخمط      –الحجـ بعد الخمط                                                

   100 ×                                                            =نشاط الاستحلاب %            
  الحجـ قبؿ الخمط                                                         

 بماء الحنفية لمدة  التبريد  ,دقيقة  30لمدة ° ـ 80بتسخيف الخميط في حماـ مائي عند درجة حرارة   ثباتية المستحمب رتقد

 -الثباتية حسب المعادلة الاتية : , قدرتدقيقة 15
 الحجـ بعد التسخيف                                                        

   100 ×                                         =ثباتية الاستحلاب %            
 الحجـ قبؿ التسخيف                                                  

  Determination capacity  &  stability of  foam                        الرغوة وثباتية تقدير سعة
 1 مزج,  ( Salunkhe  ,1981و   Satheسعة وثباتية الرغوة لجميع العينات المحددة قيد الدراسة وفقاً لما ذكره ) قدرت        

 ستخداـ محموؿاوذلؾ ب 7و 6 و 5 و  4 مقطر وعند أرقاـ  ىيدروجينيةمؿ مف الماء ال 100غـ مف كؿ عينة وكؿ عمى حده مع 
خلاط باستخداـ عياري حسب الحاجة ,  1.0 بتركيز(  HCL ( أو حامض الييدروكموريؾ ) NaOHىيدروكسيد الصوديوـ ) 

   مقانوف الاتي :ل وفقاً سعة  الرغوة  حسبتدقائؽ , 5 مختبري لمدة 
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 الحجـ قبؿ الخفؽ ) مؿ (       –الحجـ بعد الخفؽ ) مؿ (                                 
   100 ×                                                                  = % الرغوة  سعة        

      حجـ المحموؿ قبؿ الخفؽ                                            

   -: تاليمقانوف الل طبقاً ساعة   2 )و 1.5و 1.0و 0.5و 0)  زمنية مختمفةحسبت ثباتية الرغوة لفترات      
 حجـ الرغوة بعد  ) الوقت (                                           

   100 ×                                                         =ثباتية الرغوة %          
      الرغوة الاولي حجـ                                              

  Viscosity Determination of                                   ير المزوجة             تقد   

 % 1وذلؾ بتحضير محموؿ بتركيز  Ostwald Viscometerقدرت لزوجة العينات المحددة قيد الدراسة باستخداـ جياز        
ثـ قدر   7ذو رقـ ىيدروجيني عياري  0.2بتركيز (  NaOHباستخداـ ىيدروكسيد الصوديوـ ) مف كؿ عينة ) وزف : حجـ ( 

( وباعتماد  Treptow ,1993و  Askarالزمف اللازـ لانسياب السائؿ خلاؿ مسافة معينة بدرجة حرارة الغرفة وفؽ ماذكره )
 -تي :القانوف الا

η1                                                                                                    ÷ηw= d1t1 ÷dwtw                           : حيث تمثؿ 

η1 المزوجة النسبية لمسائؿ = , d1   السائؿ = كثافة  ,t1 = سرياف السائؿ زمف  ,ηw لزوجة الماء =  ,dw  =  الماء , كثافةtw 

 .زمف سرياف الماء = 
 
 

                            النتائج والمناقشة
  Protein solubility                                لبروتين                     ا ذوبانية  قابمية

اذ كتاف والعصفر قيد الدراسة , زىرة الشمس وال معزوؿ بروتيفي ذوبانية ( تأثير الرقـ الييدروجيني ف 9 يوضح الشكؿ )
مع ملاحظة ارتفاع  تطرفةالييدروجينية الم معينات الثلاثة قيد الدراسة عند الارقاـل يبروتينالممعزوؿ لارتفاع الذوبانية  يلاحظ

 .  امضيةحند الارقاـ الييدروجينية الالذوبانية عند الارقاـ الييدروجينية القاعدية بنسب أعمى مما عميو ع
عند الرقـ المئوية لمذائبية نسبة المتابعة سموؾ ذوبانية بروتينات زىرة الشمس عند الارقاـ الييدروجينية المختمفة يبيف اف  

% و  8.3حيث بمغت    5و  4 دناىا عند الارقاـ الييدروجينية لتصؿ ا اً % ثـ انخفضت خطي 70.91بمغت   2 الييدروجيني
% , وىذه  84.58  بمغت  10 قيمة ليا عند الرقـ الييدروجيني لتصؿ اعمى  اً جي% عمى التوالي ثـ عادت لترتفع تدري 5.64

 ( .  ( 2013  وآخروف Ivanova( و  ( 2005  وآخروف González-pérezالنتيجة تتفؽ مع ماذكره كؿ مف 
% ثـ  35.91 بنسبة    2 ليا عند الرقـ الييدروجيني  لمذائبيةالنسبة المئوية ينات الكتاف فكانت اما بالنسبة لمعزوؿ بروت

وبنسبة   10 لتصؿ أعمى مستوى ليا عند الرقـ  % ثـ ارتفعت تدريجيآ 20.25لتصؿ الى    3 انخفضت مباشرة عند الرقـ 
 Tolabi   (2004 . )( و  ( Shahidi   1994و  Wanasundara%, وىذا يتفؽ مع ماتوصؿ اليو   80.82

لنسب حيث اعطى عند الارقاـ الييدروجينية المختمفة مع اختلاؼ ا امشابي اً زوؿ البروتيني لبذور العصفر سموكاظير المع
التوالي, في حيف % عمى  90.21% و  75.04وبنسب بمغت    10و  2 عند الارقاـ الييدروجينية نسبة مئوية لمذائبية اعمى 

 Sagiroglu% , وىذه النتيجة تتفؽ مع مااشار اليو   15وبمغت    6رقـ الييدروجيني  لو عند ال نسبة مئوية لمذائبيةكانت اقؿ 
, في حيف اشار    6 عند الرقـ الييدروجيني  تكانلبروتيف العصفر  نسبة مئوية لمذائبيةف ادنى ( حيث وجدوا ا 2009)   وآخروف
Ulloa 5و  4  لمعزوؿ بروتينات العصفر ىي بيف الرقـ الييدروجيني  نسبة مئوية لمذائبيةاف ادنى  ( 2011)    وآخروف   . 
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عند الارقاـ الييدروجينية المختمفة يعود الى اختلاؼ ىذه  ت العينات قيد الدراسة اف اختلاؼ قابمية ذوباف بروتينا
حيث تعتمد قابمية ذوباف البروتينات عمى عوامؿ عدة تتضمف  , ماض الامينية القطبية المشحونةالبروتينات في محتواىا مف الاح

تركيب الاحماض الامينية  , الرقـ الييدروجيني , وجود الاملاح او عدمو , التداخؿ مع المكونات الاخرى الموجوده اضافة الى 
زيادة قابمية الذوباف مع زيادة الرقـ الييدروجيني قد يعزى الى زيادة محصمة  . اف (  2013وآخروف,   ( Ivanovaدرجة الدنترة  

الشحنة لمبروتيف نتيجة تحوؿ الاحماض الامينية الى الشكؿ المتأيف ومف ثـ زيادة الذوبانية حيث اشارت العديد مف الدراسات الى 
 (  . 2000وآخروف,  Geده عف رقـ التعادؿ الكيربائي ) زيادة قابمية الذوباف مع زيادة الرقـ الييدروجيني نحو التطرؼ وابتعا

 

 
                                        Water absorption capacity     قابمية أمتصاص الماء   

قيد الدراسة ,  معزوؿ البروتيني  لبذور كؿ مف زىرة الشمس والكتاف والعصفرلمماء قابمية أمتصاص ال   ):يوضح الشكؿ )   
, تلاه  9-غـ.مؿ 6.25اف أعمى قابمية لامتصاص الماء تتمثؿ في المعزوؿ البروتيني لزىرة الشمس حيث بمغت   حيث تظير النتائج

 . 9-غـ.مؿ 2.25ثـ معزوؿ العصفر والذي كانت قابمية امتصاص الماء لو   9-غـ.مؿ 5 بمغت  ابميةمعزوؿ بروتيف الكتاف بق
تيف والتي تكوف و ة وغير القطبية عمى سطح جزئ البر امتصاص الماء قد تعزى الى توزيع المجموعات القطبياف القدرة عمى 

دىف في قادرة عمى الارتباط بالماء , وىذا قد يفسر اختلاؼ البروتينات المعزولو مف العينات الثلاثة قيد الدراسة وكسبيا منزوعة ال
اختلاؼ المعزوؿ البروتيني عف  اً فييا , كما قد يفسر ايضالمحبة لمماء مجموعات ؼ توزيع ىذه اللاقابمية امتصاص الماء لاخت

 .الكسبة منزوعة الدىف في ىذه القابمية 
   >89:)             وآخروف   Ivanova  قد تقترب النتائج المحصمة او تبتعد عف ماورد في الدراسات الاخرى , اذ اشار

 Tolabi    (:88< )في حيف اشار ,  غـ /غـ ?=.@ ي متصاص الماء ىاعمى  لبذور زىرة الشمس المعزوؿ البروتينيابمية اف ق)
( اف قابمية  2011)   وآخروف Ulloa ذكر,  9-غـ.مؿ @.<اف قابمية المعزوؿ البروتيني لبذور الكتاف عمى امتصاص الماء ىي 

-Ordoricaو  Paredes-López, في حيف اشار  9-غـ.مؿ  2.22المعزوؿ البروتيني لبذور العصفر عمى امتصاص الماء ىي 

Falomir  (1986  الى نسبة بمغت ) اً لمعزوؿ بروتيف العصفر ايض 9-غـ.مؿ 1.29 . 
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                                                        Oil absorption capacityقابمية امتصاص الدهن  
تاف والعصفر قيد الدراسة , ممعزوؿ البروتيني لبذور كؿ مف زىرة الشمس والكىف ل( قابمية امتصاص الد ; يوضح الشكؿ )

 اذعزوؿ زىرة الشمس والعصفر ثـ كؿ مف م 9-غـ.مؿ1.7 تميز معزوؿ الكتاف في ىذه القابمية حيث بمغت   يلاحظ في الشكؿاذ 
 عمى التوالي . 9-غـ.مؿ 1.1و  1.5بمغت  
لبذور  المعزوؿ البروتينياف قابمية )   >89:)   وآخروف   Ivanova  التوصؿ الييا مع ما ذكرهلتي تـ النتيجة ا تتفقا        

ممعزوؿ قابمية امتصاص الدىف ل اف Tolabi    (2004 )غـ , اشار /غـ 9>.9دىف ىي متصاص الازىرة الشمس عمى 
اف قابمية  Ordorica-Falomir        (1986 )و  Paredes-López, وبيف   9-غـ.مؿ :.:ىي بذور الكتاف ل البروتيني

 . 9-غـ.مؿ 2.44امتصاص الدىف لكسبة بذور العصفر ىي  

 
اف اختلاؼ قابمية امتصاص الدىف لمعينات المختمفة قد يعزى الى الاختلاؼ في توزيع المجاميع القطبية وغير القطبية عمى        

سطح جزئ البروتيف والتي تكوف قادرة عمى الارتباط بالدىف والاحتفاظ بو , حيث تعزى قابمية البروتينات عمى ربط الدىف الى 
لمبروتيف والتي تربط سلاسؿ الييدروكاربوف وبذلؾ يتـ  Non polarد الى السلاسؿ الجانبية غير القطبية تعو التي ميكانيكية الربط 
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احتجازه داخؿ جزيئة البروتيف بسبب احتواء البروتيف عمى الاواصر غير التساىمية مثؿ القوى الكارىو لمماء والقوى الالكتروستاتيكية 
ابمية وىذا يعزز النتيجة التي تـ التوصؿ الييا في تقدير ق . ( Zayas  ,1987و Linوعميو تساىـ في زيادة امتصاص الدىف ) 

عف ارتفاع نسبة المجاميع القطبية عمى لسطح جزئ البروتيف المعزوؿ لمعينات ويفسر الاختلاؼ  ًاامتصاص الماء والناتجة حتم
 بينيا اختلاؼ نسبة ىذه المجاميع .

 Emulsifying property                       خاصية الاستحلاب                        

وكما  ممعزوؿ البروتيني لبذور زىرة الشمس والكتاف والعصفر قيد الدراسة , لب أ ( نشاط الاستحلا 4-يوضح الشكؿ ) 
% تلاه معزوؿ زىرة الشمس ثـ الكتاف وكانا  75.23   ت لممعزوؿ البروتيني لمعصفر وبمغيلاحظ اف اعمى نشاط استحلاب كان

   % عمى التوالي  58.33% و  68.55
كما يظير الشكؿ تميز المعزوؿ البروتيني لمعصفر حيث بمغت ثباتية  ,ثباتية الاستحلاب  ب ( 4 - وضح الشكؿ ) ي

  % لكؿ مف معزوؿ زىرة الشمس والكتاف عمى التوالي .  44.00و  45.50 %% مقارنة مع  58.0الاستحلاب لو 
اذ  Tolabi           (:88< ) توصؿ اليو ماتكوف اقؿ م ب لبذور الكتاف ىذه النتائج بالنسبة لنشاط وثباتية الاستحلااف 

 % عمى التوالي . =.8?و  =.=?بمغت 
يعود الى الاختلاؼ في حجـ وشكؿ جزيئات البروتيف اضافة  يرتو العينات قيد الدراسة اف الاختلاؼ في السموؾ الذي اظ

الى محصمة الشحنات ليذه البروتينات والتي تؤثر بدرجة كبيرة عمى عمؿ ىذه البروتينات كعوامؿ استحلاب وىذا ما اشار اليو 
ؿ قطرات الزيت تكويف طبقة مشحونة حو  قابمية  تعتمد ثباتية المستحمب عمىاذ Mazza    (1997  . )و  Oomahايضآ  

مسببة تنافر القطرات وتكويف طبقة رقيقة حوؿ القطرات عف طريؽ البروتينات الذائبة اذ ترتبط المناطؽ الكارىو لمماء في جزيئات 
 ( . 1998وآخروف ,  Emmanuelالبروتينية بالسطح البيني لمدىوف في حيف ترتبط الطبقة المتأينة بسطح السائؿ ) 

 
   

                                                                     foam capacity  &  stability      الرغوة  وثباتية  سعة
معزوؿ البروتيني لكؿ مف بذور زىرة الشمس والكتاف والعصفر قيد الدراسة عند قيـ لمة ( سعة الرغو  = يوضح الشكؿ )      
بمغت اذ   4 عند الرقـ الييدروجيني  الرغوة سعةنسبة مئوية ل ادنى ,  7,  6, 5 , 4  مف الارقاـ الييدروجينية شممت  مختمفة
 ازدادتى التوالي , عم زىرة الشمس والعصفرو الكتاف  معزوؿ البروتيني لكؿ مف بذورلم %  22.75% و  25.50% و  30.33

% و  57.80حيث بمغت  7 قيمو ليا عند الرقـ الييدروجينيمع ارتفاع الرقـ الييدروجيني لتصؿ أعمى  النسبة المئوية لسعة الرغوة
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معينات الثلاثة عمى التوالي , مع ملاحظة تميز المعزوؿ البروتيني لمكتاف تلاه زىرة البروتيني لمعزوؿ م% ل 44.23% و  51.75
لاحظ اف سعة الرغوة تزداد بشكؿ ممحوظ مع ارتفاع اذ Toliba   (2004  , ), وىذا يتفؽ مع ماتوصؿ اليو الشمس ثـ العصفر 
 الرقـ الييدروجيني . 

اف زيادة سعة الرغوة بزيادة الرقـ الييدروجيني قد يعزى الى زيادة محصمة الشحنة الكيربائية لمبروتيف ومف ثـ زيادة ذوبانية       
ىواء ( واحاطة الفقاعات اليوائية ومف ثـ زيادة  –ومرونة البروتيف مما يؤدي الى زيادة انتشار البروتيف عند السطح البيني   ) ماء 

 ( .  2004وآخروف ,   Lawalوة ) تكويف الرغ

 
 

اظيرت نتائج تأثير الرقـ الييدروجيني في ثباتية الرغوة لمعزوؿ بروتيف بذور زىرة الشمس والكتاف والعصفر قيد الدراسة         
الدراسة مع ( انخفاضآ في ثباتية الرغوة لجميع العينات قيد  <ساعة والموضحة في الشكؿ )   0.0-2.0وعند اوقات تراوحت بيف 

وانخفاضيا مع   7 الرقـ الييدروجينيساعة . مع ملاحظة ارتفاع الثباتية لجميع العينات عند  2.0الى  0.0زيادة الوقت مف 
 15.78. حيث احتفظت العينات بثباتية رغوة بمغت  4 ي ادناىا عند الرقـ الييدروجيني انخفاض الرقـ الييدروجيني حيث كانت ف

ساعة , في حيف تلاشت الثباتية  2.0% لكؿ مف معزوؿ الكتاف وزىرة الشمس والعصفر عند الوقت  10.2% و  15.00% و 
( وعند الوقت ذاتو, مع وجود بعض الفروقات بيف العينات المختمفة عند الارقاـ  4)     لمعينات ذاتيا عند الرقـ الييدروجيني 

وتيني لمكتاف أعمى ثباتية لمرغوة تلاه المعزوؿ البروتيني لزىرة الشمس ثـ الييدروجينية المختمفة . مع ملاحظة امتلاؾ المعزوؿ البر 
 العصفر وعند جميع الارقاـ الييدروجينية وجميع الاوقات .

ولذلؾ فقد يعزى سبب انخفاض وتماسؾ الغشاء البروتيني المحيط بالفقاعة اليوائية  ةجو ولز  ؾسم   تعتمد ثباتية الرغوة عمى
 غشية البروتينية ومف ثـ تضعؼفر الشحنات بيف الجزيئات البروتينية والذي يؤدي الى قمة تماسؾ ولزوجة الاثباتية الرغوة الى تنا

 ( . 1996وآخروف,  Hettiarachchy) ثباتية الرغوة   
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                                                                           Viscosityالمزوجة  

اذ تاف والعصفر قيد الدراسة, معزوؿ البروتيني لكؿ مف بذور زىرة الشمس والكلمالمزوجة  ( تقدير نسبة ? يوضح الشكؿ ) 
ممي بويز مقارنة مع المعزوؿ البروتيني لزىرة الشمس والبالغ  1.18امتلاؾ المعزوؿ البروتيني لمكتاف لزوجة أعمى بمغت يلاحظ 

وتتفؽ النتيجة بالنسبة لزوجة المعزوؿ البروتيني لبذور الكتاف مع ماتوصؿ اليو   ممي بويز . 0.65ممي بويز والعصفر البالغ  0.83
Tolabi    (:88<  اذ بمغت )ممي بويز . @;.9 
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