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المحراث ) و (الابدان يالقلاب ثلاث المطرحي ثتضمن البحث دراسة تأثير ثلاثة انواع من المحاريث )المحرا
 23187،  13216،  38.1.المحراث الحفار( مع ثلاث سرع امامية لمساحبة ))و (القرصي القلاب ثلاثي الابدان

وتأثيرىا في السرعة العممية والنسبة المئوية للانزلاق واستيلاك الوقود في تربة مزيجية رممية ذات جبس كم/ساعة( 
واستخدام تصميم الالواح المنشقة  . المفقودة بالانزلاق وكفاءة السحب وكفاءة استغلال الطاقةوقوة السحب والقدرة 

تحت نظام القطاعات العشوائية الكاممة وبثلاثة مكررات لتنفيذ التجربة كذلك استخدام اختبار دنكن متعدد المدى 
ار الارتباط بين الصفات ( وتم اختب7.71لبيان معنوية الفروقات بين متوسطات المعاملات تحت مستوى احتمالية )

واشارت النتائج وجود تأثير معنوي لانواع المحاريث في جميع الصفات المدروسة حيث تفوق المحراث .  المدروسة
الحفار في اعطاء افضل قيمة لمسرعة العممية والنسبة المئوية للانزلاق واستيلاك الوقود والقدرة المفقودة بالانزلاق 

وكانت العلاقة طردية . اقل قوة سحب واعم  كفاءة سحب  المطرحيل الطاقة بينما اعط  المحراث وكفاءة استغلا
بين السرعة الامامية لمساحبة وكل من السرعة العممية والنسبة المئوية للانزلاق في حين كانت العلاقة عكسية مع 

ر السرعة الامامية معنوياً في جميع كل من استيلاك الوقود وكفاءة السحب وكفاءة استغلال الطاقة وكان تأثي
كم/ساعة( افضل قيمة لمنسبة المئوية للانزلاق وقوة  38.1.)الصفات ماعدا كفاءة السحب حيث اعطت السرعة 

كم/ساعة( اعطت افضل قيمة لمسرعة  23187والقدرة المفقودة بالانزلاق وكفاءة استغلال الطاقة اما السرعة)السحب 
وكان لمتداخل بين انواع المحاريث والسرع الامامية تأثير معنوي في جميع الصفات ماعدا  العممية واستيلاك الوقود

كم/ساعة( اقل قوة سحب  38.1.كفاءة السحب. حيث اعط  التداخل بين المحراث القرصي القلاب مع السرعة )
النسبة المئوية للانزلاق كم/ساعة( اقل قيمة لكل من  38.1.بينما اعط  التداخل بين المحراث الحفار مع السرعة )

والقدرة المفقودة بالانزلاق واعم  كفاءة استغلال الطاقة وكذلك اعط  التداخل بين المحراث الحفار والسرعة 
كم/ساعة( افضل قيمة لمسرعة العممية واستيلاك الوقود ، اما معامل الارتباط فقد كان أعم  ارتباط  23187)

ئوية للانزلاق وكل من القدرة المفقودة بالانزلاق وقوة السحب وبين قوة معنوي ذو تناسب طردي بين النسبة الم
 السحب مع القدرة المفقودة بالانزلاق وكذلك وجدت بين السرعة العممية مع قوة السحب.

 
Studying of some Mechanical Indictors for Different Mechanized Units of Tillage 

Systems under Gypsfreous Soil Conditions 

Thaer .T. Abdul-Kreem 
Field Crop Dep./Agriculture College / Tikrit University 

ABSTRACT 
Key Words: 

The tillage systems , The 

tractor forward speeds , 

some mechanical 

indicators 

Correspondence: 

Thaer T. Abdul-Kreem 

Field Crop Dep./ 

Agriculture College / 

Tikrit University / Tikrit 

/ IRAQ 

Mobile No: 
07710625201 

The research has been conducted to investigate the effect of three types of 

plows (Mold board plow triple body) , (Disk plow triple body) and (chisel plow) 

with three tractor forward speeds (3.835 , 5.756 and 7.584 Km/h) under 

gypsfreous soil and its impact on practical speed , slippage percentage , fuel 

consumption , tractive force , lost power due to slippage , tractive efficiency and 

efficient use of energy. Split plot design under randomized complete block 

design with three replications was used and the Duncan multiple range test was 

used to indicate significant differences between the means of the transactions 

under possibility level of (0.05). 

The results showed that the effect of plows types was significant in all 

studied characteristics , the chisel plow superior to gave best values for practical 

speed , slippage percentage , fuel consumption , lost power due to slippage and 

efficient use of energy while the moldboard plow gave lower tractive force and 
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higher tractive efficiency. 

There was extrusive relation between the forward speed with the practical 

speed , slippage parentage , tractive force and lost power due to slippage while 

the relation was inversely with fuel consumption , tractive efficiency and 

efficient use of energy. 

The effect of forward speed was significant in all studied characteristics 

except tractive efficiency. The forward speed (3.835 Km/h) gave best values of 

slippage percentage , tractive force , lost power due to slippage and efficient use 

of energy , however the forward speed (7.584 km/h) gave best values of practical 

speed and fuel consumption. The effect of interaction between plows types and 

forward speeds was significant in all studied characteristics except tractive 

efficiency. The interaction between disc plow and the for ward speed (3.835 

km/h) gave lowest tractive force while the interaction between chisel plow and 

the forward speed (3.835 km/h) gave lowest values of slippage percentage lost 

power due to slippage and highest efficient use of energy. As well as the 

interaction between the chisel plow and the forward speed (7.584 Km/h) gave 

best values for practical speed and fuel consumption. However , the highest 

ejective significant correlation coefficient found between slippage percentage 

with lost power due to slippage with tractive force , and between tractive force 

with the lost power due to slippage. As will as found it between the practical 

speed with tractive force.        

 
 :المقدمة

استخدام الحديث منيا إل  زيادة يؤدي نة الزراعية ىي العمود الفقري والبنية الاساسية لمعمميات الزراعية والتي نالمك
وتحسين الإنتاج الزراعي من خلال استغلال القدرات وتقميل تكاليف الإنتاج والضائعات وسرعة انجاز العمميات الزراعية 

إن عممية الحراثة من العمميات الرئيسية ( 0997مما يزيد من غمة وحدة المساحة بأقل خسائر وبصورة مثالية وذكر البنا )
التربة وتييئة مرقد البذور حيث تعمل عم  زيادة المساحة المعرضة لأشعة الشمس عن طريق تكوين كتل ترابية لتحضير 

ن الاختيار الامثل لمعدات الحراثة  صغيرة لتسييل حركة اليواء والماء وتحسين خواص التربة الفيزيائية ومكافحة الادغال وا 
( إن النسبة المئوية للانزلاق تتغير بتغير السرعة 0997ك اكد البنا )يساعد عم  المحافظة لمصفات النوعية لمتربة وكذل

ية الامامية لمساحبة وقوة السحب والوزن الواقع عم  العجلات الخمفية ونوع التربة ورطوبتيا وضغط اليواء في العجلات الخمف
 وحجم وشكل العجلات القائدة.

م المكننة الزراعية حددت بعض العوامل الميمة لاختيار ومن خلال الدراسات والابحاث الزراعية في مجال استخدا
وتحديد استخدام الآلات الزراعية في الإنتاج الزراعي وىي نوع التربة ونوع المحصول وتكاليف العممية الزراعية وتشمل 

ن كمية ال وقود المصروفة صرفيات الوقود والطاقة من خلال نوع الآلة والسرعة الأمامية لمساحبة و وجودة وعمر المحرك وا 
والآلة والتي تعتمد عم  القدرة الحصانية لممحرك ونوع الوقود وزمن انجاز العممية الزراعية الساحبة مؤشر جيد لكفاءة اداء 

 ونوع التربة والآلة المستخدمة وعرضيا الشغال والسرعة الأمامية لمساحبة وعمق العممية الزراعية وغيرىا من العوامل.
ن المؤشرات الفنية الميمة في تحديد قابمية الساحبة عم  استغلال قدرة الساحبة المتاحة لان وتعد كفاءة السحب م

ن الكفاءة تقل بزيادة النسبة المئوية  تحسين كفاءة السحب يؤدي إل  تحسين كفاءة استغلال الوقود وزيادة انتاجية الساحبة وا 
ن أفضل كفاءة سحب تحدث بين نسبة مئوية للانزلا لمساحبة  %( بالاعتماد عم  نوع وحالة التربة 01-8ق )للانزلاق وا 

إن في تربة مزيجية طينية ( عند الحراثة بالمحراث الحفار 7777( وذكر الجبوري )0990وآخرون ) Taylor المدولبة
( عند الحراثة بالمحراث 7771) وآخرونالسرعة العممية تزداد بزيادة السرعة الامامية لمساحبة وىذا يتفق مع جاء بو الرجبو 

كانت  المطرحي( إن قوة السحب لممحراث 7770وآخرون ) Adayووجد . ومن نفس نوع التربة القلاب ايضاً  المطرحي
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( 7777( كيمو نيوتن. وتوصل مامكغ )09369ي التي كانت )وة سحب المحراث القرصقكيمو نيوتن من  02390اقل من 
لتر/ىكتار( بينما  6379الحفار قد استيمك ) ثعم  استيلاك الوقود اثناء الحراثة إن المحرا في دراسة بعض العوامل المؤثرة

 .0637لتر/ىكتار( وسجل المحراث القرصي اعم  استيلاك وقود وكان ) 07369استيلاك وقود ) المطرحيسجل المحراث 
معدل لاستيلاك محراث القرصي واقل كم/ساعة( مع ال2لتر /ىكتار( واعم  معدل لاستيلاك الوقود كان عند السرعة )

 كم /ساعة(. 9)الوقود اعطاه التداخل بين المحراث الحفار والسرعة 
( لمعرفة تأثير سرع الحراثة باستخدام المحراثين الحفار والقرصي العمودي 7777وفي دراسة قام بيا الطحان والجراح )

بة المئوية للانزلاق زادت بزيادة سرعة الحراثة وىذه العلاقة وجدا إن النسفي تربة غرينية في بعض مؤشرات الأداء الحقمي 
(. .770( ومنخي وجاسم )7707( والجبوري وأخرون )7700الطردية تتفق مع ما توصل اليو كل من الشريفي والجبوري )

دة السرعة ( دراسة كفاءة اداء الساحبة تحت تأثير محراثين مطرحيين وسرع حراثة وتوصل إل  إن زيا7772واجرى طاىر )
( 7770وآخرون ) Adayالامامية لمساحبة ادت لزيادة معنوية في قوة السحب وىذا يتفق مع ما توصل اليو كل من 

 المطرحي( في دراسة انزلاق عجلات الجرار باستخدام المحاريث الحفار و 7779( ، وجد مامكغ )7777والطحان والجراح )
%( مقارنة بالمحاريث القلابة وعزى ذلك إل  0732والقرصي إن المحراث الحفار سجل أقل نسبة مئوية للانزلاق وكانت )

 قلابة مقارنة بالمحراث الحفار.المقاومة الكبيرة لمتربة عند الحراثة بالمحاريث ال
بفرق معنوي عن قوة سحب  كغم(299( إن قوة السحب لممحراث المطرحي كانت )7707توصل العجيمي والزبيدي )

كغم( ويعود سبب ذلك إل  كبر العرض الشغال لممحراث الحفار 0.17التي كانت )في تربة طينية غرينية المحراث الحفار 
( إن زيادة سرعة الحراثة من 7707ووجدا ايضاً إن قوة السحب تزداد بازدياد سرعة الحراثة ، لاحظ عبدالله وآخرون )

لتر/ىكتار( اي وجود 8329( إل  ).0236كم/ساعة( أدت إل  قمة معدل استيلاك الوقود من )..6كم/ساعة( إل  )7306)
( وطاىر 7777علاقة عكسية بين السرعة الامامية واستيلاك الوقود وىذا يتفق مع ما جاء بو كل من الطحان والجراح )

لسرعة الامامية لممحراث المطرحي في ( ضمن دراسة تأثير ضغط الاطارات وعمق الحراثة وا7700( وبين الجراح )7772)
كم/ساعة( 1381( إل  )7377إن زيادة السرعة الامامية لمساحبة من )في تربة طينية بعض مؤشرات الاداء الحقمي لمساحبة 

( إل  .29301كيمو واط( وقمة كفاءة السحب من ) 0367( إل  )7371أدى إل  زيادة القدرة المفقودة بالانزلاق من )
( و طاىر 7777( والطحان والجراح )0990وآخرون ) Taylorىذه النتائج تتفق مع نتائج كل من %( و 2.3167)
(7772.) 

( إن زيادة عدد ساعات التشغيل لممحراث المطرحي القلاب يؤدي إل  انخفاض كفاءة استغلال 7700اوضح عبدالله )
زيادة السرعة وعدد ساعات التشغيل يؤدي إل  وذلك لان في تربة مزيجية /ميكاجول( .م063.7( إل  )02368الطاقة من )

زيادة قوة قطع التربة وزيادة مقاومة مرور المحراث وزيادة طاقة اختراقو لمتربة مما يؤدي إل  انخفاض كفاءة استغلال الطاقة 
استغلال  ( من وجود علاقة عكسية بين السرعة الامامية لمساحبة وكفاءة7707وىذا يتفق مع ما جاء بو عبدالله وآخرون )

 الطاقة.
كم/ساعة( 1390( إن المحراث المطرحي قد اعط  اعم  سرعة عممية وكانت )7700ووجد كل من النعمة والجبوري )

( إل  إن معدل 7700وتوصل جاسم والشجيري ). كم/ساعة( 138مقارنة بالسرعة العممية لممحراث القرصي التي كانت )
حيث سجل في الترب الطينية الغرينية اقل من معدل استيلاك الوقود لممحراث المطرحي  استيلاك الوقود لممحراث الحفار

( إن المحراث 7700ولاحظ كل من الشريفي والجبوري )لتر/ه( عم  التوالي . 2.311ر/ه( و )لت 7036كلا المحراثين )
في %( 93777طرحي القلاب )%( اكبر مما اعطاه المحراث الم.00378القرصي القلاب اعط  نسبة مئوية للانزلاق )

كذلك وجد إن . ( 7779( والشريفي )7779( و المتيوتي وسعيد )0997وىذا يتفق مع كل من البنا )تربة مزيجية طينية 
%( بينما 073870التداخل بين المحراث القرصي واعم  سرعة حراثة سجل اعم  قيمة لمنسبة المئوية للانزلاق وكانت )
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%( وىذا يتطابق مع ما 2398ل سرعة حراثة اقل نسبة مئوية للانزلاق وكانت )المطرحي واق التداخل بين المحراث اعط 
 (.7779جاء بو المتيوتي وسعيد )

( إن النسبة المئوية للانزلاق عند استخدام المحراث الحفار كانت اقل من النسبة المئوية .770وجد الطائي وآخرون )
ثير معنوي كذلك التداخل بين المحراث الحفار والسرعة البطيئة اعط  نسبة تأبللانزلاق التي سجميا المحراث المطرحي 

رجي فوتوصل الم. مئوية للانزلاق اقل من ما اعطاه التداخل بين المحراث المطرحي والسرعة العالية وبتأثير معنوي ايضاً 
ه المحراث القرصي لتر/ىكتار( اقل مما اعطا..703( إل  إن المحراث المطرحي اعط  استيلاك وقود ).770)
( كذلك التداخل بين المحراث 7779( والشريفي )0997لتر/ىكتار( وىذا يتفق مع ما توصل اليو أمين والطحان ).7.38)

لتر/ىكتار( مقارنة بالتداخل بين المحراث 08372المطرحي والسرعة العالية لمحراثة سجل اقل معدل لاستيلاك الوقود وكان )
لتر/ىكتار( وىذا التأثير يتفق مع نتائج الشريفي .763لذي اعط  اعم  استيلاك وقود وكان )القرصي واقل سرعة حراثة ا

حراثة مختمفة مع سرع حراثة مختمفة لدراسة كفاءة اداءىا في بعض تقدم تم اختيار واختبار انظمة  ومما (.7700والجبوري )
 التربة الجبسية. الصفات الميكانيكية وخاصة القوة والطاقة خلال ىذا البحث تحت ظروف

 :طرائق البحثو المواد 
في حقول كمية الزراعة / جامعة غرام/كغم تربة( 777نفذت التجربة في تربة ذات نسجة مزيجية رممية ذات جبس )

العشوائية  القطاعاتلدراسة تأثير عاممين الأول نوع المحراث والثاني السرع الامامية لمساحبة باستخدام تصميم تكريت 
الفروق المعنوية بينيا باختبار دنكن المتعدد المدى تحت مستوى احتمال  لإيجادالكاممة وقورنت متوسطات المعاملات 

( واستخدمت ساحبتين نوع 0997%( ثم تم اختبار الارتباط بين الصفات المدروسة حسب ما جاء بو داؤد والياس )7371)
Massey Ferguson حصان( لمساحبة الاول  و 29الحقمي لعوامل التجربة بقدرة حصانية ) لحساب مؤشرات الاداء

تضمن عامل انواع المحاريث استخدام المحراث المطرحي القلاب ساحبة الثانية ذات الدفع الرباعي . حصان( لم017)
ض تصميمي سم( بعر 1.العرض التصميمي لمبدن الواحد )( ذو المطرحة الميذبة 007نوع )محمي الصنع ثلاثي الابدان 

سم( وذو 66كغم( ومحراث قرصي قلاب ثلاثي الابدان تركي المنشأ قطر القرص ).79سم( ووزن المحراث )071كمي )
71سم( بزاوية ميل )07تعقر )

17( وزاوية القرص )◦
سم( ووزن المحراث 077( والعرض التصميمي الكمي لممحراث )◦

سلاح( نوع السلاح لسان العصفور ذو  01الاسمحة الكمي )عدد كغم( واستخدم ايضاً محراث حفار ذو ثلاثة صفوف 77.)
عمماً إن المحراث سم( 61سلاح واخر في الصف الواحد )المسافة بين و سم( 71.الطرفين بعرض شغال تصميمي كمي )

 المطرحي والمحراث الحفار من انتاج المنشاة العامة لمصناعات الميكانيكية ، الاسكندرية ، جميورية العراق.
 23187،  13216،  38.1.ا العامل الثاني فكان السرع الامامية لمساحبة وتم اختيار ثلاث سرع امامية وىي )ام

م( قبل وبعد الوحدة التجريبية وذلك لاستقرارية 1م( مع ترك مسافة )7.وتم تحديد طول الوحدة التجريبية وكانت )كم/ساعة( 
 داخل الوحدة التجريبية وبثلاثة مكررات لكل معاممة.قراءات الالساحبة عند العمل داخل القطاع حيث حسبت جميع 

وتم حساب قوة السحب . سم( 77-08%( وتثبيت عمق الحراثة عند )01-07نفذت التجربة عند رطوبة تربة )
%( 731وبمعدل تصحيح )كغم( 177.ميكانيكي نابضي بقراءة قصوى ) Dillonنوع  Dynamometerباستخدام جياز 
الساحبتين مع الجياز لقياس قوة مقاومة التدحرج لمساحبتين بدون عمل المحراث بل يمس الارض فقط حيث استخدمت 

بعدىا تم قياس قوة الدفع لمعجلات الخمفية لمساحبة والمحراث يعمل ثم حساب قوة السحب عن طريق طرح قوة مقاومة 
اب الزمن الفعمي لعممية الحراثة وعمق الحراثة الفعمي التدحرج من قوة الدفع ثم تحويميا إل  كيمو نيوتن عند الحراثة ثم حس

( وتثبيتيا عم  الساحبة ووصمت بمصافي الوقود ومضخة حقن الوقود .سم177واستخدمت اسطوانة مدرجة بحجم )
ة والحاقنات وتم ارجاع الوقود الفائض إل  الاسطوانة ثم قياس كمية الوقود المستيمكة بالمميمتر بعد قطع المسافة المحدد

 -(:7777وآخرون ) Kepner التاليةوتم حساب الصفات المدروسة حسب المعادلات  (0997أمين والطحان )
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 المسافة النظرية )متر(
 36.×  ---------------السرعة النظرية )كم/سم( = 

 الزمن النظري )الثانية(
 المسافة الفعمية )متر(

 36.×  -------------السرعة العممية )كم/ساعة( = 
 الزمن الفعمي )ثانية(
 السرعة العممية –السرعة النظرية 

 077×  --------------------النسبة المئوية للانزلاق )%( = 
 السرعة النظرية

 
 

 07× كمية الوقود المستيمك )مميمتر( 
 -----------------------------استيلاك الوقود )لتر/ىكتار( = 

 المعاممة )متر(طول ×العرض الشغال الفعمي )متر(
 Macmillan (7777.)القدرة المفقودة بالانزلاق وكفاءة السحب تم حسابيا حسب ما جاء بو 

 السرعة العممية[ –قوة السحب )كيمو نيوتن( ]السرعة النظرية 
 ------------------------------------)كيمو واط( =  بالانزلاقالقدرة المفقودة 

.36 
 النسبة المئوية للانزلاق[ -0]قوة السحب )كيمو نيوتن( 

 077×  -------------------------------------- كفاءة السحب )%( =
 قوة السحب )كيمو نيوتن( + قوة مقاومة التدحرج )كيمو نيوتن(

كفاءة استغلال الطاقة ىي مقدار الطاقة المستفاد منيا لتفكيك التربة بحجم معين وتم حسابيا حسب ما جاء بو 
Mckyes (0981) 

 الفعمي )متر(الحرث عمق × العرض الشغال الفعمي )متر( 
 0777×  -----------------------------------/ميكاجول( = .كفاءة استغلال الطاقة )م

 قوة السحب )كيمو نيوتن(
 :النتائج والمناقشة

 :تأثير نوع المحراث في الصفات المدروسة-أولًا:
( إن تأثير نوع المحراث كان معنوياً في جميع الصفات المدروسة حيث تفوق المحراث الحفار في 0يتبين من جدول )

 73206كم/ساعة( بينما اعط  المحراث القرصي اقل سرعة عممية وكانت )13000اعطاء اعم  سرعة عممية وكانت )
ب كذلك المقاومة الكبيرة من التربة لممحراث لأنو يقوم كم/ساعة( وقد يعزى سبب ذلك إل  ثقل وزن المحراث القرصي القلا

( وسجمت اقل 7700شرائح التربة مما يقمل سرعتو العممية وىذه النتيجة تتفق مع ما جاء بو النعمة والجبوري )قمب و بتفكيك 
%( مقارنة بما سجمو بقية المحاريث ويعود سبب ذلك 07.781نسبة مئوية للانزلاق عند الحراثة بالمحراث الحفار وكانت )

إل  إن المحراث الحفار من المحاريث التي تشق وتفكك التربة دون قمبيا مما يقمل من مقاومة مرور المحراث في التربة 
المحراث نسبة مئوية للأنزلاق باستخدام أقل ( الذي حقق 7779وقمة العمق الفعمي وىذا يتفق مع ما توصل اليو مامكغ )
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اقل نسبة مئوية للأنزلاق اكبر من الحفار مقارنة بما حققتو بقية المحاريث ، نجد ايضاً إن المحراث المطرحي سجل 
وتقمب شرائح وتفصل ب من المحاريث التي تقطع المحراث المطرحي القلا%( لكون 073670المحراث الحفار وكانت )

يمة عميا ق( وك.770ق مقارنة بالمحراث الحفار وىذا يتفق مع الطائي وآخرون )التربة وبالتالي زيادة النسبة المئوية للانزلا
%( وذلك لكبر وزن المحراث 063767ث القرصي القلاب وكانت )لمنسبة المئوية للانزلاق سجمت عند استخدام المحرا

( والشريفي والجبوري 7779عم  العجلات الخمفية وىذا ما اكده كل من المتيوتي وسعيد )المنقول القرصي وزيادة الوزن 
لتر/ىكتار( مقارنة ببقية المحاريث وذلك لانو .83.7سجل المحراث الحفار اقل معدل لاستيلاك الوقود وكان ) (7700)

اعط  اعم  سرعة عممية واقل نسبة مئوية للانزلاق مما زاد من كفاءة استغلال الزمن الفعمي وكفاءة استغلال الوقود 
ك إن المحراث المطرحي القلاب استيمكذلك نجد  (7777وىذا ما يتفق مع ما توصل اليو مامكغ )وبالتالي قمة استيلاكو 

اكثر من المحراث الحفار بسبب قمة السرعة العممية لممحراث المطرحي وكبر النسبة المئوية لتر/ىكتار(  713996وقود )
لشرائح التربة عم  المطارح مما زاد من استيلاكو لموقود  وزيادة مقاومة التربة اثناء الحراثة وزيادة الطاقة الحركية للانزلاق

لتر/ىكتار( عند  7.960.( اما اعم  معدل لاستيلاك الوقود كان )7700وىذا ينسجم مع ما توصل اليو جاسم والشجيري )
من المحاريث التي تقوم بقمب وخمط التربة وكبر وزنو وعرضو الشغال مقارنة  لأنووذلك  استخدام المحراث القرصي القلاب

بالمحراث المطرحي مما قمل من سرعتو العممية وزيادة النسبة المئوية للانزلاق وبالتالي تسجيمو اعم  استيلاك لموقود وىذا 
  (.7779( والشريفي )0997يتفق مع كل من أمين والطحان )

 لمحراث في الصفات المدروسة( تأثير نوع ا1جدول )

الصفات 
 المدروسة

 نوع المحراث

السرعة 
العممية 

 )كم/ساعة(

النسبة 
المئوية 
للانزلاق 
*)%( 

استهلاك 
الوقود 

)لتر/هكتار(
* 

 قوة السحب
)كيمو 
 نيوتن(*

القدرة المفقودة 
بالانزلاق )كيمو 

 واط(*

 كفاءة السحب
)%( 

كفاءة استغلال 
الطاقة 

 /ميكاجول(3)م

المطرحي  المحراث
 القلاب

 ج 93686 أ 613807 ب 3067. ب 073227 ب 713996 ب 073670 أ .7392

المحراث القرصي 
 القلاب

 ب 073712 ب 673817 أ 73616 أ 013807 أ 73960. أ 063767 ب 73206

 013079 ج .83.7 ب 073781 أ 13000 المحراث الحفار
 أ .77316 ب 673662 ب 73677 أب

 الافضل*القيمة الأقل هي 
 

كيمو نيوتن( بتفوق معنوي  073227ونجد في صفة قوة السحب إن اقل قوة سحب سجمت لممحراث المطرحي وكانت )
في حين سجل المحراث الحفار قوة كيمو نيوتن(  01380عن أعم  قيمة والتي سجميا المحراث القرصي القلاب وكانت )

العرض الشغال لممحراث المطرحي مقارنة ببقية المحاريث وىذا ويرجع ذلك إل  قمة كيمو نيوتن(  013079سحب مقدارىا )
( الذين توصموا إل  إن قوة سحب المحراث المطرحي أقل من المحراث 7770وآخرون ) Adayيتفق مع ما توصل اليو 

( من إن قوة سحب المحراث المطرحي أقل من المحراث 7707القرصي ويتفق ايضاً مع ما توصل اليو العجيمي والزبيدي )
كيمو واط( لأن  73677حفار وكانت )الحفار. اما القدرة المفقودة بالانزلاق فكانت أقل ما يمكن عند استخدام المحراث ال

المحراث الحفار اعط  اعم  سرعة عممية وىي احدى محددات القدرة المفقودة بالانزلاق بينما اعم  قدرة مفقودة بالانزلاق 
اعط  اقل سرعة عممية واعم  كفاءة سحب  لأنوكيمو واط( عند استخدام المحراث القرصي القلاب وذلك  73616كانت )
حقق اقل قوة سحب بينما سجل المحراث الحفار اقل كفاءة  لأنو%( عند المحراث المطرحي القلاب وذلك 613807كانت )
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/ميكاجول( وذلك لكبر .م.77316%( حقق المحراث الحفار اعم  كفاءة لاستغلال الطاقة وكانت )673662سحب وكانت )
أقل قيمة لكفاءة استغلال الطاقة  تة بينما كانعرضو الشغال التصميمي والذي يتناسب طردياً مع كفاءة استغلال الطاق

 /ميكاجول( وذلك لصغر عرضو الشغال التصميمي..م93686باستخدام المحراث المطرحي القلاب )
 

 :تأثير السرع الامامية لمساحبة في الصفات المدروسة-ثانياً:
علاقة  تكفاءة السحب حيث وجد( إن تأثير الامامية في الصفات المدروسة كان معنوياً ما عدا 7يظير جدول )

طردية بين السرعة الامامية وكل من السرعة العممية والنسبة المئوية للانزلاق وقوة السحب والقدرة المفقودة بالانزلاق وكانت 
العلاقة عكسية بين السرعة الامامية وكل من استيلاك الوقود وكفاءة السحب وكفاءة استغلال الطاقة سجمت السرعة 

كم/ساعة( اعم  23187كم/ساعة( بينما اعطت السرعة الامامية )372./ساعة( اقل سرعة عممية وكانت )كم 38.1.)
كم/ساعة( وذلك لوجود علاقة طردية بينيما وىذا يتفق مع ما توصل اليو كل من الجبوري 63.79سرعة عممية وكانت )

كم/ساعة( ادت إل  زيادة النسبة 23187( إل  )38.1.إن زيادة السرعة الامامية من ). ( 7771( والرجبو وآخرون )7777)
زيادة السرعة يؤدي إل  زيادة قوة مقاومة إن %( وقد يعزى سبب الزيادة إل  06311( إل  )93102المئوية للانزلاق من )

ىذا السحب وقمة زمن تماسك العجلات القائدة مع الأرض أي قمة الفترة الزمنية لتلامس العجلات الخمفية مع سطح التربة و 
 (.7777ليو كل من الطحان والجراح )يتفق مع ما توصل ا

كم/ساعة( بينما سجمت 23187لتر/ىكتار( عند اعم  سرعة امامية )023077سجمت أقل قيمة لاستيلاك الوقود )
كم/ساعة( ويعود سبب ذلك إل  إن زيادة  38.1.)لتر/ىكتار( عند السرعة 763869لاستيلاك الوقود كانت )قيمة اعم  
ما قمل من استيلاك الوقود لوحدة المساحة مزاد من الاستغلال الامثل لقدرة المحرك وقمل من الزمن الفعمي لمحراثة عة السر 

ن زيادة السرعة الامامية يؤدي إل  قمة العمق الفعمي  لمحراثة وبالتالي قمة الحمل عم  المحراث وقمة استيلاك الوقود وىذا وا 
العلاقة كانت طردية بين السرعة الامامية ( 7707( و عبدالله وآخرون )7772ر )يتفق مع ما توصل اليو كل من وطاى

( إل  0.3106كم/ساعة( إل  زيادة قوة السحب من )23187( إل  )38.1.وقوة السحب حيث ادت الزيادة في السرعة من )
مقاومة اجياد قص التربة وزيادة كيمو نيوتن( عم  التوالي ويعود سبب ذلك إل  إن زيادة السرعة يؤدي إل  زيادة  0638.7)

قوة تسارع التربة والقوة العمودية عم  سطح اسمحة المحاريث وزيادة مقاومة الاحتكاك ومقاومة الدوران للاطارات وزيادة 
مات مما ادى إل  زيادة قوة الطاقة الحركية لمتربة عم  الابدان وبالتالي زيادة الطاقة المصروفة لمتغمب عم  كل ىذه المقاو 

 السحب.
كيمو واط( وبتفوق معنوي مقارنة  03.16كم/ساعة( اقل قدرة مفقودة بالانزلاق وكانت )38.1.واظيرت السرعة )

كيمو واط( وذلك لقمة قوة سحب عند اقل  13827كم/ساعة( التي اعطت اعم  قدرة مفقودة بالانزلاق )23187بالسرعة )
كاك بين التربة والمحاريث وقمة الطاقة المصروفة وايضاً السرعة العممية سرعة امامية لقمة المقاومات وقمة قوة مقاومة الاحت

كانت اقل قيمة عند اقل سرعة امامية لمساحبة وبما إن قوة السحب والسرعة العممية من المحددات الرئيسية لمقدرة المفقودة 
 ودة عند اقل سرعة امامية لمساحبة.بالانزلاق ادى ذلك إل  قمة القدرة المفق

السرعة الامامية بعلاقة عكسية مع كفاءة السحب ولكن بصورة غير معنوية وىذا يتفق مع ما توصل اليو كل  أثرت
بما إن كفاءة استغلال الطاقة ذات علاقة عكسية مع ( 7700( والجراح )7772( وطاىر )0990وآخرون ) Taylorمن 

كم/ساعة( أدى إل  زيادة قوة السحب وبالتالي قمة 23187)( إل  38.1.قوة السحب نجد إن زيادة السرعة الامامية من )
( 7707/ ميكاجول( وىذه العلاقة وجدت عند عبدالله وآخرون ).م 0.3.77( إل  )023670الطاقة من ) كفاءة استغلال

 (.7700وعبدالله )
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 الأمامية لمساحبة في الصفات المدروسةالسرع ( تأثير 2جدول )
 الصفات المدروسة

 السرع
 الامامية

 (كم/ساعة)لمساحبة 

السرعة العممية 
 )كم/ساعة(

النسبة المئوية 
للانزلاق 
*)%( 

استهلاك 
الوقود 

 *)لتر/هكتار(

 قوة السحب
 )كيمو نيوتن(*

القدرة المفقودة 
 بالانزلاق 
 )كيمو واط(*

 كفاءة السحب
)%( 

كفاءة استغلال 
الطاقة 

 /ميكاجول(3)م

 أ 023670 6739.8 ج 03.16 ج 0.3106 أ 763869 ب 93102 ج 3727. 33835
 ب 013777 673277 ب ..37. ب 013.67 ب 703789 أ ب 0.3077 ب 13777 53756
 ج 0.3.77 603697 أ 13827 أ 0638.7 ب 023077 أ 063117 أ 63.79 73584

 *القيمة الأقل هي الافضل
 

 :في الصفات المدروسةتأثير التداخل بين نوع المحراث والسرع الأمامية لمساحبة -الثاً:ث
( يتضح إن تأثير التداخل بين العوامل المدروسة كان معنوياً في جميع الصفات المدروسة ماعدا كفاءة .من جدول )

كم/ساعة(  6.670أعم  سرعة عممية )كم/ساعة( 23187الحفار و السرعة ) السحب حيث اعط  التداخل بين المحراث
كم/ساعة(  .370.كم/ساعة( لاقل سرعة عممية ) 38.1.مقارنة بما سجمو التداخل بين المحراث القرصي القلاب والسرعة )

وذلك لأن المحراث الحفار سجل اعم  سرعة عممية وأعم  سرعة امامية لمساحبة اعطت اعم  سرعة عممية لذلك كان 
كم/ساعة(  38.1.تفوق معنوي والتداخل بين المحراث الحفار واقل سرعة )لتداخل العاممين تسجيل اعم  سرعة عممية وب

%( وىو اقل من ما سجمو التداخل بين المحراث المطرحي القلاب عند اعم  سرعة 230.6أقل نسبة مئوية للانزلاق )سجل 
كم/ساعة( سجمت أقل  38.1.السرعة )كذلك امامية وذلك لأن المحراث الحفار سجل اقل قيمة لمنسبة المئوية للانزلاق 

نسبة مئوية للانزلاق مما جعل تداخميما يسجل ايضاً اقل نسبة مئوية للانزلاق وىذا يتفق مع ما جاء بو الطائي وآخرون 
%( عند التداخل بين المحراث القرصي القلاب والسرعة 703677( ، بينما نجد أعم  نسبة مئوية للانزلاق كانت ).770)
محراث القرصي يقوم بقمب وخمط التربة والسرعة العالية تقمل من الوقت اللازم لتماس الاطارات لكون الكم/ساعة(  23187)

( تحقق اقل استيلاك 7700( والشريفي والجبوري )7779الخمفية مع التربة وىذا يتفق مع ما توصل اليو المتيوتي وسعيد )
كم/ساعة( بينما سجل التداخل بين المحراث 2.187لتر/ىكتار( عند تداخل المحراث الحفار والسرعة ) 63.29لموقود )

لتر/ىكتار( وذلك لان المحراث الحفار لا 232.كم/ساعة( اعم  استيلاك لموقود )38.1.القرصي القلاب مع أقل سرعة )
ن استيلاك الوقود ذو علاقة عكسية مع السرعة الامامية لمساحبة وىذا يتفق مع مامكغ ) بينما نجد  (7777يقمب التربة وا 

لتر/ىكتار( وىو 093760كم/ساعة( اعط  استيلاك وقود )23187ن تداخل المحراث المطرحي القلاب عند اعم  سرعة )إ
ل من تداخلات المحراث القرصي القلاب مع السرع الامامية لمساحبة وذلك لقمة العرض الشغال لممحراث المطرحي مقارنة قا

 (..770( و المفرجي )7700ريفي والجبوري )بالقرصي القلاب وىذا يتفق مع ما جاء بو كل من الش
كيمو نيوتن( بينما اعط   0.3028كم/ساعة( اقل قوة سحب ) 38.1.حقق التداخل بين المحراث القرصي والسرعة )

كيمو نيوتن( والذي لم  023877كم/ساعة( اعم  قوة سحب )23187التداخل بين المحراث القرصي القلاب واعم  سرعة )
كم/ساعة( في اعطاء اقل قوة سحب وكانت  38.1.التداخل بين المحراث المطرحي والسرعة )معنوياً عن يختمف 

كيمو نيوتن( وذلك لان المحراث المطرحي اعط  اقل قوة سحب بتأثيره المنفرد كذلك المحراث القرصي اعط   0.3772)
ن قوة السحب تتناسب طردياً مع السرعة الامامية لمساحبة ويظير و اعم  قوة سحب  التداخل بين المحراث الحفار والسرعة ا 

كيمو واط( مقارنة بالتداخل بين المحراث  03778كم/ساعة( تفوق معنوي في تسجيل اقل قدرة مفقودة بالانزلاق ) 38.1.)
كيمو واط( وذلك لتسجيل  83771كم/ساعة( الذي اعط  اعم  قدرة مفقودة بالانزلاق ) 23187القرصي القلاب والسرعة )

ن القدرة المفقودة بالانزلاق تزداد حفار اقل قدرة مفقودة المحراث ال  بزيادة السرعة الامامية لمساحبة.بالانزلاق وا 
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لكن التداخل بين  لم يكن لمتداخل بين نوع المحراث والسرعة الامامية لمساحبة تأثير معنوي عم  كفاءة السحب
%( لأن تأثير المحراث 613977كفاءة سحب )اعم  سجل كم/ساعة(  38.1.المحراث المطرحي القلاب والسرعة )

ن كفاءة السحب ذات علاقة عكسية مع السرعة الامامية لمساحبة واخيراً اظير  المطرحي سجل أعم  كفاءة سحب وا 
 783777كم /ساعة( تفوق معنوي في تسجيل اعم  كفاءة استغلال طاقة ) 38.1.التداخل بين المحراث الحفار والسرعة )

ن كفاءة استغلال الطاقة تناسب عكسياً مع السرعة الامامية لمساحبة /ميكاجول( وذل.م ك لكبر عرض المحراث الحفار وا 
/ميكاجول( سجمت عند التداخل بين المحراث القرصي القلاب .م 83278بينما اقل قيمة لكفاءة استغلال الطاقة كانت )

 كم/ساعة(.23187والسرعة )
 

 ( تأثير التداخل بين نوع المحراث والسرع الامامية لمساحبة في الصفات المدروسة3جدول )
 الصفات المدروسة التداخل بين العاممين

 نوع المحراث
 السرع الامامية

لمساحبة 
 )كم/ساعة(

السرعة العممية 
 )كم/ساعة(

النسبة المئوية 
 للانزلاق )%(*

استهلاك الوقود 
 *)لتر/هكتار(

 قوة السحب
 )كيمو نيوتن(*

المفقودة القدرة 
 بالانزلاق

 )كيمو واط(*

كفاءة السحب 
)%( 

كفاءة استغلال 
الطاقة 

 /ميكاجول(3)م
المحراث 
المطرحي 

 القلاب

 ه و 073271 613977 د 03787 د 0.3772 أ ب 03679. ب ج 073707 د 37.6. 33835
 و ز 93671 613876 ج د 73811 ج د 073177 ب ج 763829 ب ج 073.81 ج 13777 53756
 ز 83278 .61369 ب 13016 أ ب 063701 ج 093760 أ ب 013766 أ 63770 73584

المحراث 
 القلاب القرصي

 د .07379 603801 د 031.9 د 0.3028 أ 23277. ب ج .00377 د .370. 33835
 ه 003887 603120 ب ج .7377 أ ب 063710 ب 793192 أ ب 063261 ج 73290 53756
 و ز 073099 193069 أ 83771 أ 023877 ب ج 713189 أ 703677 ب 13977 73584

 المحراث الحفار
 أ 783777 603718 د 03778 ج د .0.396 د 003718 ج 230.6 د 3160. 33835
 ب 773277 6732.6 ج د 73770 ب ج 013077 د 23.97 ب ج 073012 ج 13020 53756
 ج 773986 673772 ب ج 737.6 ب 063781 د 63.29 ب ج 073960 أ 63670 73584

 *القيمة الأقل هي الافضل
 

 :الارتباط بين الصفات المدروسة معامل-رابعاً:
( وجود ارتباط عالي المعنوية بعلاقة طردية بين النسبة المئوية للانزلاق والقدرة المفقودة بالانزلاق 7يتبين من جدول )

لانزلاق الفعمية والنسبة المئوية لحيث كمما زادت النسبة المئوية للانزلاق زادت القدرة المفقودة بالانزلاق وذلك لزيادة السرعة 
ىذه العلاقة الطردية عالية المعنوية بين قوة السحب والقدرة المفقودة بالانزلاق وجدت الامامية لمساحبة كذلك بزيادة السرعة 

لان قوة السحب من المحددات الرئيسية لمقدرة المفقودة بالانزلاق ووجدت علاقة ارتباط معنوية طردية بين السرعة الامامية 
( وكذلك ادت زيادة قوة السحب 7772( وطاىر )7770وآخرون ) Adayوىذا ما يتفق مع ما جاء بو  لمساحبة وقوة السحب

إل  زيادة النسبة المئوية للانزلاق وبارتباط معنوي طردي لان زيادة قوة السحب يزيد من الطاقة اللازمة لمتغمب عم  زيادة 
 مقاومة التربة وبالتالي زيادة النسبة المئوية للانزلاق.
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 ( معامل الارتباط بين الصفات المدروسة4جدول )

 
السرعة 
العممية 

 )كم/ساعة(

كفاءة استغلال 
الطاقة 

 /ميكاجول(3)م

كفاءة 
 السحب )%(

القدرة المفقودة 
بالانزلاق )كيمو 

 واط(

قوة السحب 
 )كيمو نيوتن(

استهلاك الوقود 
 )لتر/هكتار(

النسبة المئوية للانزلاق 
)%( 

731976 7367.6- 737.90- 73976.
** 73876.

* 73767. 

استهلاك الوقود 
 )لتر/هكتار(

7.7262- 732.97- 73.206 737.67- 737278-  

738707 قوة السحب )كيمو نيوتن(
* 

737781- 737778- 73971.
**   

القدرة المفقودة بالانزلاق 
 )كيمو واط(

732287 737779- 73.087-    

     -731.99 -.73062 كفاءة السحب )%(
كفاءة استغلال الطاقة 

 /ميكاجول(3)م
730680-      

 (3.1.عالي المعنوية عند مستوى )**
 (3.5.معنوي عند مستوى )*

 :الاستنتاجات والتوصيات
تفوق المحراث لحفار معنوياً في اعطاء افضل قيم لمسرعة العممية والنسبة المئوية للانزلاق ومعدل استيلاك الوقود  .0

 بالانزلاق وكفاءة استغلال الطاقة.والقدرة المفقودة 

بزيادة السرعة الامامية لمساحبة زادت السرعة العممية والنسبة المئوية للانزلاق وقوة السحب والقدرة المفقودة  .7
 بالانزلاق وقمة كل من معدل استيلاك الوقود وكفاءة السحب وكفاءة استغلال الطاقة.

كم/ساعة( افضل سرعة عممية ومعدل استيلاك الوقود  .2.85اعط  التداخل بين المحراث الحفار والسرعة ) ..
كم/ساعة( افضل نسبة مئوية للانزلاق والقدرة المفقودة  38.1.بينما سجل التداخل بين المحراث الحفار والسرعة )

 بالانزلاق وكفاءة استغلال الطاقة.

ف نسجة التربة حيث كانت اغمب وجدت فروقات ممموسة بين نتائج البحث ونتائج المصادر السابقة وذلك لاختلا .7
 المصادر السابقة منفذة في ترب مزيجية طينية وطينية غرينية.

 :التوصيات
 لمزيجية الرممية ذات الجبس نوصي:في الترب ا

 سم(.77-08مرقد البذرة بعمق ) لإعداداستخدام المحراث الحفار  .0

 ( كم/ساعة لغرض الحراثة.13216)( إل  38.1.استخدام سرعة امامية لمحفار لمساحبة تتراوح بين ) .7

حراثة ولصفات ميكينة اخرى تحت ظروف ترب مختمفة النسجة والرطوبة  لأنظمةاجراء دراسات مستقبمية  ..
 وباعماق حراثة متعودة.

 المصادر :
دراسة حقمية لبعض العوامل المؤثرة في استيلاك الوقود  .(1992امين ، سعد الدين محمد ، ياسين هاشم الطحان )

 .072-.07( : 0) 77باستخدام المحراث المطرحي والقرصي ، مجمة زراعة الرافدين ، 
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معدات تييئة التربة ، مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر ، وزارة التعميم العالي والبحث العممي  .(.199البنا ، عزيز رمو )
 ، جامعة الموصل ، جميورية العراق.

تأثير الاوزان المضافة للاطارات الخمفية لمساحبة ونوع  .(2.11علاوي الشجيري ) جاسم ، عبدالرزاق عبدالمطيف وتحسين
المحراث وعمق الحراثة في استيلاك الوقود وحجم التربة المثار والكثافة الظاىرية ، المؤتمر العممي الخامس لكمية 

 .277-207الزراعة ، جامعة تكريت : 
حساب استيلاك الوقود وبعض  .(2.12نعمة ، عمي محمد عمي عمي )الجبوري ، رياض عبدالحميد ، عامر خالد احمد 

 7ذو الدفع الامامي المساعد ، مجمة ديال  لمعموم الزراعية ،  New Holland TT75المؤشرات الميكنية لمجرار 
(7 : )0.2-077. 

حقمي لممحراث الحفار مع تأثير سرع واعماق الحراثة في بعض مؤشرات الاداء ال .(...2الجبوري ، مظفر كريم عبدالله )
 .167-.17( : 7) 0.في تربة طينية غرينية ، مجمة العموم الزراعية العراقية ،  20الساحبة عنتر 

تأثير ضغط انتفاخ الاطارات وعمق الحراثة والسرعة الامامية في بعض مؤشرات  .(2.11الجراح ، مثنى عبد المالك )
 .096-088( : .) 9.ين ـ، الاداء الحقمي لمساحبة ، مجمة زراعة الرافد

الطرق الاحصائية للأبحاث الزراعية ، دار الكتب لمطباعة والنشر ،  .(.199داؤد ، خالد محمد ، محمد زكي عبدالياس )
 جامعة الموصل ، وزارة التعميم العالي والبحث العممي.

تأثير سرع واعماق الحراثة عم  بعض  .(5..2الرجبو ، سعد عبد الجبار ، مثنى عبد المالك الجراح وعادل عبدالوهاب )
-078( : 0) ..الصفات المكننية وصفة الحاصل وبعض مكوناتو لمحصول الشعير ، مجمة زراعة الرافدين ، 

000. 
مقارنة أثر اداء الوحدة المكنية في بعض مؤشرات الاداء وصفات التربة الفيزبائية  .(9..2الشريفي ، صالح كاظم عموان )

 .0767-0770راء ، مجمة المؤتمر العممي الثالث لجامعة واسط ، وحاصل الذرة الصف
دراسة تأثير نوع المحراث ورطوبة التربة والسرعة  .(2.11الشريفي ، صالح كاظم عموان ، موسى عبد شوجة الجبوري )

مية الزراعة ، العممية لموحدة المكنية في بعض مؤشرات الاداء وصفات التربة الفيزيائية ، المؤتمر العممي الخامس لك
 ..27-691جامعة تكريت ، تكريت : 

و  ..0كفاءة اداء الساحبة رباعية الدفع مع المحراثين المطرحيين المصمم والاعتيادي  .(7..2طاهر ، حسين ظاهر )
 .071-077( : 7) 7قياس بعض مؤشرات متطمبات القدرة والتربة ، مجمة جامعة كركوك لمعموم الزراعية ، 

تأثير بعض انواع المحاريث  .(2.13فزع محمود ، ياسين هاشم الطحان ، صلاح الدين عبدالعزيز )الطائي ، ياسر 
وعمق الحراثة في بعض المؤشرات الميكانيكية لموحدة المكنية تحت سرع مختمفة ، مجمة جامعة كركوك لمعموم 

 .068-010( : 0) 7الزراعية ، 
تأثير سرع الحراثة باستخدام المحراثين الحفار والقرصي  .(2..2الطحان ، ياسين هاشم ، مثنى عبدالممك الجراح )

 .770 – 096( : 2) 2العمودي في بعض مؤشرات الاداء الحقمي ، مجمة الزراعة العراقية ، 
تأثير ساعات التشغيل في سكة المحراث المطرحي الثلاثي القلاب ، مجمة جامعة كركوك  .(2.11عبدالله ، عادل احمد )

 ..8-21( : 7) 7عية ، لمعموم الزرا
مقارنة اداء  .(.2.1عبدالله ، عادل احمد ، اركان محمد امين ، منتصر خيري حسين ، زاهدة عبدالقهار محمود )

الساحبة الحقمي اثناء الحراثة بالمحراث القرصي العمودي باستخدام الوقود الحيوي )البايوديزل( ووقود الديزل التقميدي 
 .008-079( : 7) 0م الزراعية ، ، مجمة جامعة كركوك لمعمو 
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تأثير المحراث المطرحي القلاب  .(.2.1العجيمي ، شيماء سامي داؤد ، عبدالرزاق عبدالمطيف جاسم الزبيدي )
-779( : 7) .7والمحراث الحفار وسرعة الساحبة في اداء الوحدة المكنية وثبات تجمعات التربة ، مجمة التقني ، 

7.1. 
العوامل المؤثرة عم  استيلاك الجرار الزراعي لموقود اثناء الحراثة ، مجمة  .(2..2، عامر محمد عمي احمد ) مامكغ

 .717-770( : 7) 07اتحاد الجامعات العربية لمدراسات والبحوث الزراعية ، جامعة عين شمس ، القاىرة ، 
انزلاق عجلات الجرار الزراعي عند الدفع الثنائي بعض العوامل المؤثرة في  .(9..2مامكغ ، عامر محمد عمي احمد )

 .171-109( : 7) 1لمعجلات ، المجمة الاردنية في العموم الزراعية ، 
تأثير نوعي محاريث وسرع حراثة مختمفة في بعض  .(9..2المتيوتي ، ممتاز اسحق حمود ، احمد محمد امين سعيد )

-12.( : 0) 9الحقمية ، مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية ، الصفات الفيزيائية لمتربة وبعض المؤشرات الفنية 
.66. 

و المحراثين  MF 7140استيلاك الوقود والتكاليف الاقتصادية لمجرار ماسي فركسن  .(2.13المفرجي ، احمد عبد عمي )
-87( : 0) 08 المطرحي والقرصي الرباعيين في تربة مزيجية طينية غرينية ، مجمة الزراعة العراقية )البحثية( ،

078. 
دراسة تأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة في بعض  .(2.13منخي ، محمد عبد و عبدالرزاق عبدالمطيف جاسم )

، مجمة الزراعة  Sweep plowالمؤشرات الفنية واستيلاك الوقود والتكاليف الكمية لممحراث التحتي المحور محمياً 
 .27-67( : 0) 08العراقية )البحثية( ، 

تأثير استخدام نوعين من المحاريث القلابة وباعماق  .(2.11نعمة ، عامر خالد احمد ، رياض عبدالحميد الجبوري )ال
ذات الدفع المساعد ، المؤتمر العممي الخامس لكمية الزراعة ،  New Holland TT 75مختمفة عم  اداء الساحبة 
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