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 الرقيق CdTeبعض الخواص البصرية لغشاء دراسة تاثير التشعيع بالليزر في 
  1و عدنان رعد احمد 2محمد شياع مرعيو  1عبد المجيد عيادة السامرائي

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريتقسم الفيزياء ، كلية التربية ،  1
 قسم الفيزياء ، كلية العلوم ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق 2

( 9008/  9/   92، تاريخ القبول:   9007/ 40/  92تاريخ الاستلام:  )   
 

 الملخص

من فجوة  دقيقة، اذ تم دراسة كل 11ولمدة بعد التشعيع بليزر ايون الاركون المستمر   CdTeتم في هذا البحث دراسة بعض الخصائص البصرية لغشاء 
تبين من الدراسة ان فجوة الطاقة . كدالة لطاقة الفوتونمعامل الامتصاص  وكذلك معامل الخمود للانتقال المباشر المسموح ،  هالطاقة البصرية الممنوع

واصبحت بعد التشعيع  1.2eVاذ نلاحظ بان فجوة الطاقة  تقلصت نتيجة التشعيع باشعة الليزر، اما معامل الامتصاص والخمود فقد ازدادت بعد التشعيع.
1.1eV  

 

 المقدمة:
لاغشية الرقيقة دورا هاما جاد في الصناعة وقد بدأ تطور لقد لعبت تقنية ا

تقنية الاغشية الرقيقة بالازدياد عندما اصبح العالم بحاجة ملحة الى 
ة هي قلة قصناعة الدوائر المتكاملة، ان من اهم ما يميز الاغشية الرقي

 .[1,2]ما قورت بالمادة بحالتها الحجمية كلفتها وصغر حجمها اذا 
الخواص و  ية الرقيقة على ثلاث قواعد اساسية وهي: التصنيعالاغشتستند 

واخيرا التطبيق. ان من اهم تطبيقات الاغشية الرقيقة هي الالكترونيات 
 .[3,4] ية وكذلك الطلاء بالنسبة للمعادنالدقيقة، الخلايا الشمس

من الاغشية ذات التطبيقات الكثيرة ومنها صناعة  CdTeتعد اغشية 
باكثر من  CdTeويمكن تحضير اغشية رقيقة من مركب  الخلايا الشمسية

اري طريقة منها طريقة الرش الكيميائي الحراري وطريقة التبخير الحر 
 .[5,6,7]الفراغي وايضا طريقة الترذيذ

 

 الجانب العملي والنظري:
 التبخير الحراري الفراغي وذلك باستخدام منظومة CdTeم تحضير غشاء ت

10تحت ضغط  Balazer نوع
-6

Torr  وباستخدام ارضيات من الزجاج
الاعتيادي، وقد تم استخدام الطريقة الوزنية لقياس سمك الاغشية التي تم 
تحضيرها وهذه الطريقة تعتمد على فرق الوزن قبل الترسيب وبعد الترسيب، 

10حساس تصل حساسيته الى باستخدام ميزان 
-4

gm  وبعد ان تم تحضير
وبعد ذلك  .15minولمدة ون المستمرن الاركالعينة تم تشعيعها بليزر ايو 

باستخدام  هة والنفاذية قبل التشعيع وبعدطيفي الامتصاصيالتعرف على تم 
ومن  (UV-Visible spectrophotometer)جهاز مطياف من نوع

طيفي الامتصاصية والنفاذية تم 

 .[12]حساب بعض الثوابت البصرية 
 

 قشة:النتائج والمنا

 ة الممنوعة:فجوة الطاقة البصري
r………(1)تم حساب فجوة الطاقة من المعادلة 

gEhAh )(   
)(2( تغير1يبين الشكل)و  h  كدالة لطاقة الفوتون قبل التشعيع والذي

من خلاله نستطيع حساب قيمة فجوة الطاقة البصرية الممنوعة للانتقال 
ن فجوة الطاقة مساوية الى ، اذ نلاحظ من الشكل باالمباشر المسموح

(1.2)eV ( فيمثل تغير2اما الشكل )2)( h  كدالة لطاقة الفوتون بعد
دقيقة اذ نلاحظ بان قيمة  11التشعيع بليزر ايون الاركون المستمر ولمدة 

فجوة الطاقة البصرية الممنوعة للانتقال المباشر المسموح قد اصبحت 
(1.1)eV  يمكن ان يعزى الى ان التشعيع يؤثر على تصرف وهذا التقلص

يؤثر على طريقة ترتيب الذرات داخل الشبيكة  لالكترونات داخل المادة، أيا
البلورية، اذ من الممكن ان يؤدي التشعيع الى تغير المركب من الحالة 

طاقة البلورية الى الحالة العشوائية  وبالتالي فان الكثير من مستويات ال
من حزمة نات سوف تظهر وتكون اما قريبة و ر خالية من الالكتالموضعية ال

نات و اذ من الممكن ان تستقر فيها الالكتر التكافؤ او حزمة التوصيل، 
لفترات زمنية قصيرة جدا قبل انتقالها الى حزمة التوصيل للمساهمة في 

  عملية التوصيل الكهربائي.

 
 

  
 

     
 

 

 

 

 

 

 ة الممنوعة قبل التشعيع( فجوة الطاقة البصري1شكل )
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 ( فجوة الطاقة البصرية الممنوعة بعد التشعيع2شكل )
 

 
 معامل الامتصاص:

وذلممك  ل وبعمد التشممعيع بليممزر ايممون الاركممونبممتمم دراسممة معامممل الامتصمماص ق
303.2..........).2(  مممن المعادلممة 

t

A
 ،( والممذي 3اذ نلاحممظ مممن الشممكل )

 اذ نلاحمظ ة لطاقمة الفوتمون قبمل التشمعيعلممتصماص كدايمثل تغيمر معاممل الا
10) بان معاممل الامتصماص يمتلمك قيمما عاليمة اكبمر ممن

5
)cm

وهمذا ربمما  1-
يممدل علممى حممدوث انتقممالات الكترونيممة مباشممرة وقممد تممم التحقممق مممن ذلممك عنممد 

امممما بالنسممبة لتمماثير التشمممعيع  .حسممابنا لقيمممة فجمموة الطاقمممة البصممرية الممنوعممة
( والمذي يمثمل تغيمر معاممل الامتصماص كدالمة 4خلال الشكل )فنلاحظه من 

لطاقة الفوتون بعمد التشمعيع بليمزر ايمون الاركمون ولممدة ربمع سماعة اذ نلاحمظ 
زيادة في قيممة معاممل الامتصماص عمن قيمتمه قبمل التشمعيع ويمكمن ان يعمزى 
ذلمك المى زيمادة الامتصاصمية بزيمادة طاقمة الفوتونمات السماقطة وبالتمالي يمؤدي 

ك الممى زيممادة واضممحة فممي قيمممة معامممل الامتصمماص وايضمما بسممبب نقصممان ذلمم
فممي قيمممة فجمموة الطاقممة البصممرية الممنوعممة وبالتممالي فممان فوتونممات بطاقممة اقممل 
يمكممن ان تمممتص مممن قبممل الكترونممات ذرات مممادة الغشمماء الرقيممق وتنتقممل مممن 

تسمماهم فممي زيممادة حزمممة التكممافؤ الممى حزمممة التوصمميل بصممورة مباشممرة وبالتممالي 
قيمة معامل الامتصاص البصري اذ نلاحظ من الشكل نفسه بان قيم معاممل 
الامتصممماص تبمممدا بالطاقممممات الفوتونيمممة الاقممممل ممممن ممممن طاقممممة الفجممموة ويممممزداد 
الامتصاص تدريجيا بعد ذلك، اذ يكون هناك زيادة واضمحة فمي قيممة معاممل 

ة او اكبمممر ممممن الامتصممماص عنمممدما تكمممون طاقمممة الفوتونمممات السممماقطة مسممماوي
وهممذه الزيممادة تسممتمر الممى حممد معممين وبعممدها طاقممة الفجمموة البصممرية الممنوعممة 

 تبدا بالهبوط.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( معامل الامتصاص قبل التشعيع بليزر ايون الاركون كدالة طاقة الفوتون3شكل )
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 بليزر ايون الاركون كدالة لطاقة الفوتون( معامل الامتصاص بعد التشعيع 4شكل )
 

 معامل الخمود: 
..........).3(تم حساب معامل الخمود من المعادلة 

4


K ، يمثل اذ

( تغير معامل الخمود كدالة لطاقة الفوتون قبل التشعيع بليزر 1الشكل )
حظ بان معامل الخمود يسلك نفس السلوك لاايون الاركون المستمر اذ ن

يسلكه معامل الامتصاص وذلك لارتباطهما بالعلاقة المذكورة الذي 
. اذ نلاحظ بان اعلى قيمة لمعامل الخمود قبل التشعيع (2بالمعادلة رقم )

( عند الطاقات الفوتونية الاكبر بقليل 1441بليزر ايون الاركون هي تقريبا )
معامل  ( فيمثل تغير6اما الشكل ) من قيمة فجوة الطاقة البصرية الممنوعة.

( 11الخمود كدالة لطاقة الفوتون بعد التشعيع بليزر ايون الاركون ولمدة )
دقيقة، اذ نلاحظ زيادة واضحة في قيمة معامل الخمود ويمكن ان يعزى 
ذلك الى زيادة معامل الامتصاص بعد التشعيع بسبب ارتباطهما بعلاقة 

معامل طردية كما ذكرنا سابقا ونلاحظ بعد ذلك حصول هبوط في قيم 
فجوة لالخمود عندما تكون طاقة الفوتونات الساقطة اكبر كثيرا من طاقة ا

 الممنوعة.

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 كدالة لطاقة الفوتون بليزر ايون الاركون ( معامل الخمود قبل التشعيع5شكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الفوتونمعامل الخمود بعد التشعيع بليزر ايون الاركون المستمر كدالة لطاقة ( 6شكل )
 

في ضوء نتائج البحث الحالي تبين ان التشعيع بواسطة ليزر الاركون على  الاستنتاجات:
وة الطاقة البصرية وزيادة الرقيق ادى الى نقصان في قيمة فج CdTeغشاء 
 كل من معامل الامتصاص البصري ومعامل الخمود. في قيم
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Abstract:  
in this research we studied some of the optical properties for CdTe thin film before and after irradiation by ion argon 

laser for 15 minutes, we calculated forbidden optical energy gap for allowed direct transition, absorption and extinction 

coefficient as a function to photon energy. We noted that the energy gap decreased because of the irradiation by laser, 

while absorption and extinction coefficients  increased after irradiation. So we note that the energy gap is 1.2  eV, and 

after radiation it became 1.1 eV.  

 

  

 
 
 

 
 

 


