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في الذرة الصفزاء  KPNتأثيز التغذيت الورقيت بالبوتاسيوم في صفاث النمو ومحتوى الاوراق من  

  Zea mays Var everta الشاميت

 2لبيد شريف محمد 1اخلاص عبد فرحان

 .، العخاؽالدراعة، جامعة تكخيتقدؼ السحاصيل الحقمية، كمية  باحثة، 1
 .، العخاؽقدؼ السحاصيل الحقمية، كمية الدراعة، جامعة تكخيتأستاذ مداعج،  2

 المستخلص

و  4111و   2111و  1بيجؼ تحجيج تأثيخ تخاكيد   البؾتاسيؾـ   2119نفحت تجخبة حقمية في تخبة جبدية بسشظقة الجور خلاؿ السؾسؼ الخخيفي      
رشا عمى الاوراؽ في صفات الشسؾ ومحتؾى الاوراؽ مؽ البؾتاسيؾـ والشتخوجيؽ والفدفؾر في الحرة الرفخاء الذامية صشف نؾر. طبقت  1-ممغؼ لتخ 6111

في صفات ارتفاع الشبات   1-ممغؼ لتخ 6111بثلاثة مكخرات. أعيخت الشتائج تفؾؽ السعاممة   RCBDالتجخبة بترسيؼ القظاعات العذؾائية الكاممة
غؼ  134والؾزف الجاؼ لمشبات عشج التدىيخ الحكخي  14.4وعجد الاوراؽ بالشبات  4.47و  2سؼ 4396.3ؼ والسداحة الؾرقية ودليميا س 148.16

والشدبة السئؾية لمشتخوجيؽ والفدفؾر والبؾتاسيؾـ  1-غؼ يؾـ 1.112275ومعجؿ نسؾ السحرؾؿ   1-يؾـ 2-غؼ سؼ 1.111789وصافي البشاء الزؾئي 
معشؾيا  1-ممغؼ لتخ 6111عؽ السعاممة بالتخكيد  1-ممغؼ لتخ 4111. لؼ تختمف معاممة البؾتاسيؾـ بالتخكيد بالتتابع %3.591و  1.424و  1.9بمغت 

لمحرؾؿ عمى التحديؽ برفات نسؾ الحرة الذامية صشف نؾر  1-ممغؼ لتخ 4111في جسيع الرفات قيج الجراسة، مسا يذيخ الى امكانية الخش بالتخكيد 
 حتؾاىا مؽ العشاصخ الكبخى الزخورية لمشسؾ.ورفع م

، صفات الشسؾ. لكلطات الطفتاحية:ا  الحرة الذامية، التغحية الؾرقية، تخكيد البؾتاسيؾـ
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ABSTRACT 

     A field experiment was conducted in one of gypsum soil private farm in Al-Dour district during autumn season 

2019. The study aims to show the effect spray   potassium concentration of 0, 2000, 4000, 6000 mg l
-1

 on growth 

characters and NPK percentage in popcorn plants var Noor. The experiment was applied by using RCBD with three 

replicates. The results showed that corn plants which sprayed with 6000 mg l
-1

 gave the highest significant  values in 

plant height 148.06 cm , leave area  4396.3 cm
2
, leave area index 4.47, leaves number 14.4, plant dry weight 134 g, 

NAR 0.001789 g cm
-2

 day
-1

, CGR 0.002275 gm day
-1

 and percentage of K, N, and P of 3.591, 1.9, and 0.424% 

respectively. There was no significant different between 4000 and 6000 mg l
-1

 treatments  in all studied characters. 

Therefore the spraying of 4000 mg l
-1

 was useful to improve growth characters and popcorn plant content of NPK. 

Keywords: Popcorn, potassium, concentrations, leave area. 
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 الطقدمة
فيي   Zea mays  var. evertaالحرة الذامية        

احجى طخز الحرة الرفخاء التي تتسيد عؽ الحرة العمفية 
يحتؾي عمى نذأ طخي في مشترفو اما  بكؾف الانجوسبيخـ

الظبقات الخارجية فتكؾف شجيجة الرلابة ولاتدسح خلاياه 
لبخار الساء الحي يشذأ نتيجة التدخيؽ بالشفاذ الى الخارج 
بحيث يتؾلج ضغط عالي يؤدي الى الانفجار وخخوج كتمة 
مشتفخة بيزاء المؾف مؽ الانجوسبيخـ الشذؾي 

(Gozubenli وKan  ،2010 وKanannavar ،

(. وعمى الخغؼ مؽ أىسيتيا الاقترادية الا اف 2013
الانتاج السحمي لا يمبي الظمب السحمي عمى حبؾب ىحا 
السحرؾؿ. اف مؽ بيؽ السذاكل السيسة التي تقف اماـ 
تحديؽ انتاجية السحاصيل الحقمية ومشيا الحرة الرفخاء 
الذامية ىي مذكمة عجـ جاىدية العشاصخ الغحائية 

دة في بعض التخب ومشيا التخب الجبدية التي تتسيد السؾجؾ 
بزعف بشائيا الفيديائي وردائة صفاتيا الكيسيائية 
والخرؾبية لحلػ فاف استخجاـ التغحية الؾرقية عؽ طخيق 
رش محاليل مخففة لمعشاصخ السغحية عمى الجدء الخزخي 

قج يكؾف الظخيق البجيل او السكسل لمتغحية الارضية  
احل الشسؾ الحخجة والتي تحتاج الى تغحية ولاسيسا في مخ 

اكثخ مؽ حيث الكسية والدخعة لسج الشبات باحتياجاتو 
الغحائية مؽ العشاصخ ومشيا البؾتاسيؾـ ، اذ يعج البؾتاسيؾـ 
مؽ العشاصخ الزخورية السغحية لمشبات ،ويمعب ادوارا 
رئيدية في العجيج مؽ الفعاليات الحيؾية لمشبات ويعسل عمى 

تدخيع العجيج مؽ العسميات الفدمجية  والتي ليا تذجيع و 
واخخوف،  Anessعلاقة بتحجيج انتاج ىحة الشباتات )

(، فقج وجج اف البؾتاسيؾـ يعسل عمى تشغيؼ 2116
اليخمؾنات الشباتية مثل الجبخليؽ والاوكديؽ السيسة في 
تكؾيؽ مشذأت الازىار وبالتالي زيادة عجد الحبؾب في 

( ، كسا وجج 2116واخخوف،  Ali) عخنؾص الحرة الرفخاء
اف لمبؾتاسيؾـ تأثيخ معشؾي في زيادة السداحة الؾرقية 

(Rafat  ،و 2112واخخوفAl-Zubaidi  ،2015 )
( ومحتؾى 2112واخخوف،   Salih)والؾزف الجاؼ لمشبات 

و  Karpoolالشبات مؽ الشتخوجيؽ والفدفؾر والبؾتاسيؾـ )
Al Delamee،2017 لحلػ كاف ىجؼ ىحا البحث ،)

معخفة تأثيخ رش تخاكيد مؽ البؾتاسيؾـ في بعض صفات 
نسؾ الحرة الرفخاء الذامية الشامية في تخبة جبدية ومحتؾى 

 .الشتخوجيؽ والفدفؾر والبؾتاسيؾـ الشباتات مؽ عشاصخ
 الطهاد والطرائق  

 2119نفحت تجخبة حقمية خلاؿ السؾسؼ الخخيفي لمعاـ    
في احج الحقؾؿ الدراعية في قزاء الجور التابع لسحافغة 

مؽ % 14 محتؾاىا صلاح الجيؽ في تخبة مديجية جبدية
جبذ محتؾاىا مؽ البؾتاسيؾـ والفدفؾر والشتخوجيؽ الجاىد ال

، تؼ تييئة ارض 1-ممغؼ كغؼ تخبة 15.3و  21و  28
ة بحخاثتو بالسحخاث القخصي ثؼ اجخيت عسميات التجخب

التشعيؼ والتدؾية وبعج ذلػ تؼ تقديؼ الحقل بحدب ترسيؼ 
بثلاث مكخرات كل   RCBDالقظاعات العذؾائية الكاممة 

وحجات تجخيبية  وزعت فييا  4مكخر اشتسل عمى 
عجد معاملات تخكيد البؾتاسيؾـ عذؾائيا وبحلػ بمغ 

ـ مع تخؾ 2×4.2ة بابعاد وحج 12التجخيبية الؾحجات 
ت كل وحجة ـ بيؽ السعاملات والسكخرات وتزسش1مدافة 

ـ زرعت 1.7ـ  السدافة بيشيا 2خظؾط بظؾؿ  6تجخيبية 
ـ بيؽ الشباتات 1.2فييا بحور الرشف نؾر عمى مدافة 

. تؼ اجخاء عسمية مكافحة 1-نبات ىػ 71428بكثافة نباتية 
جيازيشؾف السحبب حذخة حفار ساؽ الحرة بأستخجاـ مبيج ال

يؾـ مؽ  21% تمكيسا في وسط الشبات  بعج مخور 11
البدوغ وكخرت العسمية بعج اسبؾع  مؽ السكافحة الاولى 

(. كسا تؼ اجخاء Al-Jubori ،2018) 1-كغؼ ىػ 6وبكسية 
عسميات العدؽ اليجوي لمتخمص مؽ الادغاؿ كمسا دعت 
الحاجة الى ذلػ واستخجمت طخيقة الخي بالخش في ري 

. 1-دسشدديدي2.7التجخبة مؽ ماء بئخ تؾصيمو الكيخبائي 
  (P%21)سسجت التخبة بأضافة سساد سؾبخ فؾسفات ثلاثي

  1-ھكغؼ  211دفعة واحجة عشج الدراعة بكسية بمغت 
( N%46) يؾريا شكل عمى الشتخوجيشي الدساد واضيف
 يؾـ 21 بعج الاولى الجفعة بجفعتيؽ 1- ھكغؼ  411بؾاقع 
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. الدىخية الشؾرات طخد عشج الثانية والجفعة الانبات مؽ
 و 2111 و 1111 و 1 ىي تخاكيد اربع التجخبة شسمت
 عمى التؾالي، (K1 ،K2 ،K3 ،K4) 1-لتخ Kغؼمم 3111

 5-4اضيفت  بالخش عمى الجدء الخزخي عشج مخحمة 
اوراؽ، وتؼ تحزيخ  11أوراؽ وكخر الخش عشج مخحمة 

تخاكيد البؾتاسيؾـ عمى اساس الؾزف الجديئي لمبؾتاسيؾـ 
 ( وبحدب السعادلة:K2SO4)ومرجره كبخيتات البؾتاسيؾـ  

للوصد الجسيئي للوصدر

الىزى الجسيئي للبىتبسيىم 
وزى البىتبسيىم غن              وزى هصدر     غن 

 8.92و  4.46وبحلػ تؼ تحزيخ التخاكيد السظمؾبة بأذابة 
في كل لتخ لمحرؾؿ عمى  K2SO4غؼ مؽ  13.38و 

لكل رشة   1-لتخ kممغؼ 3111و 2111و  1111التخاكيد 
و  4111و 2111و  1ليكؾف مجسؾع التخكيد السزاؼ 

مخحمة  وعشج وصؾؿ الشباتات الى 1-لتخ Kممغؼ  6111
نباتات عذؾائيا لاجخاء الكياسات 11التدىيخ الحكخي تؼ اخح 

عمييا والتي شسمت ارتفاع الشبات مؽ مدتؾى سظح التخبة 
حتى قاعجة الشؾرة الحكخية بأستخجاـ شخيط قياس مجرج 
ومتؾسط عجد الاوراؽ ابتجاء مؽ اوؿ ورقة خزخاء قخيبة 

ة العمؼ بعج اكتساؿ عيؾر ورقة مؽ سظح التخبة حتى ورق
 العمؼ  ومتؾسط السداحة الؾرقية بحدب السعادلة:

طىل الىرقة  عرضهب الأقصى        الوسبحة الىرقية 

  (Sofi وRather ،2007 ) 
اخحت الشباتات السقاسة مداحتيا الؾرقية وجففت في فخف  

ـ حتى ثبؾت وزنيا ثؼ وزنت °71كيخبائي بجرجة حخارة 
وقبميا قيدت السداحة الؾرقية وقجر الؾزف  بسيداف حداس

اوراؽ عشج  5-4الجاؼ لعذخة نباتات عذؾائية في مخحمة 
الخشة الاولى لمبؾتاسيؾـ لكياس متؾسط صافي التسثيل 

(  CGR(  ومعجؿ نسؾ السحرؾؿ   )NARالكخبؾني   )
 (:Hunt ،1982بحدب السعادلتيؽ )

      
    

     

     
 
               

       
 

                                                                           
       

    
 

  
 
     

     
 

                                            
 إذ أف:
W1   وW2:  الؾزف الجاؼ لمشبات السقاس بالسؾعج الاوؿ

 .و الثاني
 LA1   وLA2:  السداحة الؾرقية لمشبات السقاسة بالسؾعج

 .الاوؿ والثاني
 Lin LA1   وLin LA1:  المؾغاريتؼ الظبيعي لمسداحة

  .الؾرقية السقاسة بالسؾعج الاوؿ والثاني
 T2 – T1 :( 41السجة بيؽ مؾعجي الكياس الاوؿ والثاني  

 .يؾما(
 GA: (2مداحة الارض التي يذغميا الشبات )سؼ. 
وتؼ تقجيخ محتؾى الاوراؽ عشج مخحمة التدىيخ الحكخي مؽ  

   Macro Kieldhalجهبزالشتخوجيؽ باستخجاـ 
Gresser وParson  ،1979 . وقجر الفدفؾر في

العيشات السيزؾمة بأستعساؿ جياز 
Spectrophotometer  لكياس الكثافة السخئية لمفدفؾر

 .(Rorison ،1993نانؾميتخ  ) 621عمى طؾؿ مؾجي 
اما تخكيد البؾتاسيؾـ في الاوراؽ قجر بؾاسظة جياز الميب 

Flame photometer  حدب ما ذكخهTeminghoff)  

. حممت البيانات احرائيا باستخجاـ (Hounba  ،2004و 
وبحدب ترسيؼ القظاعات العذؾائية   SASبخنامج  

لمسقارنة   LSDالكاممة واستخجـ اختبار أقل فخؽ معشؾي  
 .بيؽ الستؾسظات

 الظتائج والطظاقشة
اختمفت نباتات الحرة الرفخاء الذامية في صفة ارتفاع      

، اذ ادى رش ًمعشؾياً تخكيد البؾتاسيؾـ اختلافا الشبات بتأثيخ
الشباتات بيحا العشرخ الى زيادة معشؾية بيحه الرفة بشدبة 

ؾالي % لمتخاكيد الثلاثة عمى الت21.8و  18.3و  8.3
( التي اعظت ارنة )الخش بالساء فقطبالكياس بسعاممة السق

 6111سؼ في حيؽ سجمت معاممة الخش بالتخكيد122.53
سؼ )الذكل  148.16ى ارتفاع لمشبات بمغ اعم 1-ممغؼ لتخ 

 1-ممغؼ لتخ 4111( التي لؼ تختمف معشؾيا عؽ معاممة 1
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اف ىحه الديادة بالرفة ربسا تعؾد الى تشذيط عؾامل زيادة 
ارتفاع الشبات التي تدتقبل انقداـ الخلايا واستظالتيا بفعل 
دور البؾتاسيؾـ بتشذيط اليخمؾنات الشباتية الفعالة بياتيؽ 

 Bukhshالعسميتيؽ لاسيسا الجبخليشات والاوكديشات )
ؾفيخ ، فزلًا  دور البؾتاسيؾـ في ت(2112، واخخوف 

اللازمة للانقداـ والاستظالة مؽ خلاؿ التغحية الستؾازنة 
 9زيادة امتراص عشرخي الشتخوجيؽ والفدفؾر )الذكميؽ 

( السيسيؽ في انتاج البخوتيشات وانتاج الظاقة اضافة 11و 
 CO2الى فعالية البؾتاسيؾـ في تشغيؼ فتح الثغؾر ودخؾؿ 

   غحاء اللازـ مسا يخفع معجلات التسثيل الكخبؾني وتؾفيخ ال
(Havlin  ،2115واخخوف)،  مسا يقمل التشافذ بيؽ الجدء

الخزخي والثسخي اثشاء فتخة نذؾء بادءات الاجداء الدىخية 
، كسا اف تشذيط عسميات نقل السؾاد السسترة  والثسخية

والسرشعة بفعل تأثيخات البؾتاسيؾـ تداىؼ ايزا في سخعة 
تؾفيخ مدتمدمات الشسؾ وزيادة ارتفاع الشباتات وىحه الشتائج 

و  Jasim( و 2114واخخوف ) Amanullahتتفق مع 
Rashid (2016 و )Ali ( 2119واخخوف.) 

 
 أثير الرش بالبهتاسيهم في ارتفاع نباتات  الذرة الصفراء الشامية.. ت1شكل 

 
معشؾية في عجد الاوراؽ ً التحميل الاحرائي فخوقا اعيخ  

الستكؾنة في نباتات الحرة الذامية  بفعل رش تخاكيد مختمفة 
يغيخ إذ  ،جدء الخزخي لمشباتاتمؽ البؾتاسيؾـ عمى ال

 11.66اف معاممة السقارنة سجمت عجد اوراؽ بمغ  2الذكل
بديادة ً في حيؽ ارتفع عجد الاوراؽ تجريجيا 1-ورقة نبات

تخكيد البؾتاسيؾـ في محمؾؿ الخش وبمغت اعمى قيسة 
 1-ممغؼ لتخ 6111بتأثيخ التخكيد   1-ورقة نبات 14.41

ت بمغت، وقج يعؾد الدبب في ذلػ الى زيادة ارتفاع الشبا
بفعل التخاكيد السختمفة مؽ البؾتاسيؾـ وتفؾؽ التخكيد 

كسا اف . (1في ىحه الرفة )شكل  1-ممغؼ لتخ 6111

البؾتاسيؾـ لو دور في تذجيع الفعاليات الحيؾية وزيادة 
معاييخ الشسؾ مسا يشجؼ عشو تؾفيخ مدتمدمات الشسؾ بكفاءة 
اعمى ومجة اطؾؿ مؽ خلاؿ تشذيط ترشيع الغحاء ونقمو 

يل التشافذ مسا يدبب زيادة العقج الستكؾنة في سيقاف وتقم
 Aliالشباتات وبحلػ يدداد عجد الاوراؽ في الشباتات )

و  (Damonوىحه الشتائج تتفق مع   (.2116واخخوف، 
Rengel ،2115 وAl-Zubaidi  و Al-Abassi ،

( المحيؽ وججوا زيادة معشؾية في عجد اوراؽ الحرة 2115
يداعج في   الحي البؾتاسيؾـالرفخاء بتأثيخ عشرخ 

مجة مسكشة. اطؾؿخزخاء استسخار تكؾيؽ الاوراؽ وابقائيا 
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 . تأثير الرش بالبهتاسيهم في عدد اوراق نباتات الذرة الصفراء الشامية.2شكل 

تخكيد البؾتاسيؾـ في صفة  عيخ فخؽ معشؾي بتأثيخ
الى زيادة  3ؾرقية لمشبات، اذ يذيخ  الذكلالسداحة ال

مدتسخة في السداحة الؾرقية بديادة تخكيد البؾتاسيؾـ 
عمى نباتات الحرة الرفخاء الذامية وتفؾقت ً السزاؼ رشا

في ىحه الرفة بكيسة  1-ممغؼ لتخ 6111معاممة التخكيد 
% عؽ السداحة الؾرقية 29.7بديادة  2سؼ 4465.3بمغت 

عاممة مع كؾف م ،2سؼ 3455لسعاممة السقارنة التي سجمت 
عؽ السداحة ً لؼ تختمف معشؾيا 1-ممغؼ لتخ 4111التخكيد 

بكيسة  1-ممغؼ لتخ 6111الؾرقية لمشباتات السعاممة بالتخكيد 
اف الديادة السدتسخة في السداحة  .2سؼ 4396.3بمغت 

الؾرقية بديادة تخكيد البؾتاسيؾـ مختبط بعامميؽ اساسيؽ ىسا 
 1-ممغؼ لتخ6111يد اذ تفؾقت السعاممة بالتخكعجد الاوراؽ 

 عؽ عامل تأثيخً فزلا ،(2في صفة عجد الاوراؽ )الذكل 
البؾتاسيؾـ في زيادة السداحة الؾرقية للاوراؽ مؽ خلاؿ 

ستخجاـ افيخ حاجة الشبات مؽ ىحا العشرخ بتأثيخه في تؾ 
رش السحاليل السغحية بيحا العشرخ ولكؾف ىحا العشرخ 

( مسا يجعل تأثيخه 2115واخخوف،  Aliسخيع الحخكة )
في تذجيع عسميات الانقداـ والاستظالة لخلايا ً سخيعا

الاوراؽ نتيجة تذجيع عسل وانتاج ىخمؾنات الجبخليشات 
والاوكديشات وعسمو مع ىحه اليخمؾنات في زيادة مخونة 
ومظاطية الججراف الخمؾية وعسمو بديادة الزغط الازمؾزي 

تفاخي عالي مسا يذجع عمى سحب الساء وتكؾيؽ ضغط ان
 Marschner ،2112يديؼ في استظالة خلايا الاوراؽ )

( ، كسا اف البؾتاسيؾـ يداىؼ 2112واخخوف،  Bukhshو 
في زيادة السداحة الؾرقية السعتخضة للاشعة الزؾئية مؽ 
خلاؿ فعاليتو بتذجيع انتاج البخوتيشات والكخبؾىيجرات وبشاء 

 لكخبؾني وتؾفيخالكمؾروفيل ذو الاىسية الكبيخة بالتسثيل ا
الغحاء والظاقة وادامة بقاء الاوراؽ خزخاء مسا يداىؼ في 

واف ىحا التأثيخ  وىحه  نسؾ الاوراؽ وتؾسعيااطالة مجة 
الديادة بالسداحة الؾرقية بتأثيخ اضافة البؾتاسيؾـ وججىا 

Jaber   وAl-Jebbori (2113.) 
اف دليل السداحة الؾرقية سمػ سمؾكا مذابيا لرفة     

السداحة الؾرقية مؽ حيث السعشؾية والتفؾؽ اذ سجمت 
 أعمى متؾسط لكيؼ 1-ممغؼ لتخ 6111معاممة البؾتاسيؾـ 

مؽ دوف اف تختمف  4.47دليل السداحة الؾرقية بمغت 
مسا يجؿ عمى دور 1-ممغؼ لتخ 4111معشؾيا مع التخكيد 
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 ة الهرقية لظباتات الذرة الصفراء الشامية.تأثير الرش بالبهتاسيهم  في الطساح 3شكل 

البؾتاسيؾـ في فعالية نباتات الحرة الرفخاء باستغلاؿ 
مداحة الارض التي تغظييا اوراؽ الشبات والحي يسثل 
كفاءة الشبات بأعتخاض الزؾء في ىحه السداحة . لقج 

( عمى ذات التأثيخ في رفع 2119واخخوف )  Ali حرل 
 دليل السداحة الؾرقية لشباتات الحرة الرفخاء.

اختمف الؾزف الجاؼ لشباتات الحرة الرفخاء الذامية بفعل 
، اذ يذيخ الذكل  5السعاملات السختمفة لعشرخ البؾتاسيؾـ

الى اف الؾزف الجاؼ الستخاكؼ في نباتات السقارنة بمغ 
عشج ًفع الؾزف الجاؼ تجريجياغؼ في حيؽ ارت94.61

استخجاـ التخاكيد السختمفة لمبؾتاسيؾـ في محمؾؿ الخش 
% 41.6و  35.16و  23.8بديادة معشؾية بمغت ندبتيا  

 4111عؽ معاممة السقارنة ولؼ تختمف معاممتي التخكيديؽ 
 عؽ بعزيسا معشؾيا في ىحه الرفة. 1-ممغؼ لتخ 6111و 

كؼ السادة الجافة في الشبات مختبط برفات الشسؾ اف تخا    
لاجداء الشبات ومجى فعالية عسمية التسثيل الكخبؾني في 

عؽ انخفاض ً بشاء الغحاء السرشع في الشبات فزلا
السدتيمػ مؽ السادة الجافة في العسميات الحيؾية لاسيسا 
التشفذ لانتاج الظاقة، لحلػ فأف التفؾؽ السعشؾي لسعاملات

 
 .تأثير الرش بالبهتاسيهم في دليل الطساحة الهرقية لظباتات الذرة الصفراء الشامية .4شكل 
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الخش بالبؾتاسيؾـ ناتج عؽ فعالية ىحا العشرخ في التفؾؽ 
جد الاوراؽ والسداحة الؾرقية وعبرفات ارتفاع الشبات 

( والتي تسثل مرادر لتخاكؼ السادة 3و 2و 1شكاؿ )الأ
عؽ دور البؾتاسيؾـ في تشذيط ً الجافة في الشبات فزلا

الانديسات ومشيا انديسات التسثيل التسثيل الكخبؾني ونقل 
الظاقة وكحلػ تحفيد امتراص العشاصخ السيسة في بشاء 
الييكل الاساسي لمشبات وتخاكؼ السادة الجافة، واف تفؾؽ 

جاء لتفؾقيسا  1-ممغؼ لتخ 6111و 4111معاممتي الخش 
في  تشذيط  اكبخ لمعسميات  اعلاه ولجورىسا  في الرفات 

(. Arrak ،2117و  2116و واخخوف،   Aliالحيؾية )
اف الديادة في الؾزف الجاؼ لشباتات الحرة الرفخاء بفعل 

 واخخوف  Salihتأثيخات عشرخ البؾتاسيؾـ وججىا 
في رفع معجلات  لارتباطيا بجور البؾتاسيؾـ( 2112)

التسثيل الكخبؾني وتسثيل الاحساض الشؾوية واختداؿ الشتخات 
 وبشاء الكخبؾىيجرات وبالتالي تخاكؼ السادة الجافة.

عمى نباتات الحرة الرفخاء ً ادى اضافة البؾتاسيؾـ رشا    

خش عؽ معاممة الً الذامية الى اختلاؼ معاملاتيا جسيعا
في صافي البشاء  السقارنةوالتي تسثل معاممة بالساء 
اذ تفؾقت معاملات التخاكيد الثلاثة  ،(6)شكل  الزؾئي

 1.111491عمى السقارنة التي سجمت ً لمبؾتاسيؾـ معشؾيا
في حيؽ لؼ يختمف صافي البشاء الزؾئي  1-يؾـ 2غؼ سؼ

 4111و 2111الخش بالبؾتاسيؾـ الثلاثة لسعاملات 
معشؾيا عؽ بعزيا بكيؼ بمغت  1-لتخ ممغؼ 6111و

 2غؼ سؼ 1.111789و  1.111727و  1.111718
اف ىحه الشتائج تجؿ عمى اف كفاءة وحجة  .(5)شكل  1-يؾـ

السداحة الؾرقية في اليؾـ الؾاحج في التسثيل الكخبؾني وبشاء 
السادة الجافة تختفع باضافة البؾتاسيؾـ واف زيادة التخكيد 

حمؾؿ الخش ادى الى حجوث السزاؼ مؽ البؾتاسيؾـ مع م
معشؾية، الا اف ىحه  الكفاءة الا انيا غيخ زيادة في ىحه

 (4شكل ي الؾزف الجاؼ )الكفاءة انعكدت عمى التفؾؽ ف
 والحي يعؾد 1-ممغؼ لتخ 6111و  4111في السعاممتيؽ 

 الؾرقية   السداحة  صفة اممتيؽ في الى تفؾؽ ىاتيؽ السع

 
 .( لظباتات الذرة الصفراء الشامية 1-تأثير الرش بالبهتاسيهم في الهزن الجاف ) غم نبات. 5شكل 
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( مسا ادى الى تجسيع مادة جافة اكثخ 3شكل الؾرقية )
التي تقؾـ  تفؾؽ في وحجات السداحة الؾرقيةبدبب ال

بالتسثيل الكخبؾني في ىاتيؽ السعاممتيؽ، وىحا كمو راجع 
الى دور البؾتاسيؾـ السزاؼ في تشغيؼ فتح الثغؾر ودخؾؿ 

CO2  اللازـ لمتثبيت في عسمية التثبيت الكخبؾني وبشاء
الكخبؾىيجرات في وحجات السداحة الؾرقية السعتخضة 

سيؾـ في عؽ الجور السيؼ لمبؾتاً للاشعة الزؾئية فزلا

تؾازف العشاصخ والسحتؾى السائي وتشذيط الانديسات التي 
واخخوف،  (Sharmaتؤدي بالتالي الى تخاكؼ السادة الجافة 

واخخوف،  Aliو  2115واخخوف،  Ahangeو  2113
( ، اف ىحا التأثيخ الايجابي لمبؾتاسيؾـ في زيادة 2116

 صافي البشاء الزؾئي لشباتات الحرة الرفخاء حرل عمييا
Ali ( و 2116واخخوف )Anees ( 2116واخخوف). 

  

 
 .( لظباتات الذرة الصفراء الشامية1-.يهم2-. تأثير الرش بالبهتاسيهم في صافي البظاء الضهئي  ) غم.سم6شكل 

عيخ فخؽ عالي السعشؾية في تأثيخ رش التخاكيد السختمفة 
لمبؾتاسيؾـ عمى نباتات الحرة الذامية في صفة معجؿ نسؾ 

(، وعمى الخغؼ مؽ عجـ اختلاؼ 7)شكل السحرؾؿ 
 1-ممغؼ لتخ 6111و  4111معاممتي الخش بالتخكيديؽ 

صافي البشاء الزؾئي )شكل  عؽ بعزيسا معشؾيا في صفة
( 3يسا في صفة السداحة الؾرقية )شكل الا اف تفؾق ،(6

ادى الى تفؾقيسا في صفة معجؿ نسؾ السحرؾؿ لكؾف 
اوراقيسا احتؾت عمى وحجات مداحة ورقية اكثخ مؽ 
السعاملات الاخخى والتي تدبب فعالية اكثخ بالبشاء 

اف . ادة الجافة بؾحجة السداحة والدمؽالزؾئي وتخاكؼ الس
البؾتاسيؾـ في ىحه الرفة اشار اليو  ىحا التفؾؽ في تأثيخ

Ali ( و 2116واخخوف )Anees  ( 2116واخخوف )

والحي يعؾد الى دور البؾتاسيؾـ في العؾامل السؤثخة في 
اف سمؾؾ الشباتات بالاستجابة  صفة البشاء الزؾئي ذاتيا.

لتخاكيد البؾتاسيؾـ في ىحه الرفة وصفة صافي البشاء 
في تفؾؽ معاممتي الخش ً يااساسً الزؾئي كاف ليا تأثيخا

في صفة الؾزف الجاؼ والتي  1-ممغؼ لتخ 6111و  4111
ارتفاع الشبات وعجد والتي تسثل ىشا ارتبظت برفات الشسؾ 

 و 3 و 2 و 1 الاشكاؿ)احة الؾرقية ودليميا الاوراؽ والسد
4.)  

الحرة ارتفعت الشدبة السئؾية لمبؾتاسيؾـ في اوراؽ نباتات    
الرفخاء الذامية باضافة التخاكيد السختمفة مؽ ىحا العشرخ 

مع السحاليل السخففة، اذ اعيخ التحميل الاحرائي ً رشا
لكيؼ ىحه الرفة وجؾد فخؽ معشؾي بيؽ متؾسظات ىحه
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 .(  لظباتات الذرة الصفراء الشامية1-.يهم2-تأثير الرش بالبهتاسيهم في معدل نطه الطحصهل )غم.سم .7شكل 

اذ يدتجؿ في  ، ة لمعشرخالرفة بفعل التخاكيد السختمف
 1-ممغؼ لتخ 2111اف رش الشباتات بالتخكيد  8الذكل 

ادى الى زيادة تخكيد البؾتاسيؾـ الا اف ىحه الديادة لؼ تكؽ 
اذ سجمت السعاممتاف  ،الى معاممة السقارنةً معشؾية قياسا

% عمى التؾالي الا اف رفع التخكيد في 1.483و  2.168
سبب زيادة  1-ممغؼ لتخ 6111و  4111محمؾؿ الخش الى 

ً معشؾية لتخكيد البؾتاسيؾـ في ىاتيؽ السعاممتيؽ قياسا
لاحغة مع م 1-ممغؼ لتخ 2111لسعاممتي السقارنة والتخكيد 

لؼ تختمف عؽ  1-ممغؼ لتخ 6111و  4111اف السعاممتيؽ 
 .% عمى التؾالي3.591و  3.581ا بعزيسا معشؾيا وبمغت

اف ارتفاع ندب البؾتاسيؾـ السئؾية في اوراؽ الشبات يعؾد 
الى انتذار السحمؾؿ السغحي الحاوي عمى ىحا العشرخ الى 
داخل اندجة الؾرقة واف مجى معشؾية محتؾى الاوراؽ يعؾد 

فعل فخؽ التخكيد الى معجؿ وسخعة انتذار ىحا العشرخ ب
وفخؽ الزغط الانتذاري بيؽ محمؾؿ الخش والسحمؾؿ 
الخمؾي ويبجو مؽ الشتائج اف تخكيد العشرخ ومعجؿ انتذاره 

كاف كافي  1-ممغؼ لتخ 6111و  4111في التخكيديؽ 

لمؾصؾؿ الى التفؾؽ السعشؾي لسحتؾى العشرخ مقارنة 
ة بالسعاممتيؽ الاخخييؽ واف تقارب قيسة الشدبة السئؾي

لمسعاممتيؽ الاعمى في الشبات يذيخ الى اف زيادة التخكيد 
لؼ يحقق ضغط اضافي في  1-ممغؼ لتخ 6111الى 

الزغط الانتذاري او تقارب تخكيد العشرخ داخل وخارج 
الاضافي في السعاممة  الخمية مسا ادى الى قمة الانتذار

 1-ممغؼ لتخ 4111بالسعاممة  قياساً  1-ممغؼ لتخ 6111
عجـ معشؾية الفخؽ بيؽ السعاممتيؽ في ً فدخ ايزاوىحا قج ي

ئج التي اف ىحه الشتائج تؾافق الشتا .معغؼ صفات الشسؾ
  Karpoolو (2114) اخخوف  و Khudair حرل عمييا

 1111( عشج زيادة التخكيد مؽ 2117) Al-Delameeو
فأزداد محتؾى الشبات مؽ  1-ممغؼ لتخ 3111و  2111الى 

 البؾتاسيؾـ بديادة التخكيد.
معشؾيا بأختلاؼ  اختمف محتؾى الاوراؽ مؽ الشتخوجيؽ   

،تخكيد البؾتاسي اف معاممتي  9اذ يغيخ في الذكل  ؾـ
 مذابياً سمكت سمؾكا 1-ممغؼ لتخ 2111السقارنة والتخكيد 

تكؽ الفخوؽ بيشيسا لرفة الشدبة السئؾية لمبؾتاسيؾـ فمؼ
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 . تأثير الرش بالبهتاسيهم في الظسبة الطئهية للبهتاسيهم % في نباتات الذرة الصفراء الشامية.8شكل

% وتفؾقت عمييسا 1.461و  1.197معشؾية بمغت 
 1-ممغؼ لتخ 6111و  4111معاممتي الخش بالتخكيديؽ 

 1-ممغؼ لتخ 4111% لمتخكيد 1.732معشؾيا بمغت  
% 1.9وبمغت  1-ممغؼ لتخ 6111واعمى قيسة لمتخكيد 

اف  .عمى السعاملات الثلاثة الاخخى ً اوالتي تفؾقت معشؾي
زيادة محتؾى الشبات مؽ الشتخوجيؽ قج يعؾد الى دور 
البؾتاسيؾـ في تحديؽ الفعاليات الحيؾية في الشبات وخاصة 

السؤدية الى بشاء السكؾنات الاساسية لييكل الفعاليات 
 الشبات واندجتو ولاسيسا تشذيط عسمية التسثيل الكخبؾني

والاحساض الشؾوية وانتاج الكخبؾىيجرات  وبشاء البخوتيشات  
عؽ دور البؾتاسيؾـ في بشاء ضغط ً ، فزلاوانتاج الظاقة 

عالي في الاوراؽ يدبب سحب كسية اكبخ مؽ  ازمؾزي 
السياه مؽ التخبة مع العشاصخ السحابة بيا مسا يشجؼ عشو 
رفع تخاكيد العشاصخ الجاخمة الى اندجة الشبات ورفع 

، Khalefah ندبتيا فييا ، وىحا الشتائج حرل عمييا

( المحيؽ حققؾا زيادة 6102)  Budkaو Bak  و  (2016)
في محتؾى نباتات الحرة الرفخاء مؽ الشتخوجيؽ بأستخجاـ 

 .الخش بعشرخ البؾتاسيؾـ

 
 . تأثير رش البهتاسيهم في الظسبة الطئهية للظايتروجين في نباتات الذرة الصفراء الشامية.9شكل 
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في تأثيخ تخكيد وجؾد فخؽ معشؾي  11يلاحظ في الذكل
في تخكيد الفدفؾر  باوراؽ نباتات ً البؾتاسيؾـ السزاؼ رشا

الحرة الرفخاء السعاممة بيا فقج تفؾقت معاملات الخش 
جسيعيا عمى معاممة السقارنة التي سجمت اقل قيسة بمغت 

%، في حيؽ ارتفعت ندبة ىحا العشرخ زيادة 1.155
لخش لترل مدتسخة بديادة تخكيد البؾتاسيؾـ في محمؾؿ ا

% عشج زيادة تخكيد العشرخ الى 1.424و  1.415الى 
الا اف ىاتيؽ السعاممتيؽ لؼ  1-ممغؼ لتخ 6111و  4111

(. اف 11في تأثيخىسا بيحه الرفة )شكل ً تختمفا معشؾيا
الديادة في محتؾى الشبات اوراؽ الشبات مؽ عشرخ الفدفؾر 

سبيشة في بفعل تأثيخ البؾتاسيؾـ يخجع الى ذات التأثيخات ال

صفة الشدبة السئؾية لمشتخوجيؽ. واف ىحه الديادة في الشدبة 
و  Budka ، 2016و Bak) السئؾية لمفدفؾر وججىا 

Karpool وAl-Delamee ،2017). 

 الاستظتاجات
يدتشتج مؽ البحث اف لمبؾتاسيؾـ دورا فعالا ومعشؾيا في 
تحديؽ صفات نسؾ نباتات الحرة الرفخاء الذامية ورفع 
محتؾاىا مؽ عشاصخ الشتخوجيؽ والفدفؾر والبؾتاسيؾـ ، 

ممغؼ  4111فزلا عؽ كفاءة  استخجاـ الخش بالتخكيد 
أوراؽ لمحرؾؿ  11أوراؽ و 5-4في مخحمتي الشسؾ   1-لتخ

عمى التحديؽ السظمؾب دوف المجؾء الى رفع التخكيد الى 
 .1-ممغؼ لتخ 6111

 
 لبهتاسيهم في الظسبة الطئهية للفسفهر % في نباتات الذرة الصفراء الشامية.. تأثير الرش با11شكل 
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