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 دراسة الخصائص الطبيعية والكيمياوية والبايولوجية لمياه وادي دهوك
 2نوزت خلف خدرو  2مشير رشيد احمد البرواري و 1عبد العزيز يونس طليع الصفاوي

 قسم علوم الحياة ، كلية التربية ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق 1
 ، العراققسم علوم الحياة ، كلية التربية ، جامعة دهوك ، دهوك  2

 ( 2008/  4/   22، تاريخ القبول:   2008/ 2/  22) تاريخ الاستلام: 
 

 الملخص 
الفحوصرا  الفييياويرة والكيمياويرة والحيويرة للعينرا   أجرير تم دراسة نوعية مياه مجرر  واد  دهروك باعتبراره احرد مصرادر تلرو  ميراه بحيررة سرد الموصرل، وقرد 

 إلر عمليرا  التنقيرة الذاتيرة ترس تحسري  نوعيرة ميراه الرواد  قبرل وصرول   وترأييرمر  المجرر  للتحرر  عر  درجرة تلرو  مياهر  المائية المأخوذة مر  مواقرم مختلفرة 
 البحيرة.
مرررور ميرراه الررواد  داخررل مدينررة  إينررافالمررذاف تررس المرراف وارتفرراح قرريم الحمررل العصررو  ومعرررم الصررفا  المدروسررة  الأوكسررجي انعرردام  إلرر نتررائا الدراسررة  أشررار 

عمليرا  التنقيرة الذاتيرة، ورارم المشراكل ال فيفرة  ترأيير إلر بحيرة السرد، ويعري  ذلرك  إل وك، تس حي  لوحر تحس  كبير تس نوعية مياه المجر  قبل وصول  ده
 .البساتي  الممتدة عل  جانبس الواد  تس الميروعا  لسقس ملائمةللملوحة والسمية تا  نوعية المياه 

 اه، التنقية الذاتية للمياه، نوعية مياه الفصلا تلو  المي الكلمات الدالة:
 المقدمة

يعتبر واد  دهوك المجر  الررئي  للفصرلا  السرائلة المختلفرة لمدينرة دهروك 
بحيررررة سرررد الموصرررل  إلررر ومررا حول رررا والرررذ  يقررروم بنقل رررا عبرررر مجرررر   ويرررل 

الاجتمرراعس  رللت ررو نتيجررة و  ،المقررام علرر  ن ررر دجلررة شررمال مدينررة الموصررل
المدينرررة ييرررادة كميرررة الفصرررلا  السرررائلة  إلررر  أد د  لمدينرررة دهررروك والاقتصرررا

والترس  معاملرة ل را أيرة إجرافالواد  دو   إل والصناعية واليراعية الم روحة 
مررر  الخروقرررا  البيئيرررة للمررروارد المائيرررة وت ديررردا لحيررراة النرررا  لاحتمرررال  تعتبرررر

اعرر  وداف السررحايا انتشررار الأوبئررة والأمررراي كالتيفوئيررد والكرروليرا واليحررار بأنو 
مرررر  ييررررادة ، تصررررلا عرررر  مررررا تسرررربب   (1،2)الأميبررررس والت رررراف الكبررررد الفيروسررررس

 مشاكل
السررلبس علرر  نوعيررة  التررأييروبالتررالس  الميعجررة التلررو  البيئررس ور ررور الرائحررة

الميررراه ترررس بحيررررة سرررد الموصرررل. كمرررا ويعتبرررر هرررذا المجرررر  كمصررردر للميررراه 
وا  الواقعررة علرر  جانبيرر  ممررا قررد المسررتخدمة لسررقس بسرراتي  الفاك ررة والخصرررا

نتاجيت رراسررلبية علرر  النباتررا   تررأييرا  إحرردا  إلرر يرريد   ، (3)ونفاذيررة التربررة وا 
قبرل بعرد خروجر  مر  المدينرة و  كرم 22يجر  هذا الواد  لمساتة تييرد عر   إذ

انتشرررار نمرررو نبرررا  القصرررف ترررس  أ بحيررررة سرررد الموصرررل، كمرررا  إلررر وصرررول ا 
العوامررررل  إلررر  إصرررراتةقرررد يلعررررف دورا م مرررا العديرررد مررر  المواقررررم مررر  الررررواد  

 Selfالفييياويررررررة والكيمياويررررررة تررررررس حررررررردو  عمليررررررا  التنقيررررررة الذاتيرررررررة 

Purification بحيرررررة  إلرررر قبررررل وصررررول ا  للميرررراه الملويررررة وتحسرررري  نوعيت ررررا
 .(4)السد

 إلرر الفصررلا  السررائلة الم روحررة  تررأييرالعديررد مرر  الدراسررا  حررول أجريرر  
. كمرررا (5،6،7)حررردو  تلرررو  بكتيرررر  كبيرررر إلررر   أشرررار ميررراه ن رررر دجلرررة والترررس 

 إلررر علررر  بعررري جوانرررف التلرررو  لميررراه ن رررر دجلرررة  أخرررر دراسرررا   أشرررار 
اسررتمرار ترردهور ميرراه الن ررر واحتمررال تفرراقم مشرراكل التلررو  مسررتقبلا انسررجاما 

علرررر   أجريرررر وكررررذلك الدراسررررا  التررررس  (12-8)مررررم النمررررو السرررركانس والتنمررررو 
الانخفررراي الشرررديد  إلررر ناعية والترررس تيكرررد الفصرررلا  السرررائلة المدنيرررة والصررر

 إلرر قرريم الحمررل العصررو  والتررس سررتيد  المررذاف وارتفرراح  الأوكسررجي لتركيرري 
المائية تصلا عر  نواتا صارة للبيئة حدو  مشاكل الرائحة الميعجة وتكوي  

 (TC)و بكتريرا القولرو   (TPC)كرل مر  العردد الكلرس للبكتريرا  أعردادارتفاح 

تشررير كمررا . (13-11)ل ررا مشرراكل صررحية خ يرررة سوالترر (FC)والقولررو  البراييررة 
 أعررردادارتفررراح  إلررر  ميررراه بحيررررة سرررد الموصرررل الترررس أجريررر  علررر  الدراسرررا 
النباتيررة والتررس جرراوي  سرربعة ملايرري  خليررة/لتر خررلال شرر ر تشررري  ال ائمررا  

البحيررررة مررر   إلررر ييرررادة المارررذيا  النباتيرررة الواصرررلة  إلررر اليرررانس وعررريوا ذلرررك 
ميررراه  إلررر النباتيرررة المارررذيا  وصرررول اسرررتمرار  أ ، كمرررا (14)ةمصرررادر مختلفررر

والتررررس  Eutrophicutionالاررررذائس  الإيرررررافمشرررراكل  إلرررر البحيرررررة قررررد ترررريد  
سرمي  الميراه وبالترا  قرد ترود   احفرالكري رة وارت حرةاكل الرائشربف ييادة مسست
خصرائ  دراسرة ال ارتأينرالرذلك  ،(15)أعردادها لمحلاصروا الأسماك ةهجر  إلس
 لإع ررراف دهررروكلرررواد   ةللفصرررلا  السرررائل ةوالبايولوجيررر ةيائيررريمييياويرررة والكالف

 الذاتيرةيرة نقنوعية هذه الفصلا  ومرد  حردو  عمليرا  الت ة ع يقعصورة وا
نوعيرر  ميرراه   تقيرريم صررلا عررسررد الموصررل ت ةبحيررر ميرراه  إلررسل ررا قبررل وصررول ا 

 للحرد يا صرالتو و  الإجررافا  يبع إع افس لوبالتا ةخداما  اليراعيت  للاسدالوا

 .در المياهمصا و لت مشاكل م 
 العمل  قطرائو واد مال

 ينررةخولرر  المدم العينررا  منررذ دمرر  دهرروك لجدمواقررم علرر  وا ةتررم تحديررد يمانيرر
 بحيرررة إلرر وقبررل وصررول   ةاليراعيرر بالأراصررسروره مرربعررد خروجرر  من ررا و   حتر

 ةا  المائيررررترررم جمررررم العينرررر وقررررد(. 1خ   )بررررالم موصررر ا مررررسرررد الموصررررل ك
وبمعررردل نمررروذ   2227نيسرررا   شررر رة ولاايررر 2226 أف دافا مررر  شررر رتررراب

قنررانس بلاسررتيكية نريفررة تررس حرري  تررم جمررم باسررتخدام  واحررد شرر ريا لكررل موقررم
والحمررل العصررو   DOالمررذاف بالمرراف  الأوكسررجي العينررا  الخاصررة بتقرردير 

BODs  باسرررررتخدام قنرررررانس يجاجيرررررة خاصرررررة. وقرررررد اتبعررررر  ال ررررررق القياسرررررية
تررم قيررا  درجررة حرررارة الميرراه  إذ، (18-16)م العينررا  وتحليل رراالمعتمرردة تررس جمرر

 pH meterال يرردروجينس باسررتخدام ج رراي  والأ باسررتخدام محرررار يئبقررس 
بعررد تنرررريم الج ررراي بمحاليرررل متعرررددة البفرررر وتيبيررر  درجرررة الحررررارة والتوصررريل 

 TDSوالمرواد الذائبرة الصرلبة  Ec meterباسرتخدام ج راي  Ec25الك ربرائس 
تررم قياسرري  ب ريقررة  DOالمررذاف بالمرراف  والأوكسررجي  TDS meterبج رراي 

Azide Modification M.   للأوكسرررجي والمت لرررف الحيرررو BODs 
التخفيرر   إجررافمرم  أيرامولمردة خمسرة م  22بتحصري  العينرا  تحر  درجرة 
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 Ca، وايرونس الكالسريوم والمانسريوم  THللعينا . كما قردر  العسررة الكليرة 

& Mg محلررول  بالمعررايرة مررمNa2EDTA  القياسررس والقاعديررة الكليررةT. 

Alk.  حرامي الكبريتيرك القياسرس وايونا  البيكاربونرا  بالمعرايرة مرم محلرول
 Mhorكلوريرد ب ريقرة الوبوجود دليل الفينولفيرالي  والمييرل البرتقرالس وايونرا  

 الأ براقتقرد قردر  ب ريقرة  TPCبالنسبة لحساف العدد الكلس للبكتريرا  أما، 

حسرراف قررريم كاربونررا  الصررروديوم  تررم كمرررا .Nutrient agarسررتخدام وسرر  وبا
 :(17)الآتيةم  المعادلة  Residual Sodium Carbonate المتبقية

 ويعبر ع  النتائا بالمكاتئ
 RSC = (CO3 + HCO3) – (Ca + Mg) 

 

 
 (: مواقع جمع العينات من وادي دهوك1خارطة )

 : مياه الواد  عند بداية دخول  مدينة دهوك.1 الموقم
 السكنية. الأحياف: مياه الواد  قرف بنك الرشيد المركي  والذ  ت رح تي  مصبا  2الموقم 
 السكنية. والأحيافت رح تس هذا الموقم الفصلا  السائلة للمستشف   إذ، أياد مستشف   إل مياه الواد  عند الجسر الميد  : 3الموقم 
 : مياه الواد  عند مركي مدينة دهوك قرف الجسر الميد  ال  كرا  دهوك.4الموقم 
 : مياه الفرح اليانس م  الواد  والقريف م  المراكي التجارية للمدينة.5الموقم 
 واد  لتكوي  المجر  الرئيسس.للمدينة )السوبر مارك ( وقرف هذا الموقم يتم التقاف ترعس المياه الواد  قرف الجسر الميد  ال  السوق المركي  : 6الموقم 
 كم ع  الموقم السابق وتنتشر تس هذه المن قة العيو  ال بيعية. 12: مياه الواد  قرف جسر الوكا ويبعد حوالس 7الموقم 
 كم ع  الموقم السابق. 18: مياه الواد  قبل وصول ا ال  بحيرة سد الموصل والتس تبعد حوالس 8الموقم 

 
 النتائج والمناقشة

 الحرارة درجة
تعتمد درجة حرارة المياه الس حية بالدرجة الرئيسية عل  الموقم الجاراتس 

( با  درجة حرارة مياه 1وحالة المناخ وتشير النتائا المبينة تس الجدول )
م وهذا الانخفاي تس درجا  الحرارة  21-12واد  دهوك تراوح  بي  

  خاصة خلال تصل الشتاف يعمل عل  تقليل نشا  الاحياف

 
المج رية تس عمليا  التحلل للمواد العصوية نتيجة لانخفاي نشا  
الانييما  والعمليا  الايصية عند انخفاي درجا  الحرارة للماف، اما عند 
ارتفاح درجا  الحرارة تا  ذلك سييد  ال  ييادة نشا  الكائنا  الدقيقة 

اد العصوية وبالتالس ييادة است لاك الاوكسجي  المذاف لتحليل واكسدة المو 
مما قد ييد  ال  انخفاي تس تركيي الاوكسجي  المذاف حسف تركيي 

 .(12،4)المواد العصوية تس الماف
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 نتائج تحليل مياه الفضلات لوادي دهوكل القيم الدنيا والعليا (:1الجدول )
 المواقم

 الصفا 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Temp. (C) 12-22 13-21 12-22 12-21 12-21 13-22 12-18 12-17 
pH 7025-7045 6085-7045 6085-7025 6025-7035 6075-7025 6075-7015 6025-7055 702-702 
Ec (S/cm)844-1453 1268-2213 1222-1512 1227-1662 1225-1425 283-1688 246-1452 232-1156 
TDS (mg/L) 622-1242 761-1733 733-1382 732-1462 223-1251 721-1481 767-1216 675-1272 
DO (mg/L) 2-108 2-208 202-202 202-202 202-202 202-202 206-503 503-706 
BODs (mg/L) 74-178 173-243 263-362 321-328 322-462 487-642 56-83 11-32 
T. Alk. (mg/L) 243-482 322-522 321-582 412-528 231-228 364-541 272-322 212-287 
T.H (mg/L) 412-654 322-642 416-612 422-652 382-466 478-531 464-563 442-523 
Ca

+2
 (mg/L) 114-127 113-125 113-173 117-168 121-126 124-161 132-165 124-164 

Mg
+2

 (mg/L) 32-66 32-58 32-61 42-75 36-42 35-55 38-51 35-48 
Cl

-
 (mg/L) 42-64 22-162 72-171 68-167 55-175 114-127 58-83 51-81 

HCO3
-
 (mg/L) 226-586 322-634 322-728 522-644 282-364 444-662 322-322 256-352 

RSC (meq/L) 202 202 202 202 202 202 202 202 
TPC* 3606-5707 132-286 162-277 162-251 122-168 158-286 22-46 206-12 

 / مل  123* خلية 
 

 pHالاس الهيدروجيني 

( با  قيم الا  ال يدروجينس تراوح  1تس الجدول )النتائا المبينة تشير 
وا  الانخفاي تس القيم قد يعود ال  تايير الفصلا   702-6075بي  

السائلة الم روحة ال  واد  دهوك وحدو  عمليا  التحلل والاكسدة 
الحيوية التس تيد  ال  تكوي  العديد م  المركبا  الحامصية ميل حامي 

سيلية وكذلك الحوامي المعدنية، كما ويلاحر الخليك والحوامي الكاربوك
استمرار الانخفاي النسبس لمعدل قيم الا  ال يدروجينس ( 1م  الشكل )

ايناف جريا  مياه الواد  داخل المدينة وسرعا  ما يبدأ بالارتفاح بعد 
قبل وصول  ال  بحيرة سد  pH = 7.52خروج  من ا ليصل المعدل ال  

المذاف  CO2لقيم قد يعود ال  است لاك ااي الموصل وهذا الارتفاح تس ا
تس الماف الناتا م  عمليا  التحلل والاكسدة الحيوية م  قبل ال حالف 

 pHوالنباتا  المائية لعمليا  التركيف الصوئس مما ييد  ال  رتم قيم الر 
او قد يكو  بسبف است لاك ايونا  البيكاربونا  الذائبة كمصدر للكاربو  

 :(12)ا  المائية لصنم الاذاف كما تس المعادلة الاتيةللنباتاللاعصو  
HCO3

-
 + H2O + h  {CH2O} + OH

-
 + O2 

( وكذلك تا  احتواف 8عند الموقم ) pHوهذا قد يفسر الارتفاح النسبس لقيم 
المياه المدروسة عل  ايونا  البيكاربونا  تصلا ع  ما يدخل الجسم 

ة المحي ة ب  باعتبار ا  الترف المائس م  المكونا  القاعدية م  الترب
العراقية انية بمركبا  الكاربونا  والتس تعمل عل  معادلة الحامصية عند 

وهذه الحقيقة تفسر لنا عدم حدو  الانخفاي الشديد  (4)دخول ا ال  المياه
تس قيم الا  ال يدروجينس للمياه المدروسة رام كيرة الفصلا  السائلة 

مركبا  لكا  الانخفاي تس القيم اكير م  ذلك المصرتة الي  ولولا هذه ال
بكيير مما سييد  ال  ييادة تراكيي ايونا  الالمنيوم السامة وايرها م  

وبالتالس تدهور نوعية  (22)الكاتيونا  تس المياه نتيجة لذوبان ا م  التربة
مياه بحيرة سد الموصل عند وصول ا الي  والاصرار بالاسماك والنباتا  

 المائية.

6.8

6.9

7

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

المواقع

p
H

14.5

15

15.5

16

16.5

17

17.5

T
e

m
p

. 
(o

C
)

pH

Temp.

لمواقع مختلفة من وادي  pH(: معدل درجات الحرارة وقيم الـ 1الشكل )
 دهوك

 Ec25 & TDSالتوصيل الكهربائي والمواد الذائبة الصلبة 

هناك علاقة قوية ما بي  قيم التوصيل الك ربائس والمواد الذائبة الصلبة 
شير النتائا المبينة تس الجدول . ت(15)وهما يعبرا  ع  الملوحة تس المياه

-622مايكروسيمني/سم و  2213-844ال  ا  القيم تراوح  ما بي  ( 1)
ملام/لتر وهذه القيم مقاربة للفصلا  السائلة الم روحة م  مدينة  1733

الموصل ال  مياه ن ر دجلة ولكن ا اعل  بكيير م  مييلات ا لمياه ن ر 
 532-322  ما بي  دجلة شمال مدينة الموصل والتس تراوح

 .(4)ملام/لتر 354-261مايكروسيمني/سم و 
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( ا  قيم التوصيل الك ربائس وتركيي المواد 2كما ويلاحر م  الشكل )
الذائبة الصلبة ترتفم تس مياه واد  دهوك ايناف جريان  تس مدينة دهوك 
والذ  قد يعود ال  تايير الفصلا  السائلة المصرتة الي  تصلا ع  

المركبا  الحامصية المتكونة م  عمليا  لتس تحد  بي  التفاعلا  ا
الاكسدة والتحلل البايولوجس مم المركبا  القاعدية الموجودة تس المواد 
العالقة وتس التربة المحي ة بمياه الواد  ميل كاربونا  الكالسيوم والتس 

مما يييد م  قيم التوصيل ستتحول ال  بيكاربونا  الكالسيوم الذائبة 
ائس والمواد الذائبة الصلبة كما ويلاحر م  الشكل نفس  انخفاي الك رب

القيم تس المياه بعد خروج ا م  مدينة دهوك والذ  قد يعي  ال  عمليا  
بمياه العيو  ال بيعية المصرتة الي  بفعل عمليا  التخفي  ة بالتنقية الذائ

يرة م  ( وكذلك تايير نباتا  القصف المنتشرة تس مواقم كي7عند الموقم )
الواد  تس امتصا  العناصر الماذية تصلا ع  عمليا  الترسيف التس 

 .(21)قد تحد  تي ا
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 & Ec25يبين قيم التوصيل الكهربائي والمواد الذائبة الصلبة (: 2الشكل )

TDS 
 DO & BODsالاوكسجين المذاب والحمل العضوي 

اف م  الميشرا  الم مة لتحديد نوعية المياه يعد الاوكسجي  المذاف تس الم
تصلا ع  اهميت  لمعيشة الاحياف المائية وعمليا  التنقية الذاتية تس المياه 

. (15)الميعجة والمركبا  الصارة للبيئة المائيةومنم تكوي  وانبعا  الروائ  
( ال  الانخفاي الشديد 3( والشكل )1وتشير النتائا المبينة تس الجدول )

كيي الاوكسجي  المذاف تس الماف، اذ ينعدم تركييه تس الماف معرم تترة لتر 
الدراسة داخل مدينة دهوك والذ  يعود ال  كيرة المواد العصوية الناتجة ع  
تصري  الفصلا  السائلة ال  الواد  مما ييد  ال  ييادة اعداد ونشا  

ة وبالتالس الكائنا  الدقيقة تس عمليا  التحلل والاكسدة للمواد العصوي
. وب ذا تا  نوعية مياه الواد  (22)استنفاذ الاوكسجي  المذاف تس الماف

المسموح ب ا تلو  المياه الس حية الجاربة حسف تعتبر متجاوية للحدود 
ولذلك ت س اير مناسبة لمعيشة الاحياف المائية  (16)المحددا  العراقية

وهذه  Anoxic Microorganismsباستيناف الكائنا  الدقيقة اللاهوائية 
لتركيي الاوكسجي  المذاف  (13)النتائا تتفق مم ما توصل الي   ليم واخرو 

تس مياه ن ر الخوصر تس مدينة الموصل، ويرتفم تركيي الاوكسجي  
 605المذاف تس الماف بعد خرو  الواد  م  مدينة دهوك ليصل تركييه ال  

الارتفاح تس التركيي ملام/لتر قبل وصول ا ال  بحيرة سد الموصل وهذا 
ربما يعود ال  عمليا  التنقية الذاتية التس تحد  تس المياه والمتميلة 

بعمليا  التركيف الصوئس للنباتا  المائية وعمليا  الت وية والتبادل الااي  
تا  تاييره  BODs. اما بالنسبة لقيم الحمل العصو  (21)مم ال واف الجو 

ة وهذا ما كا  يلاحر حقليا عند جمم ينعك  عل  اللو  وال عم والرائح
العينا  ويعتبر كميشر اساسس لتقييم نوعية المياه. وتشير النتائا المبينة 

( ال  ارتفاح قيم الحمل العصو  ايناف جريا  المياه داخل 1تس الجدول )
( والذ  يعود 6ملام/لتر عند الموقم ) 642المدينة ليصل اعل  تركيي ال  

مدنية السائلة وتصلا  الم اعم والفنادق ال  مياه ال   رح المخلفا  ال
الواد  بالاصاتة ال  ش   المخلفا  العصوية م  المدينة ايناف العواص  
الم رية ونقل ا ال  الواد ، وعموما تا  مياه واد  دهوك تعتبر سيئة جدا 

وكذلك متجاوية للحدود العراقية  Hyiensحسف تصني   BODsلقيم الر 
التاييرا  . ومما لاشك تي  تا  (16)لو  المصادر المائيةالمسموح ب ا لت
عصو  تر ر بشكل جلس تس الايعا  والمنارر المناتية السلبية للتلو  ال

للذوق السليم وانبعا  الروائ  الميعجة ويمك  التحقق من ا عند الوقو  
لفترا  قصيرة قرف أ  موقم تس مركي المدينة، اذ تنتشر الروائ  الكري ة 
ويصفس عل  الموقم شعورا بعدم الراحة وتمتد التاييرا  السلبية لتشمل 

ائية والتايير السلبس عل  السلسلة الاذائية تس هذه البيئة، ويعود الم ةياحال
 Anoxic degradationسبف ذلك ال  عمليا  التحلل اللاهوائس 

كوي  ااي كبريتيد تللمركبا  العصوية الحاوية عل  الكبري  والنتروجي  و 
التس تعتبر كدليل لارتفاح تركيي  NH3وااي الامونيا  H2Sال يدروجي  

( نلاحر ا  3. وعند الرجوح ال  الشكل )(22،12،4)العصوية تس المياهالمواد 
هناك تحس  كبير  رأ عل  نوعية مياه الواد  بعد خروج ا م  مدينة 
دهوك بسبف عمليا  التنقية الذاتية والمتميلة بالعمليا  الفييياوية 

وير ر ذلك واصحا قبل وصول المياه ال   (21)والكيمياوية والبايولوجية
رة سد الموصل، اذ وصل معدل نسبة الانخفاي تس تركيي المواد بحي

 (.6% مقارنة بالموقم )2508العصوية ال  
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(: معدل تركيز الاوكسجين المذاب والحمل العضوي 3الشكل ) 
 لمواقع مختلفة من وادي دهوك

 
 & T. Hardness العسرة الكلية وايونات الكالسيوم والمغنسيوم

Ca, Mg 

تعد ايونا  الكالسيوم والمانسيوم م  اكير الايونا  المسببة للعسرة الكلية 
( سيادة ايونا  4( والشكل )1. ويلاحر م  الجدول )(18)شيوعا تس المياه

، (23،12،6)الكالسيوم عل  المانسيوم وهذا ما اشار الي  العديد م  الباحيي 
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اكيي كل م  العسرة الكلية وايونس الارتفاح النسبس لتر كما يلاحر ايصا 
الكالسيوم والمانسيوم تس مياه الواد  منذ دخول  مدينة دهوك والذ  قد يعود 

عل  مياه العيو  الماذية ل ذا الواد . وهذه الجيولوجية ال  تايير العوامل 
تس مدينة الموصل واعل  النتائا مقاربة لمييلات ا تس مياه ن ر الخوصر 

. كما ويلاحر (13،4)ياه ن ر دجلة تس مدينة الموصلمما هس علي  تس م
انخفاي تراكيي العسرة الكلية وايونا  الكالسيوم والمانسيوم خلال موسم 
الام ار بسبف عمليا  التخفي  وارتفاح التراكيي خلال موسم الجفا  

ال في  بسبف عمليا  التبخر للمياه، كذلك يلاحر م  الشكل الانخفاي 
سرة الكلية والكالسيوم والمانسيوم بعد خرو  المياه م  لتراكيي كل م  الع

المدينة والذ  قد يعي  ال  عمليا  الترسيف وامتصا  هذه الايونا  م  
 .(21)قبل النباتا  المائية
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(: معدل تراكيز كل من العسرة والقاعدية الكلية وايوني الكالسيوم 4الشكل )
 مواقع مختلفة من وادي دهوكوالمغنيسيوم ل

Total Alk. & HCO3القاعدية الكلية والبيكاربونات 
-

 

تتسبف قاعدية المياه ع  وجود ايونا  البيكاربونا  والكاربونا  
بما ا  قيم الا  ال يدروجينس لمياه الواد  لم تصل ال  و وال يدروكسيد 

pH = 8.3  (24)بونا ت ذا يعنس ا  المسبف للقاعدية هو ايونا  البيكار .
ويلاحر م  الجدول با  قيم القاعدية الكلية وايونا  البيكاربونا  تراوح  

ملام/لتر عل  التوالس وا  التراكيي  728-222و  582-231ما بي  
المرتفعة قد تعود ال  تكوي  المركبا  الحامصية م  عمليا  التحلل للمواد 

كاربونا  الكالسيوم العصوية ميل حامي الكاربونيك الذ  يعمل عل  اذابة 
م  الترسبا  القاعية والمواد العالقة وتحويل ا ال  بيكاربونا  

 كما موص  تس المعادلا  الاتية: (25،12)الكالسيوم
 

{CH2O} + O2  CO2 + H2O 

H2CO3 + CaCO3  Ca(HCO3)2 

( انخفاي تراكيي القاعدية الكلية وايونا  5) كذلك يلاحر م  الشكل
ونا  بعد خرو  مياه الواد  م  المدينة ليصل معدل التركيي ال  البيكارب
ملام/لتر عل  التوالس بحي  وصل  نسبة الانخفاي تس  321و  263

وايونا   CO2% والذ  قد يعود ال  است لاك ااي 38التراكيي ال  حدود 
HCO3

كمصدر للكاربو  اللاعصو  لعمليا  البناف الصوئس للنباتا   -
لف مما ييد  ال  انخفاي تركيي ايونا  البيكاربونا  المائية وال حا
 .(25)او بسبف عمليا  الترسيف والقاعدية الكلية
 Chloridesالكلوريدات 

( ال  ارتفاح تركيي ايونا  الكلوريد مم 1تشير النتائا المبينة تس الجدول )
ملام/لتر عند  127جريا  مياه الواد  داخل مدينة دهوك والذ  يصل ال  

( نتيجة ل رح الكم ال ائل م  مياه المجار  للوحدا  السكنية 6م )الموق
والم اعم والفنادق، اذ تشير الدراسا  ال  ا  كمية الكلوريد التس ي رح ا 

ام مما ييد  ال  ارتفاح تركيي ايونا  الكلوريد  6الفرد الواحد يوميا ال  
ن ر الخوصر  وهذه التراكيي اعل  مما هس علي  تس مياه (4)تس مياه الواد 

وهذا الاختلا  تس التركيي  (13)ملام/لتر 23والتس وصل اعل  تركيي تي ا 
قد يعود ال  الاختلاتا  الجاراتية والمناخية لموقم الدراستي ، كما يلاحر 

( حدو  انخفاي وتحس  تس نوعية مياه الواد  بعد خروج  5م  الشكل )
كم قبل  22ير م  ال ويل والذ  يصل ال  اكم  المدينة عبر المجر  

ملام/لتر والذ  قد يعي  ال  امتصاص   68وصول  بحيرة السد ليصل ال  
م  قبل النباتا  المائية وبخاصة نبا  القصف اذ وصل معدل نسبة 

% قبل وصول المياه ال  بحيرة السد، وعموما تا  52الانخفاي ال  
 .(16)يةتركيي ايونا  الكلوريد صم  المحددا  العراقية للموارد المائ
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 (: معدل تراكيز الايونات السالبة لمواقع مختلفة من وادي دهوك5الشكل )
 

 Total plate countالعدد الكلي للبكتريا 

تعتبر اختبارا  العدد الكلس للبكتريا كميشر عام للتلو  المكروبس واحتمال 
  اعداد البكتريا الكلس تس ، اذ تراوح(18،6)وجود بعي المسببا  المرصية

  123 – 286  123 3606مياه واد  دهوك داخل المدينة ما بي  
خلية/مل وهذا الارتفاح تس عدد البكتريا نتيجة ل رح المخلفا  المدنية وما 
يراتق ا م  التجاويا  تس  رح المياه اليقيلة مم مياه المجار  ال  الواد  

ريا الكلس تس مياه ن ر الخوصر واعل  وهذه النتائا مقاربة لاعداد البكت
. كما (13،6،3)بكيير م  اعدادها تس مياه ن ر دجلة تس مدينة الموصل

ايناف يستمر بالارتفاح ( با  العدد الكلس للبكتريا 6يلاحر م  الشكل )
يم تقل ( 6جريا  مياه الواد  داخل المدينة ليصل اعلة عدد عند الموقم )

% تس 24يصل معدل نسبة الانخفاي ال  اعدادها خار  مدينة دهوك ل
ن اية المجر  وهذا الانخفاي تس الاعداد يعود ال  عمليا  التنقية الذاتية، 
اذ ا  وجود تجمعا  نباتا  القصف ستعمل عل  تخفي  سرعة جريا  مياه 
الواد  بدرجة كبيرة وبالتالس حدو  الترسيف للمواد العالقة وما يراتق ا م  

وهذا ما تيكده نسبة الانخفاي المرتفعة لكل م  الحمل  (21)الخلايا البكتيرية
 العصو  والعدد الكلس للبكتريا.

Microorganisms 
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 (: معدل عدد البكتريا الكلية لمواقع مختلفة من وادي دهوك6الشكل )

 تقييم نوعية مياه الوادي لسقي الحقول والبساتين
ة المعتمدة لتقييم نوعية المياه لسقس هناك العديد م  التصاني  العالمي

 النباتا  والتس تعتمد عل  العوامل الاتية:
 Salinity hazards. اضرار الملوحة 1

نمو النباتا  واعاقة ا  ييادة تركيي الاملاح تس مياه الر  تعمل عل  
م  التربة تس من قة الجذور تصلا ع  تاييرات ا عل   امتصا  الماف

، وحسف قيم (1)يمية لتكوي  البروتينا  تس النبا بعي التفاعلا  الاني 
تا  مياه واد  دهوك تعتبر م  صن  المياه  Ec25التوصيل الك ربائس 

حسف تصني  مختبر الملوحة الامريكس والتس تحتا   C3مرتفعة الملوحة 
ولكن ا تعتبر نوعية هذه المياه  (26،16)ال  عناية خاصة عند استخدام ا للر 

  النباتا  المرورية باستيناف النباتا  الحساسة حسف قليلة الصرر عل
 .(2)تصني  تايلر

 Sodicityالصودية . 2

ا  معيار الصودية ل  اهمية لتقييم المياه لااراي الر  لما ل  م  تايير 
عل  هدم بناف التربة وانخفاي نفاذيت ا، كذلك تا  ترسيف ايونا  

لول التربة وم  يم التايير لمح pHالصوديوم تس التربة يعمل عل  رتم الر 
عل  جاهيية العناصر الماذية للنباتا  وهناك عدة تعابير ع  خ ورة 

والتس تعتبر حسف  RSCالصوديوم من ا كاربونا  الصوديوم المتبقية 
 .(26)ملائمة للر  ولي  ل ا أ  خ ورة Eatonتصني  

 Toxicityالسمية . 3

تايير سمس عل  النباتا ،  ا  وجود تراكيي لبعي الايونا  تس مياه الر 
النمو للنباتا  والتراكيي  إعاقةاذ ا  ييادة تركيي ايونا  الكلوريد تعمل عل  

حدو  التسمم للنبا  والتس تر ر بشكل حروق عل   إل العالية تيد  
الفاك ة والعنف ونباتا  اليينة حساسة لييادة  ، اذ تعتبر اشجارالأوراق

تقييم نوعية المياه المدروسة داخل مدينة ويمك   ،تركيي ايونا  الكلوريد
ال في   التأييردهوك بالنسبة لتركيي ايونا  الكلوريد م  صن  المياه ذا  

بعد خروج ا م    عل  النباتا  الحساسة تس حي  تعتبر ملائمة للر 
 .(26)المدينة حسف تصني  تايلر لمياه الر 
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نمو النباتا  المروية بسبف  إعاقةتعمل عل   pHللر القيم المنخفصة  إ 
السمية الناتجة ع  ييادة جاهيية العناصر المعدنية السامة وكذلك منم 

ال يدروجينس تا  نوعية المياه  الأ تكوي  الجذور اليانوية وبالنسبة لقيم 
 .(26)لمياه الر  FAOالمدروسة تعتبر ملائمة للر  حسف تصني  

واد  دهوك ملوية جدا م  حي  العدد الكلس للبكتريا تا  مياه  وأخيرا
المذاف تس الماف رام  الأوكسجي والنق  الحاد تس تركيي والحمل العصو  

وجود تحس  نوعس للمياه خار  المدينة نتيجة لدور النباتا  المائية وعوامل 
 تإن االر   لإارايبالنسبة لصلاحية هذه المياه  أما، الأخر التنقية الذاتية 

تعتبر ملائمة م  حي  قيم التوصيل الك ربائس وكاربونا  الصوديوم 
المتبقية مم وجود بعي المشاكل المتعلقة بالملوحة وسمية ايونا  الكلوريد 

 أوليةمعاملة  إجرافخاصة للبساتي  الموجودة داخل المدينة. لذلك يجف 
بيئية الواد  لتفاد  تفاقم المشاكل ال إل للفصلا  السائلة قبل  رح ا 

العلمية عند استخدام هذه المياه للر  لتفاد  تراكم  الأس  إتباحوكذلك 
 ومشاكل السمية للنباتا  الحساسة. الأملاح
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Abstract 
Being a source of polluting lake water of Mosul dam, this study was conducted to investigate the quality of Dohuk 

valley influent, and the impact of self-purification processes on water quality before discharging into Mosul dam lake. 

Water samples taken from different site along the valley were subjected to physical, chemical and biological analysis. 

The results revealed that was devoid of dissolved oxygen and the values of biochemical oxygen demand and most of the 

parameters studied were high as the valley’s influent flows through Dohuk city, whereas a great improvement in quality 

is recorded before the water reaches the lake. This improvement could be attributed to the self-purification processes. 

Despite the slight problems of salinity and toxicity, the water is suitable for irrigation along the sides of the valley. 

 
 


