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 المستخلص 
تعُطي المرئيات البصررررية ر ية متكاملة حول نمو المحاصررريل والغطاء النباتي بمررركل عامي لك  ذد يعيم ية  العملية بع   

الظروف والأحوال الجوية )الغيومي السررح....(. وكونت تعُد الخصررائص الطبويرافية ركيأسا يسرراسرريةا في دراسررة الغطاء النباتي وتنوعتي 
( بمررركل خاص في تقييم مسررراحة الغطاء النباتي Sentinel-1ييم مدى دذة المرئيات الرادارية م  نوع )بالتالي يدف يةا البحث إلى تق

)ارتفاع التضرررراريسي ودرجة اانحداري واتجا  اانحدار( وييريا م  العوامل  بدراسررررة وتحليل ية  الخصررررائص المتم لة  وتنوعت مع 
 سة.في مناطم الدراالطبيعية التي ت  ر في الغطاء النباتي  

مي  2017( للأمرهر)مرباطي نيسرا ي  .ي تمرري  الأول( للعام  Sentinel-1تم تصرنيف الغطاء النباتي اعتماداا على المرئيات الرادارية )
( التي تحتوي على خصائص طيفية لنفس الأمهري إة Sentinel-2وتمت مقارنتها مع نتائج التصنيف اعتماداا على المرئيات البصرية )

المراذ. باسرتخدام التتبع الأمني لأمرهر الدراسرة. لك  عند التصرنيف باسرتخدام البصرمة الطيفية لكل صرنف م  يصرناف    تم تطبيم التصرنيف
 الغطاء النباتي يعطى نتائج يدق م  التصنيف المراذ..

ف بقية يصررناف بعد اختبار دذة التصررنيف الراداري فقد ي بت ينت جيد فقط في تصررنيف المحاصرريل الحقليةي لكنت يير مناسرر. في تصررني
( C( الراداريرة يي مرئيرات ضرررررم  النطراق الطيفي )Sentinel-1الغطراء النبراتي بعرد المقرارنرة مع نترائج التردذيم الحقليي لأ  مرئيرات )

 الةي تبي  ينت يير مناس. لتصنيف الغطاء النباتي خاصةا في مناطم الغابات )الأمجار الحراجية(.
ح مسراحة الأصرناف النباتية حسر. نطاذات اارتفاعي واانحداري وااتجا . وتم حسرا. معامل وضرعت خرائط وجداول ويمركال بيانية توضر 

 ارتباط بيرسو  لمساحات الغطاء النباتي مع الخصائص الطبويرافية.
 (:Key Wordsالكلمات المفتاحية )

Sentinel – 1 –  تبع ر التيجا  –ااستقطا.  –التصنيف الراداري 

 
Abstract 

The visual images give an integrated view of the growth of crops and vegetation cover in general, but 

this process may be hindered by some circumstances and weather conditions (clouds, cirrus...). And 

since the topographic characteristics are considered as a basic pillar in the study of vegetation cover 

and its diversity, therefore, the aim of this research is to evaluate the accuracy of radar images 

(Sentinel-1) in particular in assessing the area of vegetation cover and its diversity, studying and 

analyzing these characteristics (the height of the terrain, slope and aspect) and other natural factors 

that affect the vegetation cover in the studied areas. 

The vegetation cover was classified based on the radar images (Sentinel-1) for the months (February, 

April, August, October) of the year 2017, and it was compared with the classification results based on 

the visual images (Sentinel-2) that contain spectral characteristics for the same months. Supervised 

classification was applied using the temporal tracking of the studied months. However, when 

classifying using the spectral fingerprint for each type of vegetation, it gave more accurate results than 

the supervised classification. 

After testing the accuracy of the radar classification, it proved that it is good only in classifying field 

crops, but it is not suitable in classifying the rest of the vegetation cover varieties after comparison 

with the results of the field audit, because the (Sentinel-1) radar images are in the (C) band, which was 

found to be Not suitable for the classification of vegetation, especially at forests. 

Maps, tables, and graphs have been developed showing the area of plant varieties according to ranges 

of elevation, slope, and aspect. Pearson's correlation coefficient of vegetation cover areas with 

topographical characteristics was calculated. 

Keywords: 

Sentinel -1 , radar classification , polarization , scattering of crowns 
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

 المقدمة: 
و  الحديثة  التقانات  نتيجة ظهور  والمزروع  الطبيعي  النباتي  الغطاء  دراسة  ما تطورت 

ترافق ذلك متمثلة بالمرئيات الفضائية والمعطيات ثلاثية الأبعاد. و من معطيات    تقدمه
ساعدت في تقييم  التي    معالجة المرئيات الفضائيةمع ظهور عصر المعلومات وبرامج  

 النباتي وتغيراته التي تعد جزءاً مهماً في دراسة النظام البيئي. الغطاء 
واضح،  بشكل  مختلفة  شمسي  إشعاع  طاقة  الجبال  في  النباتي  الغطاء  سطح  يتلقى 
فالسفوح التي تتعرض لأشعة الشمس بشكل أكبر ترتفع فيها درجة حرارة الهواء والتربة 

طاء النباتي في أغلب الأحيان،  وتقل فيها الرطوبة، وهذا يؤدي إلى ضعف انتشار الغ 
ونتيجة لذلك يظهر اختلاف في الخصائص الطيفية التي تؤثر على الانعكاس الكمي 
للمعاملات النباتية ومعاملات السطح. وتختلف نتائج تقييم مساحة وتنوع الغطاء النباتي  

البص المرئيات  تفسير  تتأثر عملية  قد  والبصرية، حيث  الرادارية  المرئيات  بين  رية ما 
بالظروف الجوية على عكس المرئيات الرادارية، كذلك إن المرئيات البصرية تتكون من  

( C( هي ضمن النطاق )S-1عدة مجالات طيفية، إلا أن المرئيات الرادارية من نوع ) 
 الراديوي فقط، كما يعد الاستقطاب أحد أهم خصائص المرئية الرادارية. 

 أهمية البحث: 
تقدير ( الرادارية في  Sentinel-1)مية اختبار دقة المرئيات  تأتي أهمية البحث من أه

مع  مقارنةً  محافظة طرطوس  من  مختارة  مناطق  في  وتنوعه  النباتي  الغطاء  مساحة 
البصرية تنوع  المرئيات  على  وتأثيرها  الطبوغرافية  الخصائص  تحليل  إلى  بالإضافة   ،

 . وتوزع الغطاء النباتي
 مشكلة البحث:
 البحث فيما يلي:تكمن مشكلة 

لا تعطي المرئيات البصرية أحياناً رؤية متكاملة عن نمو الغطاء النباتي بسبب   -1
 بعض الظروف والأحوال الجوية )كالغيوم والسحب...( التي تعيق عملية تفسير المرئية.
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تحتاج عملية تحليل الخصائص الطبوغرافية بالطرق التقليدية إلى الكثير من الوقت   -2
 والجهد. 

الطبوغرافي  -3 السطح  تحليل  عمليات  من    تحتوي  الكثير  على  التقليدية  بالطرق 
الخصائص  تفسير  دقة  ينعكس على  النتائج مما  الدقة في  قلة  إلى  الأخطاء، إضافةً 

 التضاريسية.
 أهداف البحث:

 هدف البحث إلى تحقيق ما يلي: 
( في تقييم مساحة الغطاء Sentinel-1تقييم مدى دقة المرئيات الرادارية من نوع )  -1

 النباتي وتنوعه في مناطق الدراسة.
تقدير مساحة بعض أنواع الغطاء النباتي وتنوعه في مناطق مختارة من محافظة   - 3

 طرطوس.
الغطاء   -4 أنواع  بين  تربط  بيانات رقمية  قاعدة  وبناء  النباتي،  للغطاء  وضع خرائط 

 النباتي والخصائص الطبوغرافية.

 ناهج والطرائق المستخدمة في البحث:الم
 اعتمد البحث على مجموعة من المناهج والطرق وهي:

 (:Sensing Ways)طرق التقانات الحديثة( ) الطرق الاستشعارية -1
( لمعالجة Snapالصور كبرنامج )  تحليل  برمجيات   هذا البحث على  في  الاعتماد   تم

، وذلك من خلال استخدام طرق (Erdas Imagine)( وبرنامج  Sentinelمرئيات )
 الرادارية والمرئية.   التصحيح الهندسي والراديومتري لمعطيات التوابع الصنعية المستخدمة

 (: Cartographic Methodمنهج البحث الكارتوغرافي )  -2
تطبيق   نتائج  بين  والتقاطع  الربط  عمليات   عن  ناتجة  خرائط  منظومة  إعداد   تم من خلاله 

على المختلفة  الطبوغرافي  التصحيح  ووضع    المرئيات   منهجيات  المعالجة  الفضائية 
 خرائط تقدير نوع ومساحة بعض أنواع الغطاء النباتي. 
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

 (: Experimental Methodمنهج البحث التجريبي )  -3 
 الفرضيات   بين  الدقيقة، والمقارنة  العلمية  الملاحظات   بناءً على  عديدة  فرضيات   وضع  تم

بعد تطبيق تصنيف الغطاء النباتي تصنيفاً )مراقب، طيفي   إليها   التوصل  تم   التي  والنتائج
 وراداري(.

 (:Statistical Methodمنهج البحث الإحصائي )  -4
استُخدم المنهج الإحصائي في الدراسة من خلال وضع الجداول التي تبين مساحة وتنوع  

جداول تبين معامل الارتباط بين  الغطاء النباتي وفق الخصائص الطبوغرافية، ووضع  
 مساحة وأنواع هذه الأصناف حسب الخصائص الطبوغرافية.

 الدراسات السابقة:
 تم الاعتماد على دراسات عالمية ومنها: 

 بعنوان:   Statistical office in Olsztyn لدراسة  -1
Use of satellite imagery Sentinel-1 and Sentinel-2 for crops 

classification. 2017 

ندا باستخدام تناولت الدراسة مقارنة بين تصنيف المحاصيل الزراعية في أولشتين، بول
 . S-2و   S-1المرئيات الفضائية من نوع  

 بعنوان:   C. Gries ، وA. Buyantuyev ،J. WUدراسة ل  -2
"Estimating vegetation cover in urban environment based on 

Landsat ETM imagery: A case study in Phenix U.S.A.2007. 

( وتطبيقها على مرئيات SAVIو    NDVIتضمنت الدراسة حساب المؤشرات النباتية )
Landsat ETM    ملتقطة في ثلاث تواريخ مختلفة. وطُبقت على ثلاثة أنواع من أغطية

أراضي )استعمالات  زراعية   -الأرض  الطيفي    -أرض  النسيج  تحليل  وتم  صحراء(. 
(SMA.) 
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 شملت على ما يلي:مواد البحث وأدواته: 
 أولًا: مواد البحث:

الاستشعار عن بعد وتتضمن مرئيات مختلفة في دقتها وملتقطة بمستشعرات بيانات    -1
 محمولة على متن توابع صنعية مختلفة وهي: 

(: للأشهر )شباط، نيسان، آب، تشرين الأول( للعام  Sentinel-1مرئيات للتابع )  -أ
2017. 

عام  (: للأشهر )شباط، نيسان، آب، تشرين الأول( للSentinel-2مرئيات للتابع )  -ب 
2017. 

 متر(. 12.5(: بدقة تمييز ) Digital Elevation Modelنموذج ارتفاع رقمي ) -ج
للعام    -2 وغيرها(  الشمسي...  الإشعاع  درجة  الهطل،  )كميات  إحصائية  بيانات 

 م. 2016
 ثانياً: أدوات البحث:

(: وهو برنامج خاص Sentinels Application Platform(SNAPبرنامج ))  -1
 (.Sentinelات الفضائية )بمعالجة المرئي 

 (.Erdas Imagine 2014برنامج معالجة المرئيات الفضائية )  -2
 (.Arc GIS 10.2برنامج نظم المعلومات الجغرافية )   -3
 (.Google Earth proبرنامج )  -4

 منطقة البحث:
تقع محافظة طرطوس غرب الجمهورية العربية السورية، وتشرف على الجزء الشرقي 

المتوسط.   والتي للبحر  الرادارية  المرئيات  على  المحافظة  مساحة  حجم  لكبر  ونظراً 
تستغرق وقتاً طويلًا وقدرات معالجة حاسوبية كبيرة. لذلك تم اختيار منطقتين للدراسة 

لخصائص والأصناف النباتية المنتشرة في المنطقة  والتصنيف تمثل تضاريسهما كافة ا
وهما غابة النبي متى وما يحيط بها التي تمتاز بأنها منطقة جبلية وحراجية مع امتداد  
لأشجار مثمرة جبلية  في منطقة تتميز بسلاسل جبلية مفصولة بوديان عميقة، تقع في 
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

ومنطقة سهل عكار التي   الجزء الجنوبي من سلسلة الجبال الساحلية السورية الغربية. 
تمتاز بأنها منطقة سهلية زراعية وذلك من أجل دراسة المقارنة لنتائج الطرق التصنيفية  
بطرق  التضاريسية  الوحدات  باختلاف  النباتي  للغطاء  المختلفة  السمات  على  المنفذة 
المرئيات  تصنيف  عملية  في  دقتها  اختيار  المراد  المتبعة  والمنهجيات  التصحيحات 

النباتي لمناطق متباينة الفضا ئية وصولًا لأفضل دقة في تحديد نوع ومساحة الغطاء 
( حدود منطقتي الدراسة التي تم  1التضاريس والظروف الطبوغرافية, وتوضح الخريطة) 

 اختيارهما من محافظة طرطوس.

 

(: حدود مناطق الدراسة )النبي متى وجوارها، وسهل عكار( في محافظة  1خريطة )
 طرطوس 
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 الانعكاس الطيفي الراداري للغطاء النباتي في الاستشعار عن بعد:  مفهومأولًا: 

سااااهمت المعلومات التي يتم الحصاااول عليها من تقانات الاساااتشاااعار عن بعد في حل 
مشااااااكل ساااااطح الأرض بشاااااكل فعال، ومنها التنبؤ بالمحاصااااايل وكثافة الغطاء النباتي  

 Opticalاسااااااااااااااتخدام المرئيات البصاااااااااااااارية )وغيرها. كانت تتم معظم هذه التطبيقات ب
Imagesالفائدة لأن اسااتخدام تقنيات الاسااتشااعار   ( كمصاادر لها ولكنها أحياناً محدودة

يعتماد على الانعكااس من الإشااااااااااااااعااع  عن بعاد التي تعتماد على المرئياات البصاااااااااااااارياة  
الشاااامسااااي، لكن عندما لا تصاااال الطاقة الشاااامسااااية للظاهرة المطلوب دراسااااتها لا يمكن  
قياسااااااااااها. فتكون حدود الاسااااااااااتفادة من المرئيات البصاااااااااارية فقط في النهار وفي الأيام  
الخالية من الغيوم. لذا ظهرت تقنية الرادار الذي يعمل بشاااااااكل مساااااااتقل عن الإشاااااااعاع  

( حيث تخترق إشاااااااعاعاته  active emitterالشااااااامساااااااي. لأن الرادار هو باعث فعال )
رة حتى في الأيام الملبدة بالغيوم.  الخصاااائص الجوية وتسااامح باساااتشاااعار ساااطح الظاه

ويوفر هذا النوع من الاسااااتشااااعار إمكانية مراقبة التطور الموساااامي لمحاصاااايل مختارة.  
وبفضاااااال هذه المعلومات يمكن تحسااااااين الزراعة ومراقبة التغيرات المناخية وفقاً لدورات 

 الغطاء النباتي
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

 الرادار وخصائصه: -1-1 
موجات كهرومغناطيسية للتعرف على بعد وارتفاع واتجاه وسرعة الأجسام    الرادار  يستخدم 

والتضاريس.   والطقس,  والسفن,  كالطائرات,  والمتحركة   الإرسال جهاز  يبعث  الثابتة 
وتكون  الاستقبال.  جهاز  عليها  فيتعرف  الهدف  بواسطة  تنعكس  التي  راديو  موجات 

جهاز  فيعمل  ضعيفة,  المستقبل  إلى  المرتدة  تلك   الموجات  تضخيم  على  الاستقبال 
من   طريقه  عن  المرسلة  الموجات  يميز  أن  الرادار  جهاز  على  يسهل  مما  الموجات 

 .1٭وموجات الضوء، الموجات الأخرى كالموجات الصوتية
( أحد الخصائص المهمة في الرادار. إذ يتكون الإشعاع  Polarizationيُعد الاستقطاب )

كهربائي ومغناطيسي. يتعامدان مع بعضهما البعض ومع الكهرومغناطيسي من ناقلين:  
اتجاه الانتشار. يتم تعريف الإشعاع المستقطب على أنه اتجاه هذه الأشعة. ويتم تمييز 

. 2( elliptical(، واستقطاب اهليلجي )circular(، ودائري )Linearاستقطاب خطي )
 ( أشكال الاستقطاب.1يوضح الشكل )

 
 
 
 
 

  الاستقطاب (: أنماط1الشكل )
     https://www.esa.intالمصدر:   

( لانعكاس أحادي من المكونات الاتية )أوراق، VV( )VHيشير الاستقطاب العائد )
غصون، جذوع أشجار...( وتكون الإشارات العائدة بشكل عام أقوى وتبدو أكثر إضاءة 

 3(. Canopy Scatteringعلى المرئية، وتُدعى تبعثر التيجان )
 
 

https://www.esa.int/
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 تفسير مرئية الرادار: -1-2
(. ويُعد تفسير التربة والغطاء (Scatteringلفهم المرئية الرادارية لابد من فهم التبعثر  

النباتي أكثرها تعقيداً لأن السمة الرئيسية للتفسير هي خشونة أو نعومة السطح. إذ تتميز 
مناطق التربة الخشنة بانعكاس ارتداد خلفي أعلى من التربة الناعمة. ولا تعتمد انعكاسية  

وجود الماء   التربة على خشونة أو نعومة السطح فقط بل هناك عامل مهم آخر هو
والرطوبة. فالتربة ذات الرطوبة العالية تحتوي على قيمة ارتداد خلفي أعلى. ومن المهم  

 معرفة أن خشونة ونعومة السطح تتعلق بطول موجة النبضات.  
 ثانياً: تدقيق البيانات وإدخالها إلى الحاسب:  

 تضمنت عملية المعالجة الأولية للبيانات ما يلي: 
 سي والراديومتري للمرئيات الفضائية: التصحيح الهند -2-1

 الآتي:  وفق( S-2( و )S-1تمت عملية معالجة المرئيات الفضائية )
 (:sentinel-1التصحيح الهندسي والراديومتري للمرئيات الرادارية ) -2-1-1

إن هدف التصحيح الهندسي هو إنجاز التسجيل الطيفي والزمني لكل المرئيات الملتقطة 
 يجب تعريف النموذج الهندسي الطبيعي طبقاً للمرجع.لأي هدف. حيث 

بين   التحويل  ومعاملات  والموقع،  الوقت،  عن  معلومات  على  النموذج  هذا  ويحتوي 
إطارات مرجعية مختلفة، ثم تأخذ سلسلة المعالجة قاعدة بيانات المرئية المرجعة عالمياً  

( لكل مرئية تم    physical geometric modeلتصحيح النموذج الهندسي الفيزيائي ) 
 التقاطها. 

تم القيام بوضع المنهجية الموضحة   ( الراداريةSentinel 1ولتصحيح مرئية التابع )
 (2في الشكل)
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

 ( Sentinel1(: خطوات معالجة المرئية الرادارية )2الشكل ) 

 
 المصدر: من عمل الباحثة 

بعد عملية المعالجة والتجميع ( لسهل عكار  S-1( المرئية الرادارية )3الشكل )ويوضح  
 م 2017للعام   لأشهر الدراسة

بعد عملية المعالجة والتجميع  ( لسهل عكار  S-1(: المرئية الرادارية )3الشكل )
 م2017لأشهر الدراسة للعام 

 
 المصدر: من عمل الباحثة 
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 (:sentinel-2للمرئيات البصرية ) التصحيح الهندسي والراديومتري  -2-1-2
( تكون ملحقة S-2إن معاملات التصحيح الهندسي والراديومتري للمرئيات من النوع )

برنامج   باستخدام  آلي  بشكل  التصحيح  عمليات  وتتم  بالمرئية.  الخاص  الملف  في 
(snap  .) 

 تصنيف الغطاء النباتي: -2-2
تم تصنيف الغطاء النباتي في منطقة الدراسة تصنيفاً مراقباً، وتم إضافة طريقة أخرى  
للتصنيف تُعرف باسم )التصنيف الطيفي(. أما بالنسبة للمرئيات الرادارية فقد تم تصنيفها 

 تصنيفاً رادارياً.

 :Supervised Classification)التصنيف المراقب ) -2-2-1
تصنيف المرئيات عن طريق لالبرنامج   هتوجي من التصنيف يتم من خلال هذه الطريقة  

العينات   ةمجموع  أخذ  باستخدام   من  أو  الحقلية  الجولات  من  إما  عليها  الحصول  يتم 
الخرائط الموضوعية، حيث يتم اختيار عينات متجانسة على المرئية لأنواع من الظواهر. 

يار هذه المنطقة قائماً على ويُطلق على هذه العينات اسم )مناطق التدريب(. ويكون اخت
معرفة المفسر بالمنطقة الجغرافية  لهذه المرئية. بعدها يقوم البرنامج المتخصص بتحديد 

( pixelتدريب. ثم تحديد أي فئة أقرب لكل خلية أو بيكسل )  البصمة الرقمية لكل منطقة
 4. على المرئية

، وآب، وتشرين الأول( في تم تجميع المرئيات الأربعة لأشهر الدراسة )شباط، ونيسان
مرئية واحدة لتطبيق التصنيف المراقب للغطاء النباتي وفق تتبع زمني لأشهر الدراسة. 

( التصنيف المراقب للغطاء النباتي في مناطق الدراسة وفق 3و   2وتوضح الخرائط )
 ( باستخدام  الثاني  تم    200المستوى  حيث  الحقلية.  الجولات  تم جمعها خلال  نقطة( 

)   التصنيف العظمى  الاحتمالية  تم حساب Maximum Likehood )5بأسلوب  كما   .
 مساحة كل صنف من هذه الأصناف.
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

بتتبع زمني  وجوارها للغطاء النباتي في النبي متى المراقبالتصنيف  (:2خريطة ) 
اعتماداً على المرئية  الثانيم وفق المستوى 2017( للعام 10- 8- 4- 2للأشهر )

(sentenil-2 ) 

 
م( 10( لأشهر الدراسة بدقة )s-2المصدر: من عمل الباحثة، استناداً إلى المرئيات )

 م 2017للعام 
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،  8، 4، 2(: التصنيف المراقب للغطاء النباتي في سهل عكار بتتبع زمني للأشهر )3خريطة )
 (s-2اعتماداً على المرئية )م وفق المستوى الثاني  2017( للعام 10

 
م( 10( لأشهر الدراسة بدقة )s-2المصدر: من عمل الباحثة، استناداً إلى المرئيات )

 م 2017للعام 
 

 (:Spectral Classificationالتصنيف الطيفي ) -2-2-2

يُعرف التصنيف الطيفي بأنه زيادة العتبات الحدية الطيفية لفصل السمات عن بعضها. 
الفضائية للأشهر )شباط، نيسان،  تم   المرئية  الطيفية للأهداف من  البصمة  استخراج 

 Erdas(. باستخدام برنامج )B2,B3,B4,B8آب، تشرين الأول( للمجالات الطيفية )
Imagine وتم دمج القنوات الطيفية الأربعة لكل شهر في مرئية واحدة، والتصنيف .)

( البصمة الطيفية  4ة طيفية. ويظهر الشكل)( قنا16بناءً على المرئية المكونة من )
(spectral profile( لكل من القمح والزيتون من المرئية )S-2 .) 
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

 (: البصمة الطيفية لكل من الزيتون والقمح في سهل عكار 4الشكل )  
 
 
 
 
 )أ(: المنحنى الطيفي للزيتون                       )ب(: المنحنى الطيفي للقمح  

 م( 10( بدقة )s-2المصدر: من عمل الباحثة، اعتماداً على المرئية )
( ومن ثم  Excelتم استخراج البصمة الطيفية لكافة الأهداف وتحويلها إلى ملفات )

( البصمة  5طيفية. ويبين الشكل)حساب الأدلة الطيفية الممكنة حسب القنوات ال
 (. Excelالطيفية للحمضيات بعد تصديرها إلى جدول )

 ( Excel(:البصمة الطيفية للحمضيات بعد تصديرها لجدول )5الشكل)

 
 م( 10( بدقة تمييز )S-2المصدر: من عمل الباحثة، اعتماداً على المرئية )

بناء نموذج رياضي لعملية التصنيف وفق شجرة القرار للعتبات الحدية.  تم بعد ذلك 
 (.6والذي تم تطبيقه لكل هدف على حده. والموضح في الشكل)
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 (:الموديل الرياضي الذي تم تطبيقه للتصنيف بناءً على البصمة الطيفية 6الشكل)

 
  (Erdas imagineالمصدر: من عمل الباحثة باستخدام برنامج )

(: القمح في سهل عكار، والصنوبر في النبي متى وجوارها حسب 7الشكل)
 (s-2التصنيف الطيفي للمرئية ) 

 
 م( 10( بدقة تمييز )S-2المصدر: من عمل الباحثة، اعتماداً على المرئية )

( نتائج فصل القمح في سهل عكار، والصنوبر في منطقة النبي متى  7الشكل )  يوضح
 ا. وتبين أن هذا التصنيف قد أعطى نتائج أدق من التصنيف المراقب.وجواره

 
النباتي بحسب الموديل الرياضي الذي تم   بعد فصل كل صنف من أصناف الغطاء 
تطبيقه، تم تجميع السمات في مرئية واحدة لإظهار عملية التصنيف الطيفي. وتوضح  

نطقة النبي متى وجوارها، ( التصنيف الطيفي للغطاء النباتي في م5( و)4الخريطة )
 وفي سهل عكار وفق المستوى الثاني بتتبع زمني للأشهر الأربعة.  
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

(: التصنيف الطيفي للغطاء النباتي في النبي متى وجوارها بتتبع زمني  4خريطة) 
م وفق المستوى الثاني اعتماداً على المرئية 2017( للعام 10- 8- 4- 2للأشهر )

(sentinel-2 ) 

 
م( 10( لأشهر الدراسة بدقة )s-2عمل الباحثة، استناداً إلى المرئيات )المصدر: من 

 م 2017للعام 
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،  8، 4، 2(: التصنيف الطيفي للغطاء النباتي في سهل عكار بتتبع زمني للأشهر )5خريطة )
 (s-2م وفق المستوى الثاني اعتماداً على المرئية ) 2017( للعام 10

 
م( 10( لأشهر الدراسة بدقة )s-2الباحثة، استناداً إلى المرئيات )المصدر: من عمل 

 م 2017للعام 
 
 
 (: Radar Classificationالتصنيف الراداري ) -2-2-3

(، وذلك بفصل snapتم تصنيف المرئية الرادارية التي تمت معالجتها باستخدام برنامج )
النباتي، ثم تمت إضافة مناطق التدريب ( لأنه الأنسب لدراسة الغطاء  VHالاستقطاب )

(Training area للنقاط التي تم جمعها خلال الجولات الحقلية ووضعها في ملف )
(vector المرفق مع المرئية. لتتم بعدها عملية التصنيف الراداري المراقب باستخدام )

ارها، ( التصنيف الراداري للنبي متى وجو 7( و)6(. وتُوضح الخرائط ) QGISبرنامج )
 وسهل عكار وفق المستوى الثاني.  
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

-2بتتبع زمني للأشهر ) وجوارها (: التصنيف الراداري للغطاء النباتي في النبي متى6خريطة ) 
 ( sentenil-1م وفق المستوى الثاني اعتماداً على المرئية )2017( للعام 4-8-10

 
م( للعام  10بدقة تمييز ) ( s-1، استناداً إلى المرئية )المصدر: من عمل الباحثة

 م 2017
-8—4-2بتتبع زمني للأشهر ) سهل عكار(: التصنيف الراداري للغطاء النباتي في 7)خريطة 

 (sentenil-1م وفق المستوى الثاني اعتماداً على المرئية ) 2017( للعام 10

 
للعام  م( 10( بدقة تمييز ) s-1، استناداً إلى المرئية )المصدر: من عمل الباحثة

 م 2017
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 اشتقاق البيانات المؤثرة في طبوغرافية المنطقة من المعطيات ثلاثية الأبعاد:   -2-3
النباتي    لتحديد  أساسية ركيزة الطبوغرافية الخصائص  شكلتُ  الغطاء   وإمكانية  توزع 

التأثير  ،منطقة  أي في الزراعي  الاستخدام   الخصائص  دراسة من  لابد  ولمعرفة هذا 
التضاريس. وتمت دراسة البيانات   واتجاهالمتمثلة بالتضاريس، والانحدار،    الطبوغرافية

 ( كما يلي: وجوارها  النبي متى ومنطقة ،المؤثرة في طبوغرافية )سهل عكار

 :على توزع الغطاء النباتي ارتفاع التضاريستأثير  -2-3-1
المناخ، فمع زيادة الارتفاع عن سطح  يؤثر تباين الارتفاع عن سطح البحر في عناصر  

. وتختلف نوعية الإنتاج الزراعي نتيجة الاختلاف في الارتفاع  البحر تتغير الأنواع النباتية
عن مستوى سطح البحر. تم دراسة تأثر ارتفاع التضاريس لمنطقتي الدراسة، ويوضح  

طاقات الارتفاع  مساحة الغطاء النباتي وفق المستوى الثاني حسب ن( 1الشكل البياني )
وجوارها   متى  النبي  منطقة  والراداري( في  والطيفي  )المراقب  التصنيف  وفق  بالهكتار 

، حيث قسمت م2017بتتبع زمني للأشهر )شباط، نيسان، آب، تشرين الأول( للعام  
- 450(، الفئة الثاني ) 450-250فئات كما يلي )الفئة الأولى )  5نطاقات الارتفاع إلى  

الث570 الفئة  )م(،  ) 695- 570الثة  الرابعة  الفئة  الخامسة 850-695م(،  الفئة  م(، 
  م((.1078- 850)
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

مساحة الغطاء النباتي وفق المستوى الثاني حسب نطاقات الارتفاع في (: 1الشكل البياني ) 
بالهكتار وفق التصنيف )المراقب والطيفي والراداري( بتتبع زمني  منطقة النبي متى وجوارها 

 م 2017ط، نيسان، آب، تشرين الأول( للعام للأشهر )شبا

 
 المصدر: من عمل الباحثة 

 
 تأثير انحدار السفح على توزع الغطاء النباتي: -2-3-2

المنطقة. يؤثر انحدار السفوح في زاوية سقوط الأشعة الشمسية، وبالتالي في درجة حرارة  
الذي بدوره يؤثر في النباتات. تم إنتاج خريطة تبين الانحدارات في منطقة النبي متى 

(. ويوضح الشكل DEMوجوارها وسهل عكار بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )
في   الانحدارمساحة الغطاء النباتي وفق المستوى الثاني حسب نطاقات  (  2البياني )
بتتبع زمني   سهل عكارمنطقة   )المراقب والطيفي والراداري(  التصنيف  بالهكتار وفق 

للعام   الأول(  تشرين  آب،  نيسان،  )شباط،  نطاقات م2017للأشهر  قُسمت  حيث   .
(، 4- 2(، النطاق الثاني )2-0الانحدار إلى ثلاث نطاقات كما يلي: )النطاق الأولى )

 ((.15-4النطاق الثالث )
طاء النباتي وفق المستوى الثاني حسب نطاقات الانحدار في سهل مساحة الغ (: 2الشكل البياني )

بالهكتار وفق التصنيف )المراقب والطيفي والراداري( بتتبع زمني للأشهر )شباط، نيسان، عكار 
 م2017آب, تشرين الأول( للعام 

التصنيف 

التصنيف 

ف 
ني
ص

لت
ا
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 المصدر: من عمل الباحثة 

 تأثير درجة توجه التضاريس على توزع الغطاء النباتي: -2-3-3
يؤثر اتجاه السفوح الجبلية في كمية الرطوبة ونظام الأمطار. كما أن الاختلاف في 

 اتجاه السفح يؤثر في تحديد نوعية المحاصيل التي يمكن زراعتها.  
لتضاريس ( لإنتاج خريطة تبين توجه اDEMبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )تم  

مساحة الغطاء (  3في منطقة النبي متى وجوارها، وسهل عكار. ويبين الشكل البياني) 

وفق   متى  النباتي  النبي  منطقة  في  التضاريس  توجه  نطاقات  حسب  الثاني  المستوى 
للأشهر وجوارها   زمني  بتتبع  والراداري(  والطيفي  )المراقب  التصنيف  وفق  بالهكتار 

 ,N, NEحسب النطاقات الاتية: )  م2017تشرين الأول( للعام  )شباط، نيسان، آب,  
E, SE, S, SW, W, NW, N .) 

 
 
 
 
 
 
 

تصنيف 

 مراذ.

تصنيف 

 طيفي

تصنيف 

 راداري
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

مساحة الغطاء النباتي وفق المستوى الثاني حسب نطاقات توجه التضاريس (: 3الشكل البياني ) 
  بالهكتار وفق التصنيف )المراقب والطيفي والراداري( بتتبع زمني في منطقة النبي متى وجوارها 

 م 2017للأشهر )شباط، نيسان، آب, تشرين الأول( للعام 
 
 

 

 

 

 المصدر: من عمل الباحثة 

 ثالثاً: المناقشة:

 التدقيق الحقلي: -3-1
سهل  وجوارها،  متى  )النبي  الدراسة  مناطق  في  النباتية  الأصناف  مساحة  مقارنة  تم 

( مقارنة 4( والشكل البياني)1عكار( مع مساحتها عند التدقيق الحقلي. ويوضح الجدول)
( في منطقة النبي متى وجوارها مع نتائج  s-2نتائج تصنيف الغطاء النباتي للمرئيات )

 .التدقيق الحقلي

 

 

 

 

 

ف 
ني
ص

ت

ي
ار
اد
ر

 
تصنيف 

 مراذ.

تصنيف 

 طيفي
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( في منطقة النبي متى وجوارها s-2(: نتائج مساحة أصناف الغطاء النباتي للمرئيات )1الجدول)
 حسب التصنيف )المراقب والطيفي والراداري( مع نتائج التدقيق الحقلي بالهكتار 

 الغطاء النباتي  
التدذيم   التصنيف 

 الراداري الطيفي المراذ.  الحقلي

 110 1310 481 891 سنديا 
 511 2330 454 1686 صنوبر 
 400 1064 347 246 كستناء 

يصناف حراجية  
 321 423 342 332 يخرى

 70 433 135 215 تفاح 
 100 12 195 283 حمضيات 
 5320 2979 5274 4953 أيتو 
 60 86 145 159 خضار

محاصيل  
 2521 311 2270 1985 أراعية 

 240 230 265 366 ير  بور 
(  S-2الباحثة بالاعتماد على تصنيف الغطاء النباتي للمرئيات )لمصدر: من عمل 

 م لمنطقة النبي متى وجوارها   2017للعام 
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

( في منطقة النبي متى s-2(: مقارنة نتائج تصنيف الغطاء النباتي للمرئيات )4الشكل البياني ) 
وجوارها مع نتائج التدقيق الحقلي بالهكتار 

 
(  S-2بالاعتماد على تصنيف الغطاء النباتي للمرئيات )المصدر: من عمل الباحثة 

 م لمنطقة سهل عكار   2017للعام 

التدقيق  لنتائج  الأقرب  كانت  الطيفي  التصنيف  نتائج  أن  السابق  الجدول  من  يتضح 
الحقلي، تلاها نتائج التصنيف المراقب، بينما كانت نتائج التصنيف الراداري باستخدام 

 عن نتائج التدقيق الحقلي باستثناء تصنيف الخضار.  ( بعيدة جداً S-1المرئية )
( مقارنة نتائج تصنيف الغطاء النباتي للمرئيات 5( والشكل البياني )2يوضح الجدول )

(s-2في منطقة سهل عكار مع نتائج التدقيق الحقلي ) . 
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( في سهل عكار حسب s-2(: مقارنة نتائج تصنيف الغطاء النباتي للمرئيات )2الجدول)
 التصنيف )المراقب والطيفي والراداري( مع نتائج التدقيق الحقلي بالهكتار 

 الغطاء النباتي  
التدذيم   التصنيف  

 الراداري الطيفي المراذ.  الحقلي

 25 433 20 56 سنديا 
 43 923 40 78 صنوبر 

يصناف حراجية  
 90 1092 73 167 يخرى

 3053 1377 3097 2000 حمضيات 
 2003 2690 2166 2573 أيتو 
 2325 2201 2123 2130 خضار

 54 67 66 90 فول سوداني 
 231 232 231 134 ةرس 
 1691 1591 1795 1697 ذمح 

محاصيل أراعية  
 3301 3727 3283 2920 يخرى

 2361 2298 2361 3143 بيوت بلاستيكية 
 200 269 280 90 ير  بور 

(  S-2الباحثة بالاعتماد على تصنيف الغطاء النباتي للمرئيات )المصدر: من عمل 
 م لمنطقة سهل عكار في محافظة طرطوس  2017للعام 
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

( في منطقة سهل عكار s-2(: مقارنة نتائج تصنيف الغطاء النباتي للمرئيات )5الشكل البياني ) 
مع نتائج التدقيق الحقلي بالهكتار

 
(  S-2بالاعتماد على تصنيف الغطاء النباتي للمرئيات )المصدر: من عمل الباحثة 

 م لمنطقة سهل عكار   2017للعام 

يتضح من الجدول والشكل البياني السابق أن نتائج التصنيف الطيفي للغطاء النباتي  
في السهل هي الأقرب للتدقيق الحقلي تليها نتائج التصنيف الراداري. تم إجراء تحليل 

(F-TESTالإحصائي الذي )    يُعرف بتحليل فيشر للتباين الذي يُستخدم لتحليل ما إذا
 ويُعبر عنه بالعلاقة الاتية: 6كانت التباينات مختلفة بين ظاهرتين أو قيمتين.

F-test   المتغيرات بين المجموعتين/ المتغيرات داخل المجموعتين = 

منطقة  ( حسب نتائج تصنيف الغطاء النباتي في  F-TEST(: قيمة )3الجدول )
 النبي متى وجوارها وفقاً للتدقيق الحقلي 

التصنيف  
 المراقب

التصنيف  
 الطيفي

التصنيف  
 الراداري 

62 91 13 
( أن نتيجة تصنيف الطيفي للغطاء النباتي في منطقة النبي متى 3يتبين من الجدول )

، يليها نتيجة التصنيف المراقب بنسبة %91وجوارها هي الأقرب للتدقيق الحقلي بنسبة  
( S-1( وهذا يعود لأن مرئية )% 13. أما التصنيف الراداري فقد كان سيء جداً )62%

و لا يعطي نتائج مرضية في المناطق الغابية إذ لا الراديوي وه  Cهي ضمن النطاق  
 ( في هذه المناطق . Lبد من استعمال رادار ذو نطاق )



 

 مؤتمر الخاص بقسم الجغرافية  ال | 226

 د.م.ناصر إبراييم&  ي.د.صفية عيد&   د. يارا الويش

( حسب نتائج تصنيف الغطاء النباتي في سهل F-TEST( قيمة )4يوضح الجدول )
 .عكار وفقاً للتدقيق الحقلي

( حسب نتائج تصنيف الغطاء النباتي في سهل  F-TEST(: قيمة )4الجدول )
 عكار وفقاً للتدقيق الحقلي 

التصنيف  
 المراقب

التصنيف  
 الطيفي

التصنيف  
 الراداري 

94 97 67 
( أن نتائج التصنيف الطيفي والمراقب هي الأقرب للتدقيق الحقلي. 4يتبين من الجدول)

للتدقيق الحقلي، أي أعطت نتائج    %67بينما كانت نتائج التصنيف الراداري أقرب بنسبة  
أفضل عند استخدامها للتصنيف النباتي في المنطقة السهلية من نتائجها في التصنيف 

 النباتي في منطقة غابية. 

 التحليلات الإحصائية: -3-2
تهدف التحليلات الإحصائية إلى كشف العلاقة التي تربط بين الظواهر وتحليلها وإظهار 
استخدام  وتم  الإحصائية.   والتحليلات  المعادلات  باستخدام  عدمه  أو  الارتباط  درجة 

يُعرف )بأنه مقياس رقمي يقيس الذي  (  (Correlation Coefficientمعامل الارتباط   
 7(.1- ,1درجة الارتباط بين متغيرين أو عدمها. تتراوح قيمة معامل الارتباط بين )قوة و 

الخصائص الطبوغرافية  ( قيمة معامل ارتباط بيرسون حسب  6( و)5يوضح الجدول )
في منطقة النبي متى وجوارها، وفي سهل عكار وقد تم اختيار التصنيف الطيفي في 
منطقة النبي متى وجوارها، والتصنيف الطيفي والراداري في سهل عكار كونها الأفضل 

 في تقدير الغطاء النباتي في مناطق البحث. 
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

الطبوغرافية في منطقة النبي متى   (: قيمة معامل ارتباط بيرسون حسب الخصائص5جدول) 
 وجوارها  

الغطاء  
 النباتي 

 معامل ارتباط بيرسون 
حسب نطاق  

 الارتفاع 
حسب نطاق  

 الانحدار 
حسب اتجاه 
 التضاريس

 طيفي  طيفي  طيفي 
 0.73 0.36-   0,62- سنديان
 0.53 0.45- 0,86- صنوبر 
 0.33 0.55- 0,53- كستناء 

أصناف 
 حراجية أخرى 

-0,67 -0.63 0.24 

 0.19 0.35-   0,20 تفاح 
 0.19 0.47- 0,69- حمضيات 
 0.66 0.54- 0,75- زيتون 
 0.44 0.47- 0,46- خضار

محاصيل  
 زراعية أخرى 

0,27 -0.49 0.47 
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(: قيمة معامل ارتباط بيرسون حسب الخصائص الطبوغرافية في سهل  6جدول)
 عكار 

الغطاء 
 النباتي 

حس. نطاق  
 اارتفاع 

حس. نطاق  
 اانحدار

حس. اتجا   
 التضاريس

 راداري طيفي  راداري طيفي  راداري طيفي 

 سنديا 
-0,50 

 

-
0.54 

 0.41  

 0,88- صنوبر 
-

0.96 
0.41 

يصناف  
حراجية  
 يخرى

-0,81 
-  

0.99 
0.28 

 0,84- حمضيات 
-

0.94 
0.15 

 0,66- أيتو 
-

0.90 
0.37 

 0,91- 0,90- خضار
-

0.88 
-0.86 0.44 0.53 

 0,85- 0,84- فول سوداني 
-

0.94 
-0.94 0.53 0.48 

 0,82- 0,81- ةرس 
-

0.91 
-0.80 0.32 0.34 

 0,86- 0,87- ذمح 
-

0.75 
-0.74 0.48 0.39 

محاصيل  
أراعية  
 يخرى

-0,92 -0,88 
-

0.86 
-0.98 0.45 0.14 

بيوت  
 بلاستيكية 

-0,93 -0,88 
-

0.90 
-0.92  0.40.241 
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

أن مساحة الخضار لا يوجد فيها أي ارتباط متعلق بدرجة يتبين من الجدولين السابقين   
النباتي في الانحدار في منطقة النبي متى وجوارها. بينما أظهرت بقية أصناف الغطاء 

منطقة البحث ارتباطاً سلبياً بنطاقات الانحدار. كذلك أظهرت جميع أصناف الغطاء 
 النباتي في سهل عكار ارتباطاً سلبياً بنطاقات الانحدار.

أظهر السنديان في )غابة النبي متى وجوارها( ارتباطاً طردياً قوياً وفق نطاقات اتجاه 
 ضعيفاً. وأبدى كل من الكستناء والتفاح ارتباطاً التضاريس، بينما كان للصنوبر ارتباطاً 

 طردياً ضعيفاً باتجاه التضاريس. أما الحمضيات فقد أظهرت ارتباطاً طردياً متوسطاً.  
اتجاه  بدرجة  ضعيفاً  طردياً  ارتباطاً  المثمرة  والأشجار  الحراجية  الأشجار  أظهرت 

ياً متوسطاً وفق التصنيف التضاريس في سهل عكار. بينما أظهرت الخضار ارتباطاً طرد 
 الراداري. أما المحاصيل الحقلية فقد أظهرت ارتباطاً طردياً ضعيفاً. 

ا: النتائج:   رابعا

عند المقارنة ما بين نتائج التصنيف )المراقب، والطيفي، والراداري( فقد كانت نتائج   - 1
ماداً على التصنيف الطيفي هي الأقرب للتدقيق الحقلي. وأظهر التصنيف الراداري اعت

( أنه غير مناسب في المناطق الحراجية، بينما كانت نتائجه أفضل من  S-1المرئية )
التصنيف المراقب ومتقاربة مع التصنيف الطيفي في المناطق ذات الطابع السهلي، أي 

 أنه مناسب لتقدير الغطاء النباتي المتمثل بالمحاصيل الزراعية والخضار.
( C( والتي هي مرئيات ضمن النطاق ) S-1من نوع )أعطت المرئيات الرادارية    - 2

أنها غير جيدة في تصنيف إلا نتائج جيدة في تصنيف المحاصيل الزراعية والخضار. 
 الأشجار الحراجية والمثمرة. 

التصنيف الطيفي أدق من التصنيف المراقب لأنه يعتمد على البصمة الطيفية لكل   -3
 صنف من أصناف الغطاء النباتي. 

صُنفت المناطق ذات السفوح المظللة كمناطق جرداء أو أرض بور عند تصنيف   -4
الغطاء النباتي في المرئية الرادارية  في منطقة النبي متى وجوارها حيث تستعمل الإشعاع  
في  تأخذ  ولا  السمتية،  الشمس  زاوية  مع جيب  متناسب  بشكل  بيكسل  في كل  الكلي 



 

 مؤتمر الخاص بقسم الجغرافية  ال | 230

 د.م.ناصر إبراييم&  ي.د.صفية عيد&   د. يارا الويش

الغلا من  المستفيض  الإشعاع  ذات  الحسبان  المناطق  فتظهر  والتضاريس  الجوي  ف 
 الإضاءة المنخفضة أكثر سطوعاً.

بشكل عام ضمن نطاق   - 5 الأكبر في سهل عكار  بمساحته  النباتي  الغطاء  انتشر 
نطاقي  ضمن  الحراجية  الأشجار  انتشرت  بينما  الجنوبي.  الاتجاه  ذات  التضاريس 

 الغربي.التضاريس ذات الاتجاه الغربي، والشمالي 
درجة( هو نطاق الانحدار الأكبر   15حتى    8,5يُعد نطاق الانحدار الثاني ) من    -6

مساحةً بين نطاقات الانحدار في منطقة النبي متى وجوارها. بينما يُعد نطاق الانحدار 
درجة( هو النطاق الأكبر مساحةً بين نطاقات الانحدار في سهل   2حتى    0الأول )من  

 عكار.  
الت  -7 )من  نطاق  الجنوبي  الاتجاه  ذات  هو    202,5حتى    157,5ضاريس  درجة( 

النطاق الأكبر مساحةً من بين نطاقات الاتجاه الأخرى في كل من النبي متى وجوارها، 
 وسهل عكار.

كانت أكبر مساحة للسنديان في منطقة النبي متى وجوارها ضمن نطاق التضاريس   -8
أكبر مساحة للصنوبر ضمن نطاق السفوح ذات الاتجاه الشمالي الغربي، بينما كانت  

ذات الاتجاه الجنوبي.أما بالنسبة لباقي أصناف الغطاء النباتي في منطقة البحث فقد 
 كانت أكبر مساحة لها ضمن نطاق السفوح ذات الاتجاه الجنوبي. 

وانتشر معظم الغطاء النباتي في سهل عكار بمساحته ضمن نطاق السفوح ذات الاتجاه 
 الجنوبي. 

أظهر معامل ارتباط بيرسون في منطقة النبي متى وجوارها أن مساحة الخضار لا   - 9
يوجد فيها أي ارتباط متعلق بدرجة الانحدار. بينما أظهرت بقية أصناف الغطاء النباتي  
في منطقة البحث ارتباطاً سلبياً بنطاقات الانحدار. أي أنه كلما زادت درجة الانحدار 

لنباتي. كذلك أظهرت جميع أصناف الغطاء النباتي في قلت مساحة أصناف الغطاء ا
 سهل عكار ارتباطاً سلبياً بنطاقات الانحدار في منطقة البحث.
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الرادارية )  استخدام النباتي  دراسةفي    (Sentinel-1الصور  )دراسة تطبيقية على منطقتي   الغطاء 

 النبي متى وسهل عكار في محافظة طرطوس( 

أظهر السنديان في منطقة البحث )غابة النبي متى وجوارها( ارتباطاً طردياً قوياً    -10 
كل   أبدى  ضعيفاً.  ارتباطاً  للصنوبر  كان  بينما  التضاريس.  اتجاه  نطاقات  من  وفق 

الكستناء والتفاح ارتباطاً طردياً ضعيفاً باتجاه التضاريس. أما الحمضيات فقد أظهرت  
ارتباطاً طردياً متوسطاً. وأظهر الزيتون ارتباطاً طردياً متوسطاً بنطاقات درجات اتجاه 

 التضاريس. بينما أظهرت الخضار والمحاصيل الزراعية ارتباطاً ضعيفاً. 
وا الحراجية  الأشجار  اتجاه أظهرت  بدرجة  ضعيفاً  طردياً  ارتباطاً  المثمرة  لأشجار 

التضاريس في سهل عكار. بينما أظهرت الخضار ارتباطاً طردياً متوسطاً وفق التصنيف 
الراداري. أما المحاصيل الحقلية فقد أظهرت ارتباطاً طردياً ضعيفاً. بينما أظهرت باقي 

ال أما  قوياً.  طردياً  ارتباطاً  الزراعية  ارتباطها المحاصيل  كان  فقد  البلاستيكية  بيوت 
 بنطاقات اتجاه التضاريس ارتباطاً ضعيفاً. 

تم إنتاج خرائط، ووضع قاعدة بيانات لأصناف الغطاء النباتي في منطقتي البحث   -11
الخصائص  مع  ومقاطعتها  الأصناف،  هذه  مساحة  وحساب  الثاني،  المستوى  وفق 

 الانحدار، والاتجاه.الطبوغرافية المتمثلة بارتفاع التضاريس، و 
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