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%( لدراسة تأثير  55، 5نفذت تجربة حقمية في موقعين لتربتين جبسيتن مختمفتين  في نسب الجبس ) 
( في حاصل ومكونات محصول الذرة الصفراء وبنظامين DAP و TSPنوع ومستوى السماد الفوسفاتي )

( . اضيف السماد الفوسفاتي بخمسة CT( والتقميدية )MTمن الحراثة ىما نظام الحراثة المختصرة )
 ,0.40 ,0.20 ,0,00)مستويات والمحسوبة من منحنى الامتزاز عند التراكيز المقترحة من الفسفور 

( لتربة الموقع 5-كغم سماد.ىكتار 420,340,260,180,0)وىي  3-.سم.pمايكروغرام  (0.90 ,0.60
( . 5-سماد.ىكتار كغم (520,420,360,280,0% جبس 55% جبس اما تربة الموقع الثاني 5الاول

اظيرت النتائج ان اضافة السماد الفوسفاتي ادت الى زيادة معنوية في حاصل الحبوب ومكوناتو 
(  5-كغم سماد.ىكتار 423،  343لمحصول الذرة الصفراء وكان اعمى حاصل عند مستوى الفسفور )

( لمموقعين الاول والثاني عمى 3-.سمpمايكروغرام  3663والمقابل لتركيز الفسفور في محمول التربة )
( في حاصل الحبوب في تربة CT( عمى الحراثة التقميدية )MTالتوالي. تفوقت الحراثة المختصرة )

لحبوب في تربة %جبس في حين لايوجد فرق معنوي او تأثير لنوع الحراثة في حاصل ا5الموقع الاول 
% جبس بشكل عام  . ان الزيادة في حاصل الحبوب جاءت بالدرجة الاساس من صفة 55الموقع الثاني 

 حبة.  533عدد الحبوب بالعرنوص وبالدرجة الثانية من صفة وزن 
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and Its Relationship with Growth and Yield of Maize under Gypsiferous Soils Conditions 

 2-Effect on Yield and Yield Components 

Abdul-Majeed Turki Hammadi ALmaeni  and Mohammed Jarallah Farhan Dawod  
Soil and Water Resources Sciences College of Agriculture University of Tikrit 
 ABSTRACT 
Key words: 

Phosphate, Fertilizer 

Requirements, Adsorption 

Isotherms Curves, Growth, 

Yield, Maize, Gypsiferous 

Soils . 

Correspondence: 

Mohammed J.F. Dawod 

E-mail: 
mohammedfrhan79@gmail.com 

 

   Field experiment was conducted at two gypsiferous soils with gypsum content 

5% and 15% to study type and level of phosphate fertilizer ( TSP and DAP) in 

yield and yield components of maize at two system of  tillage , minimum tillage 

system (MT) and conventional (CT) . phosphate fertilizer was added in five 

levels which was calculated from adsorption isotherm curves at  suggested 

phosphorous concentration (0.00, 0.20, 0.40, 0.60, 0.90 µg p. cm
-3

) in soil 

solution. The quantity of phosphate fertilizer at location  5% gypsum was ( 0, 

180, 260, 340, 420 kg/ha
-1

) while at second location 15% gypsum was (0, 280, 

360, 420, 520 kg/ha
-1

). Results of this study showed that addition of phosphate 

fertilizers significantly increased grain yield and yield components of maize and 

highest yield was at phosphate fertilizer level  (340 and 420 kg/ha
-1

) in at soil 

5% and 15% gypsum respectively, which corresponding to phosphorous 

concentration of (0.60 µg p. cm
-3

).  The results also showed that the superiority 

of  minimum tillage (MT) on conventional tillage (CT) in grain yield at soil 

location 5% gypsum while at second soil location 15% gypsum soil there is no 

differences between system of tillage in  grain yield. The increase of the grain 

yield was mainly  due to the number of grain in corncob and secondly to the 

weight of 100 grains. 
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 :المقدمة 
اراض ذات طبيعة كمسية وان كمية العناصر الغذائية الجاىزة  بأنياتتميز اراضي المناطق الجافة وشبة الجافة ومنيا العراق      

الكالسيوم وارتفاع الاس الييدروجيني . وتنتشر  كربوناتلمنبات في ىذه الترب تكون قميمة او منخفضة بسبب محتواىا العالي من 
% من مساحة العراق وتمتد من جنوب سنجار 23تشكل نسبة اكثر من  Gypsiferous  soils ايضا في العراق ترب جبسية 

 . (1980،وآخرون Barzanjiوحتى جنوب العراق وتتركز في مسطحات نيري دجمة والفرات ويقع قسم منيا في الصحراء الغربية )
ي محمول التربة الذي ( فCaSO4.2H2Oتتصف ىذه الترب بان ليا صفات خصوبية منخفضة بفعل ذوبانية كبريتات الكالسيوم )

يؤدي الى حالة من عدم التوازن الغذائي في ىذه الترب بسبب تشبع محمول التربة بايونات الكالسيوم والكبريتات مما يؤثر في 
(. ان مشكمة نقص الفسفور تكون عادة   2011)جاىزية العناصر الغذائية اللازمة لنمو النباتات ومن ضمنيا الفسفور )الطائي ،

وان معظم الترب التي تعاني من نقص الفسفور  وخاصة في ترب المناطق الجافة وشبو الجافة كثير من مناطق العالم شائعة في
من الاسمدة الفوسفاتية وذلك  كميات كبيرةالفوسفات وىذا يستدعي الى اضافة  لأيونىي تمك الترب التي يحدث فييا امتزاز عال 
( ان الاعتماد عمى طريقة اولسن 2353) Sepehrو Samadiواوضح كل من  ية.لموصول الى انتاج مناسب لممحاصيل الزراع

في تقدير الاحتياجات السمادية الفوسفاتي ىي طريقة غير مؤكدة وبين ان ىناك استجابة عالية لمتسميد الفوسفاتي من قبل محصول 
سموك منحنى الامتزاز لمفسفور في التربة يعطي  الحنطة رغم المحتوى العالي لمفسفور الجاىز المقدر بيذه الطريقة ووجد ان دراسة

خلال استخدام منحنيات ( 2333سرحان،)  اوضح .معيارا اكثر واقعية في حساب الاحتياجات السمادية المثمى لمحاصيل الحبوب
بالمستويات  في تحديد الاحتياجات السمادية الفوسفاتية لمحصول الحنطة تحت ظروف الترب الكمسية ان اضافة الفسفورالامتزاز 

في محمول التربة قد  3-مايكرغرام فسفور.سم 3625لموقعي الدراسة عمى التوالي والمقابمة لتركيز  5-كغم سماد.ىكتار 543و 73
% من النمو الافضل لمحصول 95انعكس معنويا عمى زيادة حاصل الحبوب  وبين ان  والذياثرت معنويا في مكونات الحاصل 

في ترب ذات محتوى   3-مايكرغرام فسفور.سم 3625رفع تركيز الفسفور في المحمول الى  الذيفسفور الحنطة توافق مع مستوى ال
النامي في اربعة مواقع مختمفة من الترب  الحنطة ( ان محصول5995)وآخرون  Memon. وذكر  PPm 52عالي من الفسفور 

 3693،  3626، 3635، 3639ر في محمول التربة ىو % وذلك عندما كان تركز الفسفو 95الكمسية قد وصل الى الانتاج الاعظم 
والمحسوبة من تطبيق ثوابت 5-.ىكتار P2O5كغم  553، 554، 92، 72والمقابمة لممستويات المضافة  5-مايكرغرام فسفور .مل

ليا تأثير سمبي عمى نمو النبات  أن زيادة نسبة الجبس في المنطقة الجذرية معادلات الامتزاز لمواقع الدراسة الاربعة عمى التوالي.
 فقد وجد ومنيا عمميات الحراثة المناسبة ليذه الترب الجبسية . ، إلى إدارهَ معينوَ  وبخاصة نمو وانتشار الجذور ولذلك فأنيا تحتاج 

بة جبس تربة جبسية ذات نسفي والتسميد الفوسفاتي (  (Minimum tillage( ان استخدام الحراثة المختصرة (2013المجمعي 
مقارنة بالحراثة  لمحصول الحنطةوكذلك حاصل الحبوب  ،قد ادى إلى زيادة معنوية واضحة في حاصل المادة الجافة %(4698)

 .(Conventional-tillage)  التقميدية
 :المواد وطرائق العمل 

ذات تربة جامعة تكريت الموقع الاول –نفذت تجربتين حقميتين لموقعين مختمفين بنسب الجبس في محطة أبحاث كمية الزراعة     
. اشتممت التجربة عمى استخدام 2353 الخريفي % لمموسم الزراعي15ذات نسب جبستربة % و الموقع الثاني 5نسب جبس 

وبخمسة مستويات لكل  ((TSP ( والسوبر فوسفات الثلاثيDAPمصدرين من السماد الفوسفاتي ىما فوسفات ثنائي الامونيوم )
.  5-سماد.ىكتار كغم (520,420,364,280,0.ىكتار بالنسبة لمموقع الاول و)م سمادكغ 420,340,260,180,0)منيما وىي )

لنسبة لمموقع الثاني وىي تمثل الكميات المحسوبة من منحنى الامتزاز لكلا الموقعين بناء عمى الدراسات السابقة من قبل ىكتار با
 ( Fox 1970و ,Kamprath و mehadi  والخاصة باستخدام منحى امتزاز الفوسفات   2000 )و سرحان ، 1990، وآخرون

ان اكفاء نمو وانتاج محاصيل الحبوب كان مترافقا مع الكميات السمادية المضافة لتقدير الكميات السمادية المثمى والتي تمثمت ب
وفي الدراسة الحالية التراكيز التالية من الفسفور في 3-.سمp( مايكروغرام.0.2والتي اوصمت تراكيز الفسفور في محمول التربة الى )
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لذلك تم حساب الكميات السمادية من   %15و  %5لمموقعين  3-.سم.pمايكروغرام  (0.20,0.40,0.60,0.90)محمول التربة . 
خلال منحنى الامتزاز لكل من تربتي الدراسة عن طريق حساب كمية الفسفور المضافة المقابمة لمتراكيز المقترحة اعلاه في محمول 

من الترب المقترحة  ل تربةلمفسفور في ك ( الكميات السمادية المحسوبة وحسب طبيعة منحنى الامتزاز2)الاتزان ويوضح جدول 
لقلاب و نظامين لمحراثة ىما التقميدية بوساطة المحراث القرصي ااستخدم والمقابمة لمتراكيز المطموبة و  لتنفيذ التجربة الحقمية.

وبثلاث مكررات  split-split plot Design. ونفذت التجربة وفق نظام القطع المنشقة مرتين ةالمختصرة بوساطة الخرماش
وحدة تجريبية لكل  60=3×2×2×5( وبمغ عدد الوحدات التجريبية R.C.B.Dخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )باست

( بين لوح ولوح. وزعت المعاملات حسب (0.5م(وتركت مسافة 2×م3)2م6موقع. تم تقسيم الحقل إلى ألواح مساحة الموح الواحد
انواع السماد فقد تم توزيعيا عمى القطع الثانوية  .أما main plotلقطع الرئيسة التصميم المستخدم إذ كانت نظم الحراثة تمثل ا

Sub plot أما مستويات السماد الفوسفاتي فكانت تمثل القطع تحت الثانوية .sub-sub plot  في  2013/7/20زرعت البذور في
اسباني   CADZصنف  .Zea mays L( بذرة في كل جورة عمى شكل خطوط من بذور الذرة الصفراء3-2جور بمعدل )

سم بين نبات ونبات واضيفت 20سم بين خط وخط و75مستورد. تمت الزراعة في اربعة خطوط داخل الموح الواحد وبمسافة 
سم ثم تغطيتيا بطبقة خفيفة من  7.5( وبعمق (Banding Applicationالمعاملات السمادية في خطوط الزراعة  بطريقة التمقيم 

: الدفعة الأولى عند الزراعة، دفعتين ( بواقعN%46بصورة يوريا) 5-.ىكتارNكغم320 لسماد النتروجيني بمعدل أضيف ا التربة.
واخذ بنظر الاعتبار كمية النتروجين الموجودة اصلا في السماد ،  الانباتيوم من  35أما الدفعة الثانية فقد أضيف بعد مرور 

 من النتروجين لجميع المعاملات . كما أضيف السماد البوتاسي بمعدل  لمعاملات سماد الداب بما يضمن كميات متساوية

الاولى ( وبواقع دفعتين والتي توافقت مع الدفعة 43%K)k2SO4عمى صورة سماد كبريتات البوتاسيوم 5-.ىكتارKكغم 165
كما أجريت كافة عمميات خدمة المحصول من ري وتعشيب  (.2010من السماد النتروجيني حسب توصية )الجبوري ،  والثانية

 5-( كغم.ىكتار6٪ محبب بمعدل )53باستعمال مبيد ديازينون  .Sesmia gilica Lوأجريت مكافحة حشرة حفار ساق الذرة 
ساق، وكان الري تمقيماً عمى القمة النامية لم يوما من الموعـد الاول 15يوما من الأنبات والثاني بعد  20بموعدين الأول بعد 

( حسب الطريقة 5قدرت الصفات الفيزيائية والكيميائية لترب الدراسة المبينة في جدول ). حسب حاجة النبات بالطريقة السيحية
الييدروميتر الموصوفة من  قدر التوزيع الحجمي لمفصولات التربة باستخدام طريقة و (1982) وآخرون Page  الموصوفة في 

(Day،1965 )المادة العضوية . قدرت ( بطريقة اليضم الرطبwet Digestion وحســـب طريقة ) walkely)  وBlacK )
  Simplified  methyleneبطريقة ازرق المثمين المبسطة  سعة تبادل الايون الموجب (. قدرتJackson) ،1958الواردة في 

blue method  في الواردة(Savant , 1994.) 0.2مولر اوكزلات الامونيوم والتسحيح مع  0.2 بأستعمال الكمس النشط قدر 
في عينات التربة حسب  الجبس (. تم تقدير  2013مولر برمنكنات البوتاسيوم حسب طريقة الموصوفة في )الزعبي واخرون ،

 ( وذلك من خلال معرفة الفرق في الوزن عند فقد الماء البموري لمجبس بالتسخين . قدرت2336وأخرون، Artiedaطريقة )
(. EDTA، قدرا الكالسيوم والمغنسيوم بطريقة التسحيح مع الفرنسيت )5:5الايونات الموجبة والسالبة الذائبة في مستخمص التربة 

(. وقدر الكمورايد بالتسحيح مع محمول نترات Flame photometerأما البوتاسيوم والصوديوم فقدرا باستخدام جياز الميب )
التسحيح مع حامض  أما الكاربونات فقدرت بطريقة بطريقة الترسيب بشكل كبريتات الباريوم. (. وقدرت الكبريتات1Nالفضة )
. قدر النتروجين الجاىز في التربة بطريقة الاستخلاص بواسطة محمول كموريد  Richard)   ،(1954الكبريتك

في التربة باستخدام محمول   . قدر الفسفور الجاىزMulvaney ،(1982 و  (Bremner  ( وحسب طريقة(2MKCLالبوتاسيوم
، تم تطوير المون الأزرق  (1954)وآخرون،  Olsenحسب طريقة  pH  8.5( عندNaHCO3 0.5Mبيكاربونات الصوديوم )

( وعند طول spectrophotometerمونيوم وحامض الاسكوربيك وتم القياس باستخدام جياز) ًباستخدام محمول مولبيدات الا
بطريقة الاستخلاص بواسطة خلات  البوتاسيوم الجاىز قدرو (. 1982وآخرون،  pageي ) ( كما ورد  ف840nmموجي) 

 20عند اكتمال نضج المحصول تم حصاد التجربة بتاريخ .,Pratt (1965( حسب  الطريقة الموصوفة في )1Nالامونيوم )
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الحاصل ومكوناتو ولكلا الموقعين، .وبواقع عشرة نباتات من   الخطين الوسطين من كل وحدة تجريبية بيدف حساب 11/2013/
 وعدد حبوب العرنوص  حبة وعدد الصفوف في العرنوص و عدد الحبوب في الصف 533حسبت كمية حاصل الحبوب ووزن 

( واختبرت الفروقات بين المتوسطات الحسابية عند مستوى معنوية SASحممت البيانات إحصائياً باستخدام البرنامج الإحصائي )
 (. 2000باستخدام اختبار دانكن متعدد الحدود )الراوي و خمف الله ، (%5)

 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لترب الدراسة1جدول )
 2تربة 1تربة وحدة القياس الصفات

Sand 

 5-غم.كغم

667 542 

Silt 75 225 

Clay 208 333 

 S.C.L S.C.L النسجة

pH  7.71 7.88 

EC 5-ديسي سمنز. م
 2.54 2.35 

CEC 12.30 13.37 تربة 5-سنتي مول .كغم 

O.M 

 5-غم.كغم

13 10 

CaSO4 50 150 

CaCO3 320 276.32 

 152.00 101.50 شطالكمس الن

 النتروجين الجاهز
 5-ممغم.كغم

25.87 19.18 

 4.22 6.02 الفسفور الجاهز

 113 120 البوتاسيوم الجاهز

    الايونات الذائبة

Na
+

 

 5-مميمول .لتر

1.26 1.44 

K
+

 0.86 0.73 

Ca
+

 5.56 9.75 

Mg
+

 6.41 4.42 

CL
- 2.81 1.90 

CO3
-

 nil nil 

HCO3
-

 1.31 1.65 

SO4
-

 9.96 12.79 

 557 68 5-غم.كغم الجبس بعد الحراثة

لتراكيز الفسفور المقترحة في  ( يوضح المستويات السمادية المستخدمة والممثمة لكميات الفسفور المضاف المقابمة2جدول) 
 محمول الاتزان وحسب طبيعة منحنى الامتزاز لكل تربة

 15%( نسبة الجبس 2موقع تربة ) 5%( نسبة الجبس 1موقع تربة )

التراكيز 
المقترحة 
مايكروغرام 

p 3-.سم 

كمية الفسفور 
المضاف 
 pمايكروغرام
 .غرام تربة

كمية السماد 
المضاف 

.هكتارpكغم
-1 

التراكيز  السمادنوع 
المقترحة 
مايكروغرام 

p 3-.سم 

كمية السماد 
المضاف 
. pمايكروغرام
 غرام تربة

كمية السماد 
المضاف    

كغم 
p1-.هكتار 

 نوع السماد

داب       
 1-كغم.هكتار

سوبر 
فوسفات 
 1-.كغم.هكتار

داب 
 1-كغم.هكتار

سوبر 
فوسفات 
 1-كغم.هكتار

3633 3 0 0 0 3633 3 0 0 0 

0.20 18 36 180 180 0.20 28 56 280 280 

0.40 2663 52 260 260 0.40 36 72 360 360 

0.60 34.0 68 340 340 0.60 42 84 420 420 

0.90 42.0 84 420 420 0.90 52 104 523 523 
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 :النتائج والمناقشة
 عدد صفوف العرنوص )صف.عرنوص(-1

السـماد الفوسـفاتي ونظـم  ونـوعإن معدل عدد صفوف العرنوص قد تأثرت معنويا بكـل مـن مسـتويات  (3)توضح نتائج جدول        
إلــى  P4 إلــى  P0الحراثــة والتــداخل بينيمــا ولكــلا مــوقعي الزراعــة. ففــي الموقــع الاول فقــد أدى رفــع مســتوى الإضــافة لمفســفور مــن 

و  22.30و  8.11بمغــت  بغــض النظــر عــن نــوع الســماد ونظــام الحراثــة حصــول  زيــادة معنويــة فــي معــدل عــدد صــفوف العرنــوص
% عنـــــد  26677و 33649و  26677و  57685مـــــا فـــــي الموقـــــع الثـــــاني فقـــــد بمغـــــت نســـــبة الزيـــــادة بمقـــــدار %. ا20.28و  31.14

. ان زيـادة معـدل عـدد صـفوف العرنـوص  فـي كـلا المـوقعين عمـى التـواليP4 وP3  و  P2 و  P1التسـميد الفوسـفاتي مـن  ياتمسـتو 
ة حجــم المجمــوع الجــذري وزيــادة امتصــاص المــاء والعناصــر بزيــادة مســتويات الفســفور تعــود الــى ان تــوفر الفســفور قــد ادى الــى زيــاد

الغذائية مما يؤدي الى زيادة كفاءة عممية البناء الضوئي وبالتالي زيادة قطر وحجم العرنوص مما يزيد عدد صفوف العرنوص وىـذه 
لمســـتوى الخـــامس الـــى رفـــع مســـتوى التســـميد الفوســـفاتي الـــى ا فـــي حـــين ادى. (5995توصـــل اليـــو )ســـمطان ،  النتـــائج تتفـــق مـــع مـــا

 5262و 567انخفاض في معدل عدد صفوف العرنوص لكل من نوعي الحراثة التقميدية والمختصرة وكانـت نسـبة الانخفـاض بمقـدار 
% لكــل مــن  665و 466فــي الموقــع الثــاني فكانــت نســبة الانخفــاض بمقــدار و مموقــع الاول ل بالنســبة% لنــوعي الحراثــة عمــى التــوالي 

الســماد المضــاف وىــذا يعــود الــى تــأثير المســتويات المرتفعــة مــن والمختصــرة عمــى التــوالي وبغــض النظــر عــن نــوع  الحراثــة التقميديــة
 الـىنتـائج وتشير ال. (2352( وحمادة )2355اشار اليو كل من داود ) الفسفور عمى امتصاص العناصر الصغرى وىذا يتفق مع ما

وفــي كــلا المــوقعين ،  (P0TSP,DAP)ان مصــادر الفســفور قـــد حققــت زيــادة واضــحة فــي ىــذه الصــفة قياســا الــى معاممــة المقارنــة
 % 58698و 53679( TSP(  والســوبر فوســفات الثلاثــي )DAPوكانــت نســبة الزيـــادة لكــل مــن ســماد فوسفـــات ثنــائي الامونيــوم  )

و   DAPلكل من سـماد ال  %  25644و 23645 الزيادة ىي في الموقع الثاني فكانت امالموقع الاول في ا لمسمادين عمى التوالي
TSP  النتـائج نلاحـظ وجـود فـرق معنـوي واضـح بـين ومـن خـلال  .عمى التوالي وبغض النظر عن نظـام الحراثـة ومسـتويات التسـميد

صـف   54673 ق لمحراثة المختصرة حيث بمغ المعـدلنظام الحراثة المختصرة و نظام الحراثة التقميدية في الموقع الاول  وكان التفو 
 وكانـت النتـائجالمعتمـدة التقميديـة والمختصـرة الحراثـة  نظـاميلم يلاحظ وجود فروقـات معنويـة بـين  الثاني العرنوص ، اما في الموقع

وع السماد المضاف قد صف .عرنوص لمنظامين عمى التوالي .وتوضح النتائج ان التداخل مابين نظام الحراثة ون 53628و  53635
لمموقـع الاول  55637اعمى قيمة ليذه الصفة بمغت  TSPMT المعاممةاعطى زيادة معنوية في قيم عدد صفوف العرنوص وحققت 

وتبـين النتـائج ان التـداخل بـين نظـام الحراثـة ومسـتويات الفسـفور  صـف.عرنوص. TSPMT 53654 المعاممةفي حين اعطت نفس 
ــة  صــف  56667اعمــى معــدل والــذي بمــغ  P3MTالمضــافة قــد اثــرت معنويــا فــي معــدل عــدد صــفوف العرنــوص اذ اعطــت المعامم

ويات الفســـفور عرنـــوص فـــي الموقـــع الاول ، امـــا فـــي الموقـــع الثـــاني فكـــان التـــأثير غيـــر معنـــوي لمتـــداخل مـــابين نظـــم الحراثـــة ومســـت
المضافة. وتشير النتائج الى ان التداخل الثلاثي مابين العوامل قد ادى الى زيادة معنوية في ىـذه الصـفة ولكـلا المـوقعين اذ اعطـت 

صـف عرنـوص، وكـذلك فـي الموقـع الثـاني اذ  57633فـي الموقـع الاول اعمـى قيمـة ليـذه الصـفة بمغـت    P3 TSP MT المعاممـة
 صف عرنوص.   55اعمى قيمة بمغت  P3 TSP MT المعاممة اعطت
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(  تأثير نظام الحراثة ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي في صفة  عدد صفوف العرنوص)صف.عرنوص( 3جدول رقم )
 لمحصول الذرة الصفراء لموقعي الدراسة

 الموقع الاول

 نوع السماد نظام الحراثة
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

الحراثة ونوع 
 P0 P1 P2 P3 P4 السماد

CT 
DAP 12.00   G 12.67   FG 14.33   ED 15.00   BCD 14.67   ECD 13.73   C 
TSP 12.00   G 13.33   EFG 15.33   BCD 16.00   BC 14.67   ECD 14.27   B 

MT DAP 12.67   FG 13.33   EFG 14.67   ECD 16.33   BA 14.67   ECD 14.33   B 
TSP 12.67   FG 14.00 EFD 16.00 B  C 17.33   A 15.33   B C D 15.07   A 

 
متوسط نظام 

 الحراثة
التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 12.00   E 13.00   DC 14.83   B 15.50   B 14.67   B 14.00   B 
MT 12.67   DE 13.67   C 15.33   B 16.83   A 15.00   B 14.70   A 

 
متوسط نوع 

 السماد
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 12.33   F 13.00   EF 14.500C    D 15.67   B 14.67   C 14.03   B 
TSP 12.33   F 13.67   ED 15.67   B 16.67   A 15.00   CB 14.67   A 

   
  D 13.33   C 15.08   B 16.17   A 14.83   B   12.33 متوسط المستويات

 الموقع الثاني

متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة نوع السماد نظام الحراثة
 P0 P1 P2 P3 P4 الحراثة ونوع السماد

CT 
DAP 10.67   I 12.45   GF 13.44   ECD 14.25B    C 13.32   ED 12.83   C 
TSP 10.97   IH 12.79   EF 13.67   BCD 14.44 B    A 14.11 B    C 13.20   B 

MT DAP 10.79   I 12.67   EF 13.67   BCD 14.33B    A 13.67   B CD 13.03  B 
TSP 11.04   GH 13.33    ECD 14.33   BA 15.00   A 14.00   BC 13.54   A 

 
متوسط نظام 

 الحراثة
التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 10.82   F 12.62    E 13.56   DC 14.35   BA 13.72    D    C 13.01   A 
MT 10.92   F 13.00   D 14.00   BC 14.67   A 13.83   B C 13.28   A 

 متوسط نوع السماد 
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 10.73   G 12.5600 E 13.56    DC 14.29   BA 13.50    D 12.92    B 
TSP 11.01   F 13.06   D 14.00 B    C 14.72   A 14.06  B   C 13.37   A 

   
  D 12.81   C 13.78   B 14.51   A 13.78   B   10.87 متوسط المستويات

 المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابهه لا يوجد بينها فروقات معنوية حسب اختبار دانكن
MT                  الحراثة المختصرة  وCT  الحراثة التقميدية 

 
 ك عدد حبوب الصف )حبة.صف( -2

( الــى ان صــفة عــدد حبــوب الصــف قــد تــأثرت بكــل مــن مســتويات ونــوع الســماد الفوســفاتي ونظــم الحراثــة 4تشــير نتــائج جــدول )    
الـى اعطــاء زيـادة معنويــة واضـحة فــي عـدد حبــوب الصـف بغــض  P4الــى  P0والتـداخل بينيمــا ، فقـد ادى رفــع مسـتوى الفســفور مـن 

حبة.صـف وازداد عـدد حبـوب الصـف مـع  P0  28النظر عن نـوع السـماد ونظـام الحراثـة ، ففـي الموقـع الاول  فقـد اعطـى المسـتوى
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 47632و  39657و 28628حبــة .صــف وبنســبة زيــادة قــدرىا  37642و 45625و 39638و  34692زيــادة مســتوى الفســفور ليعطــي 
 .  P0عمى التوالي مقارنة بالمعاممة  P4و  P3و   P2و  P1% لممستويات  33664و

(  تأثير نظام الحراثة ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي في صفة  عدد حبوب الصف لمعرنوص)حبة.صف( 4جدول رقم )
 لمحصول الذرة الصفراء لموقعي الدراسة

 الموقع الاول

 نوع السماد نظام الحراثة
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

الحراثة ونوع 
 P0 P1 P2 P3 P4 السماد

CT 
DAP 26.00   J 32.00   H 36.33   F 40.00   C  D 35.33   G F 33.93   C 
TSP 26.33   J 35.67   G  F 39.67   D 41.00   C    B 38.00   E 36.13   B 

MT DAP 29.67   I 34.67   G 39.33   D 41.33   B 36.00   F 36.20   B 
TSP 30.00   I 37.33  E 41.00   C  B 42.67   A 40.33   C B D 38.27   A 

 
متوسط نظام 

 الحراثة
التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 26.17   G 33.83   E 38.00   C 40.50   B 36.67   D 35.03   B 
MT 29.83    F 36.00    D 40.17   B 42.00   A 38.17   C 37.23   A 

متوسط نوع  
 السماد

التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 27.83   H 33.33    G 37.83   D 40.67   B 35.67   F 35.07   B 
TSP 28.17   H 36.50   E 40.33   B 41.83   A 39.17   C 37.20   A 

   
  E 34.92   D 39.08   B 41.25   A 37.42   C   28.00 متوسط المستويات

 الموقع الثاني

 نوع السماد نظام الحراثة
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

الحراثة ونوع 
 P0 P1 P2 P3 P4 السماد

CT 
DAP 26.75    H 29.00    G 33.00    E 34.70   EC D 30.88    F 30.87    B 
TSP 26.96    H 32.96    E 35.88 B C D 37.00    BA 34.60 C DE 33.48    A 

MT DAP 26.80    H 29.18    G F 34.00    E D 35.00    C D 31.00    F 31.20    B 
TSP 27.04    H 31.00    F 36.00    B  C 38.00   A 34.12    ECD 33.23    A 

 
متوسط نظام 

 الحراثة
التداخل بين نظام 

 والمستوياتالحراثة 
CT 26.85    F 30.98    E 34.44    C 35.85    B  A 32.74    D 32.17    A 

MT 26.92    F 30.09    E 35.00    B  C 36.50    A 32.56    D 32.21     A 

متوسط نوع  
 السماد

التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 26.77    G 29.09    F 33.50    D 34.85    C B 30.94    E 31.03    B 
TSP 27.00    G 31.98    E 35.94    B 37.50    A 34.36 C D 33.36    A 

   
  E 30.54    D 34.72    B 36.18    A 32.65    C    26.89 متوسط المستويات

 المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابهه لا يوجد بينها فروقات معنوية حسب اختبار دانكن
MT                 الحراثة المختصرة  وCT  الحراثة التقميدية 
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 36658و 34654و 33654حبــة .صــف ليــزداد عــدد حبــوب الصــف الــى  P0 26689امــا فــي الموقــع الثــاني حيــث اعطــى المســتوى 
ـــــى  32665و  34655و 29652و 53657عمـــــى التـــــوالي وبزيـــــادة قـــــدرىا  P4و P3و  P2و  P1حبة.صـــــف مـــــع زيـــــادة المســـــتويات ال
.وتبـــين النتـــائج ان رفـــع مســـتوى التســـميد مـــن المســـتوى الرابـــع الـــى P0% لممســـتويات عمـــى التـــوالي بالمقارنـــة مـــع المســـتوى  25642و

قـــدار المســتوى الخــامس ادى الــى حصــول انخفــاض فـــي معــدل عــدد حبــوب العرنــوص ولكـــلا المــوقعين وكانــت نســبة الانخفــاض بم
ىـو افضـل مسـتوى والـذي يقابـل تركيـز  P3% لممـوقعين الاول والثـاني عمـى التـوالي وىـذا يوضـح ان المسـتوى  53685% و 53623

. وتبين نتائج التحميل ان نظم الحراثة المستخدمة قد اثـرت معنويـا فـي عـدد حبـوب الصـف اذ تفوقـت 3-.سم pمايكروغرام 3663قدره 
% فــي الموقــع الاول وبغــض النظــر عــن نــوع ومســتويات الســماد 6التقميديــة وبزيــادة معنويــة بمغــت  الحراثــة المختصــرة عمــى الحراثــة

المضاف ،امـا فـي موقـع الزراعـة لـم يلاحـظ اي فروقـات معنويـة بـين النظـامين. وقـد حقـق التـداخل مـابين نظـام الحراثـة ونـوع السـماد 
 38627اعمـــى قيمـــة بمغـــت  TSPMTعطـــت المعاممـــة المضـــاف زيـــادة معنويـــة فـــي عـــدد حبـــوب الصـــف ولكـــلا المـــوقعين حيـــث ا

فـي الموقـع الاول ، فـي حـين حققـت نفـس المعاممـة اعمـى قيمـة TSPCT % عـن المعاممـة  52679حبة.صف وبزيادة معنوية بمغت 
 . وتوضـح النتـائج ان التـداخل الثنـائي مـابين نـوعTSPCT%عـن المعاممـة  766حبة.صف بزيادة معنوية  33623في الموقع الثاني 

 42قـد اعطـت  P3MTالحراثة ومستويات السماد قد اعطت زيادة معنويـة لعـدد حبـوب الصـف فـي مـوقعي التجربـة وكانـت المعاممـة 
حبة.صف في الموقع الاول ، اما في الموقع الثـاني فقـد اعطـت نفـس  29683التي اعطت  P0MTحبة .صف مقارنة مع المعاممة 

حبة.صــف. وتوضــح النتــائج التــأثير المعنــوي لمتــداخل  26692التــي اعطــت  P0MTحبــة .صــف مقارنــة بالمعاممــة  36653المعاممــة 
اعمـى قيمـة لمعـدل عـدد حبـوب الصـف بمغـت  P3TSPبين نوع ومسـتويات السـماد المضـاف فـي مـوقعي التجربـة اذ حققـت المعاممـة 

فــي الموقـع الثــاني فقـد حققــت لمموقـع الاول ، امـا  P0TSP% عــن معاممـة المقارنــة  47643حبة.صـف وبنسـبة زيــادة بمغـت  45683
. وكمــا  P0TSPالمعاممــة  % عــن 38689وبنســبة زيــادة مقــدارىا  37653اعمــى قيمــة لعــدد حبــوب الصــف بمغــت  P3TSPالمعاممــة 

عوامل التجربة تأثير ايجابي في معدل عدد حبوب الصـف  مبين في نتائج جدول التحميل الاحصائي فقد كان لمتداخل الثلاثي مابين
% مقارنـة بالمعاممـة 42623حبة.صف وبزيادة معنوية 42667اعمى قيمة بمغت  P3TSPMTولكلا الموقعين حيث اعطت المعاممة 

P0TSPMT  حبة.صــف فــي الموقــع الاول. وكــذلك فــي الموقــع الثــاني حيــث حققــت نفــس المعاممــة  33التــي اعطــتP3TSPMT 
 حبة.صف. 27634% عن معاممة المقارنة التي اعطت 43653وبزيادة معنوية بمغت  38عمى قيمة لعدد حبوب الصف بمغت ا
 
 :عدد حبوب العرنوص )حبة.عرنوص( -3

 ان إضافة السماد الفوسفاتي بنوعيو قد ادى إلى حصول زيادة معنوية في معدل عدد حبوب العرنوص  (5)تبين نتائج جدول    

P3 بغض النظر عن نوع السماد الفوسفاتي ونظام الحراثة اذ ادى رفع مستوى السماد الفوسفاتي الى زيادة معنوية في صفة عدد
وبنسبة زيادة  حبة.عرنوص 667667اعمى قيمة لمعدل عدد حبوب العرنوص بمغت  P3حبوب العرنوص وقد اعطى المستوى 

حبة.عرنوص في الموقع الاول، وفي الموقع الثاني فكان نفس الاتجاه اذ  345692التي اعطت  P0% عن المعاممة  93635قدرىا 
التي اعطت  P0% عن المعاممة  79674حبة.عرنوص وبزيادة معنوية بمغت  525658اعمى قيمة بمغت  P3اعطى المستوى 

وص وقد يعزى ادى الى انخفاض في صفة عدد حبوب العرن P4، ويتضح ان رفع مستوى الفسفور الى  حبة.عرنوص 292659
ذلك الى ان ارتفاع تركيز الفسفور في محمول التربة عند حد معين قد يؤدي الى اعاقة امتصاص بعض العناصر الصغرى التي 

 P3تمعب دور في عمميات الازىار والاخصاب مؤديا بذلك الى خفض عدد حبوب العرنوص وكما يلاحظ فان المستوى السمادي 
في محمول التربة ىو افضل مستوى سمادي في اعطاء اعمى زيادة معنوية لصفة  3-.سم pمايكروغرام  3663والمقابل لتركيز قدره 

وكان لنوع السماد المضاف تأثير معنويا في معدل عدد حبوب العرنوص اذ حقق سماد  عدد حبوب العرنوص وفي كلا الموقعين.
TSP  ا اعطى سماد % بينم58693زيادة معنوية قدرىاDAP  عن معاممة المقارنة  44666زيادة بمغت %P0  والتي لم تختمف

 % لمموقع الاول.  55657معنويا وبنسبة زيادة  قدرىا  DAPعمى سماد ال   TSPمعنويا بين السمادين وقد تفوق سماد 
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  ب العرنوص)حبة.عرنوص((  تأثير نظام الحراثة ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي في صفة  عدد حبو 5جدول رقم )
 لمحصول الذرة الصفراء لموقعي الدراسة

 الموقع الاول

 نوع السماد نظام الحراثة
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

الحراثة ونوع 
 P0 P1 P2 P3 P4 السماد

CT 

DAP 312.00  K 405.00  J 520.67   H  G 600.00  D  E 518.00  H  G 471.133 C 
TSP 316.00  K 475.33   H  I 608.00  CDE 656.00  C  B 557.33  F G 

E 522.533 B 

MT DAP 375.67  J 462.00  I 577.00 DEF 675.00  B 528.67 F G 523.667 B 
TSP 380.00  J 522.67  H G 656.00  C  B 739.67  A 618.67  C D 583.400 A 

متوسط نظام  
 الحراثة

التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 314.00   H 440.17  F 564.33 C D 628.00  B 537.67  D 496.833 B 
MT 377.83  G 492.33  E 616.50     B 707.33  A 573.67  C A 553.533 

 
متوسط نوع 

 السماد
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 343.83     G 433.50  F 548.83  D 637.50  B 523.33  E    D 497.400 B 
TSP 348.00  G 499.00  E 632.00  B 697.83  A 588.00  C 552.967 A 

   
  E 466.25  D 590.42  B 667.67   A 555.67   C    345.92 متوسط المستويات

 الموقع الثاني

 نوع السماد نظام الحراثة
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

الحراثة ونوع 
 P0 P1 P2 P3 P4 السماد

CT 
DAP 285.42   J 361.15   I 443.67   F G 494.59   CED 411.42   H 399.25   B 
TSP 295.67   J 421.41   H G 490.361CED 534.44    B 488.24 CED 446.03   A 

MT DAP 289.33   J 369.67   I 464.33   FE 501.67   CBD 423.33   HG 409.67   B 
TSP 298.33   J 413.33   HG 515.67   C B 570.00   A 477.67   E D 455.00   A 

متوسط نظام  
 الحراثة

التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 290.54   E 391.28   D 467.01   C 514.515   B 449.83   C 422.96   A 
MT 293.83   E 391.50   D 490.00   B 535.83   A 450.50   C 432.33   A 

 
متوسط نوع 

 السماد
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 287.38   F 365.41   E 453.99    C 498.13   B 417.38   D 404.46   B 
TSP 297.00   F 417.37   D 503.02   B 552.22    A 482.96   B 450.51   A 

   
  E 391.39   D 478.51   B 525.18   A 450.17   C   292.19 متوسط المستويات

 المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابهه لا يوجد بينها فروقات معنوية حسب اختبار دانكن
MT                  الحراثة المختصرة  وCT  الحراثة التقميدية 
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% بينما  55668العرنوص بمغت قيمتيا زيادة معنوية في عدد حبوب  TSPفي الموقع الثاني حيث اعطى سماد اما  
قد تفوق معنويا عن سماد  TSP% عن معاممة المقارنة لكلا السمادين ، وكان سماد ال  43674زيادة قدرىا  DAPاعطى سماد 

DAP  ويعود ذلك الى زيادة تركيز العناصر الصغرى عند اضافة سماد  % 55638بنسبة زيادة بمغتTSP  وىذا كان واضحا عند
كما  الذرة الصفراء في عممية الإزىار والإخصاب لمحصول تركيز ىذه العناصر في الجزء الخضري والتي ليا دور ميم زيادة

وتوضح نتائج التحميل الاحصائي لمعدل عدد حبوب العرنوص التأثير المعنوي لنظم  .  Krirkby ((1987و  Mengel  اوضح
ام نظام الحراثة المختصرة قد لعب دورا ايجابيا في معدل عدد حبوب العرنوص الحراثة المستخدمة في التجربة اذ يلاحظ ان استخد

%  46653وخاصة في الموقع الاول وبغض النظر عن نوع ومستويات السماد الفوسفاتي اذ حققت ىذه الحراثة زيادة معنوية بمغت 
في حين لم يلاحظ اي تاثير معنوي لنظم الحراثة %. 55645عن معاممة المقارنة والتي تفوقت عمى الحراثة التقميدية معنويا بنسبة 

المستخدمة في الموقع الثاني . وتبين نتائج جدول التحميل ان التداخل الثنائي مابين عوامل التجربة قد اثر معنوي في معدل عدد 
قد اعطت  TSPMTاممة حبوب العرنوص اذ اعطى التداخل مابين نظام الحراثة ونوع السماد تأثير معنويا ليذه الصفة وكانت المع

في الموقع الاول ، وفي الموقع الثاني حيث حققت نفس المعاممة تأثيرا معنويا في  583643اعمى معدل لعدد حبوب العرنوص بمغ 
حبة.عرنوص. وتوضح النتائج ايضا تأثير التداخل الايجابي بين نوع الحراثة ومستويات  455عدد حبوب العرنوص واعطت 

اعمى زيادة معنوية لمعدل عدد حبوب العرنوص بمغت  P3MTالتجربة عمى حد سواء اذ اعطت المعاممة الفسفور وفي موقعي 
في الموقع الاول ، وفي الموقع الثاني ايضا حققت نفس المعاممة زيادة بمغت قيمتيا  P0MT% عن معاممة المقارنة  87623
نوع ومستويات المضاف قد حقق زيادة معنوية في كلا الموقعين حيث اعطت  % . ومن النتائج نلاحظ ان التداخل مابين 82636

% في موقع التجربة الاول اما في الموقع الثاني فقد حققت نفس المعاممة زيادة 533652اعمى زيادة قدرىا  P3TSPالمعاممة 
ميل نجد ان التداخل الثلاثي مابين عوامل % عن معاممة المقارنة لكلا الموقعين. ومن نتائج جدول التح85693معنوية بمغت قيمتيا 

اعمى القيم ليذه الصفة وفي موقعي  P3TSPMTالتجربة قد كان لو تاثير معنويا في صفة عدد حبوب العرنوص واعطت المعاممة 
%  عن معاممة المقارنة لمموقعين الاول  95636% و 94665حبة.عرنوص و بنسبة زيادة قدرىا  573و 739667التجربة بمغت 

 والثاني عمى التوالي .
 
 :حبة )غم(  111وزن  -4

معنويا بكل من مستويات ونوع السماد الفوسفاتي ونظم الحراثة  حبة قد تاثرت 533( الى ان صفة وزن 6تشير نتائج جدول )    
حبة  533والتداخل بينيما ، وقد اظيرت النتائج بان رفع مستوى السماد الفوسفاتي المضاف قد حقق زيادة عالية المعنوية في وزن 

 33632و 59633و 9628دة % ، وفي الموقع الثاني كانت الزيا 57635و 23665و 55623و 52686وكانت نسبة الزيادة ىي 
لكلا الموقعين ، ويعزى ذلك الى ان جاىزية الفسفور  P0عمى مقارنة بالمستوى P4و P3و P2و P1% لمستويات الاضافة 24655و

قد ازدادت مع زيادة مستويات السماد مما ادى الى توفير عنصر الفسفور بشكل كاف لمنبات وبالتالي يشجع عمى العمميات 
النتائج تتفق مع  الايضية  في تكوين البروتينات والنشويات وزيادة تجمعيا في الحبوب مما يؤدي الى زيادة وزن الحبوب . وىذه

في محمول التربة كان  3-.سمpمايكروغرام  3663والمقابل لتركيز  P3. وكما ىو واضح فان المستوى  5988ماوجده الفلاحي ،
ىو الافضل تأثير في ىذه الصفة وذلك لزيادة تراكيز وامتصاص العناصر الغذائية ومنيا عنصر النتروجين  الذي زاد تركيزه في 

لجزء الخضري وكذلك الممتص منو والذي يؤدي الى يؤدي إلى تأخير ىرم وشيخوخة الأوراق بتأخير تكوين ورقة العرنوص وا
( في الأوراق ومن ثم يؤدي إلى إطالة مدة امتلاء الحبوب لممحاصيل وكذلك دور عنصر البوتاسيوم  ABAحامض الابسيسك ) 

وتكوين   العممية بيذهعمى القيام  الأوراقالضوئي وزيادة كفاءة  في عممية التركيبفي تنشيط وتحفيز عمل الانزيمات والمشاركة 
حبة  533ادى الى خفض وزن  P4الى المستوى   P3. وتبين النتائج ان رفع مستوى التسميد من المستوى وانتقال الكاربوىيدرات

 لي . % في الموقع الاول والثاني عمى التوا 4639و 5645ولكلا الموقعين ، وكانت نسبة الانخفاض 
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            (  تأثير نظام الحراثة ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي في صفة  وزن مئة حبة العرنوص)غم.حبة(6جدول رقم )
 لمحصول الذرة الصفراء لموقعي الدراسة

 الموقع الاول

 نوع السماد نظام الحراثة
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

الحراثة ونوع 
 P0 P1 P2 P3 P4 السماد

CT 
DAP 26.51  K 29.74    I 30.26   H IG 31.67   E F 30.86  FGH 29.81   C 
TSP 26.80   K 31.21   EFG 31.67   EF 34.40   B 32.27   E  D 31.27   B 

MT DAP 28.02  J 30.08   H I 30.85 F GH 33.19   C  D 31.05  FGH 30.64   CB 
TSP 28.41   J 32.12   E 33.64   C B 36.47   A 34.57   B 33.04   A 

متوسط نظام  
 الحراثة

التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 26.66   G 30.48   E 30.97   E D 33.04   B 31.57   D 30.54   B 
MT 28.22   F 31.10   E  D 32.25   C 34.83   A 32.81   C B 31.84   A 

 
متوسط نوع 

 السماد
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 27.27   G 29.91   F 30.56   F E 32.43  C 30.96   E 30.22   B 
TSP 27.61   G 31.67   D 32.66   C 35.44   A 33.42  B 32.16   A 

   
  E 30.79   D 31.61   C 33.93   A 32.19   B   27.44 متوسط المستويات

 الموقع الثاني

 نوع السماد الحراثة نظام
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

الحراثة ونوع 
 P0 P1 P2 P3 P4 السماد

CT 
DAP 23.86   L 25.3 4   K 27.29   I H  J 29.80   D E 28.72   FG 26.96    D 
TSP 24.68   K 26.95   I J 29.90   FE 32.79   B C 30.99   D E 29.06   B 

MT DAP 24.11   K 26.17   J 27.98   H  G 30.08   D 28.89   F EG 27.4479 C 
TSP 24.75   K 27.99   I  H 30.99   D  C 33.96   A 32.70   BA 30.07   A 

متوسط نظام  
 الحراثة

التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 24.27   H 26.14   G 28.60   E 31.29   B 29.86   D 28.01   A 
MT 24.43   H 27.08   F 29.49   D 32.02   A 30.80   C 28.76   A 

 
متوسط نوع 

 السماد
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 23.98   H 25.75   F 27.64   E 29.54   C 28.81   D 27.2039 B 
TSP 24.72   G 27.47   E 30.45   C 33.37   A 31.85   B 29.565  A 

   
  E 26.61   D 29635   C 35666   A 33633   B   24.35 متوسط المستويات

 المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابهه لا يوجد بينها فروقات معنوية حسب اختبار دانكن
MT       الحراثة المختصرة  وCT  الحراثة التقميدية 

 DAPعمى سماد  TSPحبة اذ  تفوق سماد  533ومن نتائج التحميل نلاحظ ان لنوع السماد المضاف تأثير معنوي في صفة وزن 
% لمموقعين  59623% و 56648كانت  TSPفي ىذه الصفة ولكلا الموقعين ، حيث يلاحظ ان نسبة الزيادة باستخدام سماد 

% في الموقعين الاول والثاني  8632% و6642ىي  DAPعمى سماد  TSPسماد ، وكانت نسبة تفوق عمى التواليالاول والثاني 
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عمى التوالي. وادى تطبيق نظام الحراثة المختصرة الى زيادة معنوية مقارنة بنظام الحراثة التقميدية وبغض النظر عن مستويات 
% 52682بة  وحققت زيادة معنوية قدرىا ح 533ونوع السماد المضاف ففي موقع التجربة الاول كان التأثير واضح في صفة وزن 

% عن الحراثة التقميدية . اما في الموقع الثاني لم تكن ىناك فروقات معنوية بين نظامي  4625عن معاممة المقارنة وبتفوق قدره 
ثنائي  والذي الحراثة المستخدمة وبغض النظر عن نوع ومستويات السماد المضاف . وتوضح نتائج جدول التحميل تأثير التداخل ال

حبة ولكلا الموقعين ، حيث ادى التداخل بين نوع الحراثة المستخدمة ونوع السماد المضاف الى تحقيق  533اثر معنويا في وزن 
في الموقع الاول لمتجربة  33634حبة بمغ  533اعمى وزن  TSPMTتأثير معنوي في ىذه الصفة واعطى التداخل بين المعاممتين 

غم . وكان لمتداخل بين  33637حبة بمغ  533و في موقع التجربة الثاني حيث حققت ذات المعاممة اعمى وزن ، وكان الاتجاه نفس
حبة وفي موقعي التجربة عمى حد سواء حيث اعطت  533نوع الحراثة ومستويات السماد المضاف تأثير ايجابي في معدل وزن 

% عن المقارنة لمموقع الاول. وفي الموقع الثاني 23642وية بمغت غم بزيادة معن 34683اعمى معدل بمغ  P3MTمعاممة التداخل 
% عن معاممة المقارنة. وادى التداخل 35636غم بنسبة زيادة  32632حققت نفس المعاممة ايضا اعمى معدل ليذه القيمة بمغت 

لكلا الموقعين ففي الموقع حبة و  533مابين نوع ومستويات السماد الفوسفاتي المضاف الى اعطاء تأثير معنوي في صفة وزن 
، % عن المقارنة لمموقع الاول28635غم وبزيادة معنوية كانت  35644حبة بمغت  533اعمى قيمة لوزن  P3TSPاعطت المعاممة 

% عن 34699غم وبنسبة زيادة  33637حبة كانت  533وأعطت نفس المعاممة في الموقع الثاني ايضا اعمى قيمة في وزن 
حبة  533تائج الجدول ان التداخل الثلاثي بين عوامل التجربة ادت الى تحقيق زيادة معنوية في صفة وزن المقارنة . وتوضح ن

حبة بمغت  533اعمى قيمة لوزن  P3TSPMTوشممت ىذه الزيادة موقعي التجربة ، ففي موقع التجربة الاول اعطت المعاممة 
 533في الموقع الثاني اذ اعطت المعاممة ذاتيا اعمى معدل لوزن %. و 28637غم والتي زادت عن معاممة المقارنة بنسبة  36647

 %.37625غم والتي تفوقت عمى معاممة المقارنة بنسبة  33696حبة كان 
 
 :(1-حاصل الحبوب )كغم.هكتار-5

( التأثير المعنوي لكل من نوع ومستويات التسميد الفوسفاتي ونظم الحراثة المستخدمة والتداخل بينيما عمى 7يوضح جدول )   
 P0حاصل الحبوب. اذ ادى التسميد الفوسفاتي الى تحقيق زيادة عالية المعنوية في حاصل الحبوب وان رفع مستوى التسميد من 

 P3و P2و P1% لممستويات  66655و 533665و 74696و 46627ة مقدارىا ادى الى زيادة معنوية عن معاممة المقارن P4الى 
. ويلاحظ 5-كغم حبوب .ىكتار 6595653وأعطى  P3عمى التوالي في الموقع الاول وان اعمى حاصل كان عند المستوى  P4و

ايضا نفس الاتجاه في الموقع الثاني من التجربة حيث ادى رفع مستوى التسميد الى تحقيق تأثير معنوي في زيادة حاصل الحبوب 
% لممستويات  554644و 536654و 87652و P0  73637لمحصول الذرة الصفراء وكانت نسبة الزيادة عن مستوى الفسفور 

P1 وP2 وP3 وP4 اعمى حاصل عند المستوى  عمى التوالي وكانP3  ونلاحظ ان مستوى 5-كغم حبوب .ىكتار 4725685وىو ،
  3-.سم pمايكروغرام  3663( وفي كلا الموقعين عمى التوالي والمقابل لتركيز قدره 5-كغم سماد.ىكتار 423و 343) P3الفسفور 

حاصل الحبوب وكذلك  مكونات الحاصل عدد في محمول التربة ىو افضل المستويات في اعطاء اعمى زيادة معنوية في معدل 
الصفوف وعدد حبوب الصف وعدد حبوب العرنوص ومعدل مئة حبة مقارنة بالمستويات الاخرى. وكانت كفاءة التسميد جدول 

% وىي اعمى كفاءة تسميد مقارنة بالمستويات الاخرى ويلاحظ ان 536655و 554669( عند ىذا التركيز من الفسفور ىي 8)
تسميد كانت اعمى في الموقع الثاني مقارنة بالموقع الاول وىذا يعود الى الاستجابة العالية لمتسميد الفوسفاتي بسبب كفاءة ال

النقص الكبير في كمية الفسفور الجاىز وان ىذه الاستجابة تحققت بوجود السماد النتروجيني والبوتاسي المضاف والذي ادى الى 
ؤدي الى زيادة نشاط العمميات الحيوية التي تجري داخل النبات وبالتالي يؤدي الى زيادة انتاج زيادة كمية الفسفور الممتصة مما ي

(. واظيرت نتائج التحميل ان رفع مستوى التسميد الى المستوى 5988ان ىذه النتائج تتفق مع نتائج الفلاحي ) حاصل الحبوب.
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P4 59665المختصرة والتقميدية وكانت نسبة الانخفاض بمقدار قد ادى الى انخفاض في كمية الحاصل في كل من نظم الحراثة 
 %  لمنظامين عمى التوالي في الموقع الاول وبغض النظر عن نوع السماد المضاف. 25637و

  
      ( 1-(  تأثير نظام الحراثة ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي في صفة  حاصل الحبوب )كغم .هكتار7جدول رقم )

 الصفراء لموقعي الدراسةلمحصول الذرة 
 الموقع الاول

 نوع السماد نظام الحراثة
متوسط تداخل الحراثة  مستويات الفسفور المضافة

 P0 P1 P2 P3 P4 ونوع السماد

CT 
DAP 3077.92 N 4529.50 L 5436.20 G 6219.92 D 5182.94 I 4889.30 C 
TSP 3088.95 N 4819.13 J 5639.84 F 6558.61 B 5345.92 H 5090.49 B 

MT DAP 3488.97 M 4680.81 K 5600.54 F 6341.90 C 5224.63 I 5067.37 B 
TSP 3491.99 M 5202.40 I 6326.92 C 7261.69 A 6144.61 E 5685.52 A 

 متوسط نظام الحراثة 
التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 3083.44 J 4674.31 H 5538.02 E 6389.27 B 5264.43 F 4989.893 B 
MT 3490.48 I 4941.60 G 5963.73 C 6801.79 A 5684.62 D 5376.445 A 

 متوسط نوع السماد 
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 3283.45 I 4605.15 H 5518.37 E 6280.91 B 5203.78 F 4978.332 B 
TSP 3290.47 I 5010.76 G 5983.38 C 6910.15 A 5745.27 D 5388.006 A 

   
  E 4807.96 D 5750.87 B 6595.53 A 5474.52 C 3286.96 متوسط المستويات

 الموقع الثاني

متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة نوع السماد نظام الحراثة
 P0 P1 P2 P3 P4 الحراثة ونوع السماد

CT 
DAP 1996.48 K 3278.99 J 3511.46 G 4343.17 D 3985.45 EF 3423.11   D 
TSP 1999.91 K 3455.21 H 3996.54 F    E 4992.87 A 4547.76 C 3798.458 B 

MT DAP 2000.01 K 3350.65 I 3458.87 H 4570.15 C 3946.53 F 3465.243 C 
TSP 2002.01 K 3518.72 G 3999.78 E 4981.05 A 4672.13 B 3834.738 A 

 متوسط نظام الحراثة 
التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 1998.19 H 3367.10 G 3754.00 E 4668.02 B 4266.57 D 3610.784 A 

MT 2001.01 H 3434.69 F 3729.33 E 4775.60 A 4309.33 C 3649.990 A 
 متوسط نوع السماد 

التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 1998.24 G 3314.82 F 3485.17 E 4456.66 C 3965.99 D 3444.1765 B 
TSP 2000.96 G 3486.97 E 3983.16 D 4986.96 A 4609.91 B 3816.598 A 

   
  E 3400.89 D 3741.665     C 4721.81 A 4287.95 B 1999.60 متوسط المستويات

 المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابهه لا يوجد بينها فروقات معنوية حسب اختبار دانكن
MT                      الحراثة المختصرة  وCT  الحراثة التقميدية 

% لكل من الحراثة المختصرة والتقميدية عمى التوالي  9645و 53682اما في الموقع الثاني فقد كانت نسبة الانخفاض بمقدار 
فور في محمول التربة ربما ادى الى وبغض النظر عن نوع الاسمدة المضافة ايضا. وقد يعزى سبب ذلك الى ارتفاع تركيز الفس

( الذي لاحظ انخفاض في انتاج حاصل 2333اعاقة امتصاص العناصر الغذائية الصغرى . ويتفق ىذا مع ماوجده سرحان )
الحنطة نتيجة انخفاض مكونات الحاصل عند رفع مستوى التسميد بالفسفور الى المستويات العالية. وىذ يوضح ان رفع تركيز 

وفي كلا الموقعين ادى الى خفض حاصل الحبوب ومكوناتو لمحصول الذرة الصفراء  3-.سم pغرام و مايكر  3693ى الفسفور ال
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ىو افضل تركيز ادى الى تحقيق توازن ايجابي بين العناصر الغذائية وىذا  3-.سمpمايكرغرام  3663وىذا يعني ان التركيز 
ىو افضل  3-.سم pمايكروغرام  3625( بان تركيز الفسفور 2333انعكس عمى حاصل الحبوب وفي ىذا المجال اشار سرحان )

تركيز ادى الى زيادة حاصل الحبوب لثلاثة اصناف من الحنطة في بعض الترب الكمسية من محافظة نينوى. وىذا يشير الى ان 
ك سموك الترب الرممية وان الترب الجبسية تحتاج الى تراكيز اعمى من الفسفور مقارنة بالترب الكمسية لان الترب الجبسية تسم

السعة التنظيمية ليا تعتبر منخفضة او قميمة مما يعني ان قدرتيا عمى امداد الفسفور تعتبر منخفضة وىذا يتطمب رفع تركيز 
الفسفور في محمول التربة وىذا ما اشارت اليو نتائج ىذه الدراسة. وكما توضح النتائج تأثير نوع السماد الفوسفاتي في حاصل 

وفي موقعي الزراعة  DAPمقارنة بسماد  TSPبوب وان كمية الانتاج في حاصل الحبوب كان اعمى في معاملات  سماد الح
العرنوص مما فقد كان التأثير الاعمى لسماد السوبرفوسفات في صفة عدد صفوف العرنوص وعدد حبوب الصف وعدد حبوب 

الزيادة في حاصل الحبوب في المعاملات التي اضيف ليا سماد  انعكس ذلك عمى زيادة انتاج حاصل الحبوب .حيث بمغت نسبة
TSP   مقارنة بالمعاملات التي اضيف ليا سمادDAP  لمموقعين الاول والثاني عمى التوالي وىذا  53685و 8623بمقدار %

 التأثيرربما يعود الى سموك ىذا السماد وتفاعلات مركباتو مع التربة ومن المعروف ان  DAPعمى  TSPالتفوق لسماد 
لمحمول المشبع( قد ادى الى اذابة جزء من مكونات التربة ومنيا مركبات العناصر الغذائية  PH=1.5) TSPالحامضي لسماد 

كيز والكمية الممتصة منيا وان دور العناصر الصغرى الصغرى وادى الى زيادة تركيزىا وجاىزيتيا لمنبات وىذا انعكس عمى التر 
( وانعكس ذلك عمى صفة عدد حبوب 5987) Kirkbyو Mengelميم في عمميتي عممية الازىار والإخصاب كما اشار 

 DAPيختمف عن سموك سماد  TSPالعرنوص وبالتالي زيادة كمية حاصل الحبوب لمحصول الذرة الصفراء وىذا السموك لسماد 
 .(  PH=7.98ون التفاعل لممحمول المشبع ليذا السماد قاعدي )حيث يك
عند جميع مستويات الاضافة . اما تأثير  DAPمقارنة بسماد  TSP( كفاءة التسميد العالية لسماد 8ويوضح جدول ) 

قميدية في انتاج نظم الحراثة المستخدمة في التجربة عمى انتاج حاصل الحبوب فقد تفوقت الحراثة المختصرة عمى الحراثة الت
% في الموقع الاول وبغض النظر عن مستويات ونوع السماد المستخدم. وىذا يتفق 7675حاصل الحبوب وبزيادة معنوية قدرىا 

( .اما في موقع الزراعة الثاني لم يلاحظ اي تأثير معنوي لنظم الحراثة المستخدمة عمى انتاج حاصل 2353مع المجمعي )
في حاصل الحبوب لمحصول الذرة الصفراء وان طريقة الحراثة  التأثيرم الحراثة لو دور كبير في الحبوب وىذا يوضح ان نظا

% جبس او اقل مقارنة بالطريقة التقميدية 5كان ليا تأثير عمى كمية الحاصل في الترب الجبسية ذات المحتوى  MTالمختصرة 
طحية من التربة مما ينعكس سمبا عمى نمو النبات ، حيث ادت التي تؤدي الى زيادة او رفع الجبس الى الطبقة الس CTلمحراثة 

% في حين في الموقع 36% وبنسبة زيادة قدرىا 668الى  5الى زيادة نسبة الجبس في الموقع الاول من  CTطريقة الحراثة 
ولم تكن  CTيدية % عند استخدام طريقة الحراثة التقم5% فقط وبنسبة زيادة 5568الى  5563الثني ازدادت نسبة الجبس من 

ىناك فروق معنوية بين حاصل الحبوب لمحصول الذرة الصفراء بين نظامي الحراثة المستخدم في ىذه التجربة. وعميو فان زيادة 
% لم يكن ىناك تاثير لنظام الحراثة عمى حاصل الحبوب ومكوناتو في حين كان ىناك تأثير 55نسبة الجبس في الترب الى 

( في تربة جبسية اقل من 2353% او اقل وىذا ماأكدتو دراسة المجمعي )5رب ذات المحتوى من الجبس لنظام الحراثة في الت
% جبس  . اما التداخل بين نظم الحراثة ومستويات السماد فقد ادى الى زيادة معنوية في حاصل الحبوب وتفوقت المعاممة 5

P3MT  عن معاممة المقارنة لمموقع الاول وفي الموقع 94687ونسبة زيادة  5-كغم حبوب.ىكتار 6835679معنويا واعطت %
% عن معاممة المقارنة لمموقع الثاني . وتبين 538665بزيادة  5-كغم حبوب.ىكتار P3MT 4775663الثاني فقد اعطت المعاممة 

في انتاج حاصل الحبوب وفي موقعي  النتائج التأثير المعنوي لمتداخل الثنائي مابين نوع ومستويات السماد الفوسفاتي المضاف
لمموقعين الاول  5-كغم حبوب .ىكتار 4986696و 6953655اعمى حاصل وصل الى  P3TSPالدراسة حيث اعطت المعاممة 

% عن معاممة المقارنة في موقعي التجربة الاول والثاني عمى التوالي.  549و 553والثاني عمى التوالي وبنسبة زيادة وصمت الى 
ر التداخل الثلاثي بين نظم الحراثة المستخدمة ونوع ومستويات السماد المضاف في زيادة انتاج حاصل الحبوب فقد اما تأثي
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لموقعي  5-كغم حبوب.ىكتار 4985635و 7265669اعمى حاصل وفي كلا الموقعين والذي بمغ  P3TSPMTاعطت المعاممة 
 535693% عن معاممة المقارنة.وبكفاءة تسميد  548683و 537695ت التجربة الاول والثاني عمى التوالي. وبزيادة معنوية بمغ

 (. 8% في الموقع الاول والثاني عمى التوالي جدول )549649و
 (  تأثير نظام الحراثة ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي في كفاءة تسميد انتاج% محصول الذرة الصفراء 8جدول رقم )

 الموقع الاول

 السمادنوع  نظام الحراثة
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

الحراثة ونوع 
 P0 P1 P2 P3 P4 السماد

CT 
DAP 0 47.16 76.62 102.10 68.40 58.90 

TSP 0.45 56.60 83.24 113.11 73.71 65.41 

MT DAP 13.41 52.11 81.11 106.11 69.81 64.71 

TSP 13.50 69.02 105.61 135.93a 99.64 84.72a 

 نظاممتوسط  
 الحراثة

التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 3625 51.88 79.93 107.61 71.11 62.16b 

MT 13.50 60.57 93.36 121.77a 84.88 74.72a 

 متوط نوع السماد 
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 6.71 49.64 78.87 104.11 69.11 61.81b 

TSP 6.96 62.81 94.43 124.52a 86.68 75.07a 

   
  114.69a 77699 86665 56623 6684 متوسط المستويات

 الموقع الثاني

 نوع السماد نظام الحراثة
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

الحراثة ونوع 
 P0 P1 P2 P3 P4 السماد

CT 
DAP 0 64.24 75.88 117.54 99.62 75643 
TSP 0.17 73.07 100.18 150.08 127.79 93626 

MT DAP 0.18 67.83 73.25 128.91 97.67 73657 
TSP 0.28 76.25 100.34 149.49a 134.02 92.08a 

 
 نظاممتوسط 

 الحراثة
التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 0.09 68.65 88.03 133.81 113.71 83686 
MT 0.23 72.04 86.83 139.20a 115.85 82682 

متوسط نوع  
 السماد

التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 0.09 66.03 74.57 123.23 98.65 72.51b 

TSP 0.22 74.66 100.26 149.79a 130.90 91.17a 

   
  136.51a 114.78 87.41 70.34 0.16 متوسط المستويات

 
ويتضح من جدول حاصل الحبوب ان الزيادة في حاصل الحبوب لمحصول الذرة الصفراء قد جاءت بالدرجة الاساس من صفة 

( CADIZحبة نتيجة عوامل الدراسة. وكما يلاحظ فان ىذا الصنف )533عدد الحبوب.عرنوص وبالدرجة الثانية من صفة وزن 
جيدا في الترب ذات المحتوى العالي من الجبس وربما يعود الى عدم قدرة ىذا الصنف عمى  من الذرة الصفراء لم يعطي اداءً 
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% وكما اشرنا سابقا ان محصول الذرة الصفراء  يعتبر من المحاصيل متوسطة التحمل 55تحمل النسب العالية من الجبس 
% في الموقع الثاني 39657بنسبة انخفض  P0(. وتشير نتائج جدول الحاصل ان حاصل الحبوب عند FAO ،5993لمجبس)

انخفض  3-.سمpمايكروغرام  3663وىو افضل مستوى سمادي والذي يقابل تركيز  P3مقارنة بالموقع الاول ، وعند المستوى 
في الموقع الاول وىذا يتطمب البحث عن  P3% في الموقع الثاني مقارنة بالحاصل عند المستوى 28645حاصل الحبوب بنسبة 

تمفة. نستنتج من ذرة الصفراء ليا القدرة عمى تحمل المستويات العالية من الجبس ودراستيا تحت ظروف مناطق مخاصناف من ال
والذي ادى الى رفع تركيز الفسفور في  P3اعمى حاصل لمحصول الذرة الصفراء ترافق مع المستوى السمادي  ىذه التجربة ان

% جبس. تفوق سماد السوبرفوسفات الثلاثي عمى سماد ثنائي 5%جبس و55 لمموقعين 3-مايكرغرام .سم 3663محمول التربة الى 
فوسفات الامونيوم في مكونات الحاصل وحاصل الحبوب لمذرة الصفراء عدم وجود فرق معنوي في حاصل الحبوب ومكوناتو عند 

ي حين كان التأثير عالي المعنوية % او اكثر ف55استخدام الحراثة المختصرة والتقميدية في حالة زيادة محتوى التربة من الجبس 
 %.5بين النظامين في الترب ذات الجبس المنخفض 

 :المصادر
( لمتسميد البوتاسي عند .Tirticum aestivum Lاستجابة محصول الحنطة ) .2353.عبد السلام مطر حماد  الجـبوري،

رسالة ماجستير. كمية مستويات مختمفة من التسميد النتروجيني وعلاقتيا ببعض معايير البوتاسيوم في تربة جبسية. 
 الزراعة. جامعة تكريت.

ومكوناتو لحنطة الخبز  . دور السماد الفوسفاتي والرش بالمنغنيز والنحاس في النمو والحاصل 2352حمد أحمادة، اياد 
(Triticum aestivum L.في تربة جبسية. أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة. جامعة بغداد  ). 

 Triticum) . تأثير المستويات العالية من الفسفور المضاف في استجابة صنفين من الحنطة2011داود، محمد جار الله فرحان  

aestivum L .  )ماجستير. كمية الزراعة. جامعة تكريت. لمرش  بعنصري الحديد والزنك في تربة جبسية. رسالة 
وزارة التعميم  –جامعة الموصل  . تصميم وتحميل التجارب الزراعية. 2000 .الراوي، خاشع محمود وعبد العزيز محمد خمف الله

 العالي والبحث العممي.
والمياه والاسمدة .وزارة الزراعة .طرائق تحميل التربة والنبات  2353الزعبي ، محمد منيل و انس المصطفى وحسان درغام .

 والاصلاح الزراعي . الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية. دمشق .سوريا.
. تأثير سعة التربة التنظيمية لمفسفور عمى الاحتياجات السمادية الفوسفاتية لمحصول الحنطة تحت 2000.سرحان، إبراىيم خميل

 لموصل.الظروف الديمية. أطروحة دكتوراه، جامعة ا
 ومكونات حاصل الذرة الصفراء.  ومستويات مختمفة من الفسفور والخارصين في نم تأثير.  1995سمطان، علاء عيدان حسن. 

 جامعة بغداد. –كمية الزراعة  -رسالة ماجستير
 .بيروت دار ومكتبة اليلال..ادارة الترب الجبسية ،  2355الطائي،  طو أحمد عموان .

. تـأثير مستويات وطرائق اضافة السماد الفوسفاتـي عـمى الفسفـور الجـاىز ونـمو الـنبات في تربة 1988دي.الـفلاحي، مـحمود ىوي
 جامعة بغداد. –كمية الزراعة  رسالـة مـاجستير. صحراوية.

التداخل بين الزنك والفسفور في نباتات الحنطة. رسالة ماجستير، كمية الزراعة والغابات، جامعة  .1988بع، عامره محمد عمي ـــق
 .الموصل

. أثر نظم الحراثة ومستوى وطريقة إِضافة السماد الفوسفاتي في جاىزية الفسفور ونمو  2013المجمعي ، خمف حسين حمد  
 .جامعة تكريت –وحاصل نبات الحنطة. رسالة ماجستير . كمية الزراعة 
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