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المجموع الخضري  صفات بعضوالمغنيسيوم في  ورقيسماد الأثر التغذية الورقية بال

 لقرع الكوسة  النبات و حاصل وال

 باقر جلاب هادي الربيعي                                             

 جامعة المثنى  –كمية العموم / قسم عموم الحياة                                

 المستخمص

والمغنيسيوم في صفات النمو الخضري لنبات قرع    Agro leafسماد نفذت تجربة حقمية لدراسة تأثير التغذية الورقية بال
وبتصميم القطاعات  . وزعت المعاملات بتجربة عاممية 2005وىو صنف فرنسي معتمد منذ الكوسة ىجين جميمة 

 1-لتر . غم (    30,     15ىي ) صفر ,   يورقسماد الالعشوائية الكاممة بثلاث مكررات , رشت ثلاثة تراكيز من ال
(     2.25,   1.50,  0.75بعة تراكيز من المغنيسيوم وىي ) صفر ,  وأر . عمى التوالي  A 3)و A2و  A1ز ليا ) ورم

ظيرت النتائج وجود فروق معنوية عند رش أ. عمى التوالي (   Mg4و  Mg3و  Mg2و    Mg1ممي مول ورمز ليا ) 
  مومحتوى الاوراق من البوتاسيو    و المساحة الورقية   في الكموروفيل الكمي   1-غم لتر (  30بتركيز )   ورقي سماد الال
لم تختمف المعاممتان ) % عمى التوالي ,  و  0.25% و  2.9,  و  2م  1.16 و SPAD 33.84حيث بمغ  المغنيسيومو 
 وحاصل النبات الواحد لكنيما تفوقا عمى معاممة المقارنة N  ,Pمحتوى الأوراق من معنويا في (   1-غم لتر   30و  15

اذ تفوق التركيز اعلاه , كما تفوق رش المغنيسيوم في الصفات قيد الدراسة انخفاضا في جميع الصفات التي أظيرت 
عن ( ممي مول  1.50و  2.25, بينما لم يختمف التركيزين )  2م  1.32المساحة الورقية ( ممي مول في      2.25)

سماد لن ا. أعطى التداخل بيقيد الدراسة لكنيما تفوقا معنويا عمى معاممة المقارنة في العديد من الصفات   بعضيما
 الصفات المدروسة .  العديدإذ تفوق في  (    تأثير معنوي  A2Mg4والمغنيسيوم عند المعاممة )    المعدني

 , المغنيسيوم , قرع الكوسة  سماد المعدنيالكممات المفتاحية : التغذية الورقية , ال

 المقدمة

, ان Cucurbitaceaeمن محاصيل الخضر الميمة وىو يتبع العائمة القرعية    Cucurbita pepoيعتبر قرع الكوسة 
رش المحاليل المغذية وفي مراحل نمو النبات المختمفة يسرع من دخول العناصر الغذائية لمنبات وتجنب حصول التداخلات 

التي تحصل جراء نقص العناصر  ضافات الأرضية فضلا عن انو يعالج وبسرعة الاضرار الفسمجيةجراء الإفي التربة 
عمى  حاليل الغذائية( , وتحتوي الم Haytova   ,3102الغذائية مع امكانية خمط بعض المبيدات معيا لخفض التكاليف  ) 

المجموع الجذري  نمومن قبل النبات وتعمل عمى زيادة  العديد من العناصر الكبرى والصغرى وىي سيمة الامتصاص
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خر الشيخوخة وزيادة حجم ووزن الثمار ومن التمثيل الضوئي وتأ نواتجي زيادة والتي بدورىا تساىم فوالخضري ونمو الافرع 
( إن رش نبات قرع الكوسة بالمغذي  2013العارضي , )  ( . بين الربيعي و 2012ثم الحاصل الكمي  ) خميل وحمزة , 

 والوزن الجاف لمنبات مقارنة مع معاممة المقارنة .  قد أسيم في حصول زيادات معنوية في عدد الاوراق العضوي تيراسورب 
العديد من فعاليات  من جانب آخر فإن عنصر المغنيسيوم يعتبر من المغذيات الكبرى لمنبات , ولو دور حيوي ميم في

( . كما ان نقصو يؤدي الى التقميل من قطر الساق والمساحة  Taha   ,3102قد عن طريق الغسل  ) النبات وقد يف
 Necrosisفي الاوعية يتبعيا حدوث تنخر   Chlorosisالورقية وانتاج المادة الجافة اضافة الى ظيور اعراض الاصفرار 

 Silva)    ,3102ار بسبب انخفاض البناء الحيوي لمكموروفيل واليدم السريع لمبلاستيدات الخضراء وبالتالي  تأخير الازى 
% من  70% من المادة الجافة وما يقارب من  0.5ان محتوى الأنسجة النباتية من المغنيسيوم يكون بمعدل ( . 

المغنيسيوم الكمي في انسجة النبات يكون مرتبطاً  مع الأيونات السالبة مكوناً  أملاح لا عضوية أو متحداً  مع احماض 
( الى أن نسبة  1989 , )(  ,  أشار  الصحاف  2008لماليك والستريك  ) عزيز , عضوية مكوناً  أملاح لحامضي ا

ن أكثر المغنيسيوم موجود في  10العنصر الداخمة في الكموروفيل لا تمثل سوى  % من المغنيسيوم الكمي في الورقة وا 
.   يتو في التنشيط الانزيمي حيث يدخل في تصنيع صبغة الكموروفيل الموجود بيا مخمبيا علاوة عمى اىم البلاستيدات

ساىم في من المغنيسيوم ( ممي مول  1و  0.5,  0( إن رش نبات قرع الكوسة بتراكيز )  3102, )   Tahaأوضح 
حاصل  والكموروفيل الكمي  والمساحة الورقية  ومثل عدد الاوراق  قيد الدراسةحصول زيادات معنوية في معظم الصفات 

ويتواجد المغنيسيوم  أقل ما يمكن  في محاصيل الحبوب لكن تراكيزه .  Mgو  N  ,P  ,K النبات ومحتوى الاوراق من
كون في البقوليات وبعض الفواكو والخضر , ويزداد تواجده في الاوراق مع زيادة عمر الورقة لذا فيو يالاعمى عادة ما 

اكثر من     Mass Flowيتواجد بكميات اكبر في الاوراق الاقدم عمراً  وىو يتحرك في محيط الجذور بآلية تدفق الكتمة 
     ( % في انسجة الورقة ومع زيادة النسبة لأكثر من 1 – 0.15ويتواجد بنسبة )   Diffusionتحركو بعممية الانتشار 

        مع المغنيسيوم  Kو    Caف في نمو النبات بسبب حصول حالة من عدم التوازن الغذائي بين ع% يحصل ض 1
 (Jones    ,2012  . ) والمغنيسيوم تفيد في زيادة كمية الحاصل  يلورقالسماد الذلك فإن تحديد التراكيز المناسبة من

 وتسيم في تقميل كمف الانتاج مما يؤدي الى زيادة المردود الاقتصادي فضلا عن تحسين نوعية الحاصل .

 المواد وطرائق العمل

نفذت تجربة حقمية في محطة الأبحاث والتجارب الزراعية التابعة لكمية الزراعة جامعة المثنى خلال الموسم الخريفي  
, م  3 بعرض  مزيجية . ىيئت أرض التجربة وذلك بحراثتيا وتنعيميا وتسويتيا الى مصاطب  في تربة ذات نسجة  2013

حسب قبل الزراعة وقدر فييا الصفات الفيزياوية والكيمياوية لمتربة سم   30 – 0 أخذت عينة عشوائية من الحقل وبعمق 
 6. زرعت بذور قرع الكوسة ىجين جميمة بتأريخ حيث تم تحميميا في مختبرات كمية الزراعة جامعة بغداد  (  1الجدول ) 

وبكثافة نباتية  ( سم 35( سم وعمى خطين المسافة بينيما )  35في جور المسافة بين النباتات )    2013/  9/ 
 مكررات , تم تحميل ة. نفذت تجربة عاممية وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة وبثلاث  1-نبات ىـ 19050
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 بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة           -1 - جدول 

 2013الموسم الخريفي  
 القيمة الوحدة  الصفة

EC dS.m -1 4.0 
pH  7.3 

O.M  4.7  1-غم كغم 
Ca++ meq.L-1 18.0 
Na+ meq.L-1 14.0 
Cl- meq.L-1 14.5 

HCO3
- meq.L-1 1.5 

SO4
- meq.L-1 28.3 

Mg meq.L-1 11.0 
CaCO3  230.0 1-غم كغم 

SAR  3.7 
N 21.0 1-ممغم كغم  الجاىز 
P 15.0 1-ممغم كغم  الجاىز 
K 49.9 1-ممغم كغم  الجاىز 

 397.0 1-غم كغم  رمل
 331.0 1-غم كغم  غرين
 272.0 1-غم كغم  طين

  Loamyالنسجة : مزيجة  
( . أجريت جميع عمميات الخدمة المتعمقة بالمحصول من خف  2الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه الري حسب جدول ) 

( تضمنت معاملات التجربة رش ثلاثة تراكيز  1989 )وتعشيب وعزق ومكافحة وري حسب ما جاء في مطموب وآخرين ,
والذي ( عمى التوالي  A3و  A2و  A1ورمز ليا )   1-غم لتر (   30,   15) صفر ,   Agro leaf سماد المعدنيمن ال

(   2.25و     1.50,    0.75, وأربعة تراكيز من المغنيسيوم بتراكيز ) صفر ,   تركيبو الكامل  (  3 )يمثل جدول 
الخضري  مجموع ( عمى التوالي  , رشت المحاليل عمى ال     ,Mg3 Mg4و     Mg2 و  Mg1ورمز ليا ) ممي مول 

حيث بين رشة واخرى  وبفاصمة زمنية اسبوع  لممغنيسيوم بالتبادلورشتان ي  ورقفي الصباح الباكر وبواقع رشتان لمسماد ال
 10لكل  3سم  1.5. اضيفت مادة ناشرة من الصابون السائل ) الزاىي ( بمقدار ( يوما من الزراعة 23بدأ الرش بعد ) 
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 20لتر مع المحاليل . أما معاممة المقارنة فقد تم رشيا بالماء مع المادة الناشرة فقط . تم قياس صفات النمو الخضري في 
 OPTI-SCIENCES CCM-200Plus. قيس محتوى الاوراق من الكموروفيل بجياز    2013/  11/ 

Chlorophyll Content Meter   وبوحداتSPAD   حسبت المساحة الورقية بجياز ,CI-202Portable Laser 

Leaf Area Meter CID-Bio-Science  نباتات من الوحدةخمسة اوراق المنشأ وقيست في عينة ممثمة من  أمريكي 

 ( خصائص ماء الري ولمعروة الخريفية  . 2  جدول )

 العروة الخريفية  وحدة القياس نوع التحميل
EC ds.m

-1 
8.5 

TDS g.L
-1 

3..2 

NaCL % 00.52 

pH ----- 2.3 

 .Scotts international B.V( شركة   Agro leaf)  يورقسماد اليبين تركيب ال -  3  -جدول 

Mo B Cu Mn Zn Fe K P N 

1.110 % 1.12 % 1.12 % 1.12 % 1.12% 1.02 % 31% 31% 02.8% 

( . حسب الوزن  2000وآخرون ,   Wallaceمعدل المساحة الورقية لمورقة في عدد الاوراق لمنبات )  التجريبية وضرب
لمنبات في نياية موسم النمو بقطع خمسة نباتات عشوائيا وأزيمت جذورىا وثمارىا ثم غسمت بالماء المقطر ثم جففت  الجاف

ساعة  72درجة مئوية ولمدة  70باستعمال ورق النشاف واليواء المباشر, تم وضع العينات السابقة داخل فرن درجة حرارتو 
 , أما التحاليل1-ياباني الصنع واخذت القراءة بوحدات غم نبات  كيربائي باستعمال ميزانالوزن وأخذ المعدل لحين ثبوت 

جامعة بغداد .  –فقد أجريت في مختبرات كمية الزراعة  (  Mgو  Kو  Pو  Nالكيميائية لمعناصر الغذائية في الأوراق ) 
 .   Genstatامج باستخدام برن 0.05احتمال تم تحميل البيانات احصائياً  وقورنت المتوسطات عند مستوى 

 النتائج والمناقشة

 ( SPADالكموروفيل الكمي )  – 1

 يورقسماد الحمول المالرش ب ( ان محتوى الاوراق من الكموروفيل قد ازداد معنوياً  مع زيادة تركيز 4يوضح الجدول ) 
 33.84(  اعمى متوسط بمغ )  A3نة بمعاممة المقارنة اذ اعطى التركيز ) ر عمى التوالي مقا (    A3و    A2) لمتراكيز  

ومنيا (  وربما يرجع ذلك الى ان الرش الورقي بالمغذيات  25.67(  في حين اعطت معاممة المقارنة اقل متوسط بمغ ) 
Fe   وN  يساىم في زيادة عمميات التبادل الغازي في الورقة وتحسين معدل ذات الاثر الفعال في تكوين صبغة الكموروفيل

في المسافات البينية , أو الى زيادة البناء الحيوي لصبغات   CO2التمثيل الضوئي والذي يعتمد عمى البناء الحيوي لمـ 
بباً  أضافياً  في زيادة الكموروفيلات والكاروتينويدات او البطء في عمميات ىدميا وتعد زيادة صبغات التمثيل الضوئي س

) حسين وآخرون ,  ( و 2015 )الربيعي ,  ( . اتفقت ىذه النتائج مع ما توصل اليو Haytova  ,2015العممية . ) 
. ومن الجدول نفسو يتضح ان لممغنيسيوم تاثير معنوي واضح عمى ىذه ( a 2012)محمد واصطيفو ,  و (  2009
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(  في حين اعطت معاممة المقارنة اقل متوسط بمغ )  31.47(  اعمى متوسط بمغ )   Mg4الصفة اذ اعطى التركيز ) 
ان المغنيسيوم يساىم في تنظيم اغشية الثايموكايدة وصفائح الكرانا كما يعد عاملاً  مساعداً ( وقد يرجع ذلك الى  25.59

اضافة الى  ATPنقل الطاقة عن طريق الـ في عممية التمثيل الضوئي و  CO2ومنشطاً  للأنزيمات التي تقوم بتثبيت غاز 
 Taha ,( 2016اتفقت ىذه النتائج مع ( . 2008. ) عزيز , دخولو في تركيب جزيئة الكموروفيل واحتلالو مركز الجزيئة 

( Mg4 A3والمغنيسيوم تأثيراً  معنوياً  فقد تفوقت المعاممة )  يورقسماد البين ال أظير التداخل  ( عمى نبات القرع .
 وقد تفسر .(  23.24(  أقل معدل بمغ ) Mg1 A1(  في حين أعطت المعاممة )  37.14باعطائيا اعمى معدل بمغ ) 

ىذه  الزيادة عمى ان المغذيات تسيم في تنظيم المحتوى اليورموني في الانسجة النباتية والتي ليا علاقة وثيقة بتحفيز نمو 
 .( Amar)  2003لتالي زيادة محتوى النبات من الكموروفيل الكمي  وتكشف النبات وتشجيع الفعاليات الفسمجية وبا

 ( SPADفي الكموروفيل الكمي )  والتداخل بينهما  والمغنيسيوم ي ورقسماد التأثير ال – 4 –جدول 

 المعدل  Mg1 Mg2 Mg3 Mg4 المعاملات
A1   23.24 25.60 26.80 27.04 25.67 
A2   24.94 26.18 29.14 30.22 27.62 
A3   28.60 33.18 36.44 37.14 33.84 

L.S.D 7.97                            لمتداخل    
  31.47 30.79 28.32 25.59 المعدل 
L.S.Dمـل 3.98 4.60                             لممغنيسيومAgroleaf 

  2المساحة الورقية م  – 2

وكان أعمى متوسط بمغ  سماد المعدنيالمساحة الورقية مع زيادة تركيز ال( حدوث زيادة معنوية في 5أظيرت نتائج جدول )
ان سبب ذلك قد     2م (  0.87في حين أعطت معاممة المقارنة أقل متوسط بمغ )      A3المعاممة عند  2( م   1.16) 

مما أدى الى    CO2وىذا قد يعود الى زيادة  المساحة الورقيةزيادة عدد الاوراق وانعكاسو ايجاباً  عمى زيادة يرجع الى 
زيادة النمو الخضري عن طريق زيادة اليورمونات النباتية التي تحفز انقسام واستطالة الخلايا واسيامو في عممية التمثيل 

ين الذي يزداد ومنيا ىورمون الجبريمخلايا جديدة مما يزيد من نمو النبات  نفس وتوفير الطاقة اللازمة لتكوينالكاربوني والت
 )محمد واصطيفو , ( اتفقت ىذه النتائج مع  Zeiger  ,2010و   Taiz)  بزيادة الاسمدة الحاوية عمى النيتروجين 

2012 a    . )وي ومن الجدول نفسو يتضح ان لممغنيسيوم تأثير معن   ( عمى نبات القرع . 2009 )حسين وآخرون ,  و
وقد يعزى ذلك الى اىمية  ( معنويا عمى باقي المعاملات الاخرى ,     Mg4بين عمى ىذه الصفة , فقد تفوقت المعاممة ) 

ون عنصر المغنيسيوم كونو يمثل مركز جزيئة الكموروفيل كما انو يمعب دورا ميما في تكوين البروتينات والدى
(  كل  2008من خلال تنشيطو لمعديد من الانزيمات . ) أمين ,  Aو  Cفيتامين   وخاصةوالكاربوىيدرات والفيتامينات 

أظير التداخل (  عمى نبات القرع .  2016 ), Tahaاتفقت ىذه النتائج مع  ذلك ساىم في بناء مسطح اخضر لمنبات . 
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باعطائيا اعمى معدل بمغ )   A3Mg4)والمغنيسيوم تأثيراً  معنوياً  فقد تفوقت المعاممة )    سماد المعدنيلالثنائي بين ا
 .  2م (  0.54)  المقارنة أقل معدل بمغ  معاممةفي حين أعطت   2م ( 1.44

  2م في المساحة الورقية  والتداخل بينهما ( والمغنيسيوم Agro leaf)  يورقسماد التأثير ال -5-جدول

 المعدل  Mg1 Mg2 Mg3 Mg4 المعاملات    
A1   0.54 0.82 0.94 1.20 0.87 
A2   0.68 0.94 1.24 1.34 1.05 
A3   0.76 1.14 1.32 1.44 1.16 

L.S.D                              0.20   لمتداخل     
  1.32 1.16 0.96 0.66 المعدل 
L.S.D                        0.11  ـلم 0.10  لممغنيسيومAgroleaf 

   1-كغم نبات  حاصل النبات  – 3

(    A3تأثيرات معنوية واضحة عمى ىذه الصفة فقد تفوقت المعاممة )  سماد المعدني( يتضح ان لم 6من نتائج جدول ) 
(   0.83في حين أعطت معاممة المقارنة اقل معدل بمغ )     1-كغم نبات  ( 1.12معنويا بإعطائيا أعمى معدل بمغ ) 

التبادل الغازي لمورقة ومحتوى  آليةويمكن أن يعزى ذلك الى أن الرش الورقي بالمغذيات يساىم في زيادة   1-كغم نبات 
(  Stoeva   ,2005و   Panayotovaالبلاستيدات من الصبغات النباتية فضلا عن زيادة عممية التمثيل الضوئي . ) 

(  2011 )( ومع  سعدون وآخرون , 2015 )مع  الربيعي ,اتفقت ىذه النتائج  لنبات . حاصل اوبالنتيجة تؤدي الى زيادة 
ومن الجدول نفسو يلاحظ أن لممغنيسيوم تأثيرات معنوية عمى ىذه الصفة فقد أدى زيادة تراكيز عمى نبات القرع  , 

(   1.26(   اعمى معدل بمغ )   Mg4لنبات فقد أعطت المعاممة  )   حاصل ا المغنيسيوم الى حصول فروق معنوية في
ان , ويمكن أن يعزى ذلك الى   1-(  كغم نبات   0.65, في حين اعطت معاممة المقارنة أقل معدل بمغ )  1-كغم نبات 

 Rubisco( Ribulose 1,5 Biphosphoتركيز ايونات المغنيسيوم تساىم في تكوين الشكل الفعال لأنزيم 
carboxylase ) ذي يتحد مع السكر الخماسي كما ان انتقال ايونات المغنيسيوم الMg+2 الى الستروما  من بين الثايموكايد

 Rubiscoوان العديد من انزيمات دورة كالفن وخاصة  8 – 7من  pHفيزداد الـ   +Hيخفض تركيز ايونات الييدروجين 
ى ايونات المغنيسيوم ومن ثم فيو يحفز ويزيد عممية وىذا يحتاج ال pH 7  مقارنة مع  pH  8تكون ذات نشاط اكبر عند 

التمثيل الضوئي وبالتالي زيادة انتاج المواد الغذائية المصنعة والضرورية لنمو النبات تنعكس ايجابا عمى حاصل النبات  ) 
Taiz  وZeiger  ,2010 . )   ( أدى الى زيادة عممية التمثيل الضوئي  5اضافة الى ان زيادة المساحة الورقية ) جدول

وبالتالي زيادة المواد الكربوىيدراتية المصنعة مما انعكس ايجابا عمى عدد الازىار وبالتالي عمى زيادة انتاج الثمار في 
 ( .  2008) أمين ,  في حركة الكاربوىيدرات من مناطق انتاجيا الى بقية اجزاء النبات  كما يؤثر المغنيسيوم  النبات .
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باعطائيا اعمى (  Mg4 A3والمغنيسيوم تأثيراً  معنوياً  فقد تفوقت المعاممة )  لمحمول المغذيأظير التداخل الثنائي بين ا
 ,   1-كغم نبات  (0.58(  أقل معدل بمغ )  Mg1 A1في حين أعطت المعاممة )   1-كغم نبات (   1.41معدل بمغ )

 

  1-كغم نبات حاصل النبات في والتداخل بينهما  والمغنيسيوم   يورقسماد التأثير ال – 6 –دول ج

 المعدل  Mg1 Mg2 Mg3 Mg4 المعاملات
A1   0.58 0.72 0.94 1.10 0.83 
A2   0.64 0.86 1.21 1.29 1.00 
A3   0.74 0.95 1.38 1.41 1.12 

L.S.D                         0.31  لمتداخل  
  1.26 1.17 0.84 0.65 المعدل 
L.S.D                       0.18  ـلم 0.15 لممغنيسيومAgroleaf 

المسؤولة عن نمو وتكشف البراعم الزىرية  ويمكن ان تعزى ىذه الزيادة الى تأثير المغذيات في تحفيز العمميات الفسمجية
لدور البورون الموجود في السماد أضافة الى زيادة حبوب المقاح ونسبة التمقيح والاخصاب وبذلك تقل الازىار المجيضة 

( .أو الى دور  2016.) الزبيدي والحمزاوي , الذي لو الاثر في تقميل اجياض الاخصاب وزيادة العقد ومن ثم الحاصل 
CO2   في تنشيط عممية التمثيل الكاربوني من خلال ارتباطو مع انزيمRubisco  علاقة ارتباط قوية بين اذ وجد ان ىناك

في محيط النبات   CO2نشاط ىذا الانزيم وصافي عممية التمثيل الكاربوني كما ان التأثير المباشر والاكبر لزيادة تركيز 
   CO2وميل ىذا الانزيم الى الارتباط مع   Rubiscoعمى المواقع الفعالة لأنزيم  O2و   CO2ىو زيادة المنافسة بين 

مما يسيم في زيادة كفاءة التمثيل   Oxygenationوتثبيط الاكسجنة   Carboxylationوبالتالي تنشيط عممية الكربكسمة 
 ( . Zeiger   ,2010و  Taizالكاربوني وبناء ىيكل خضري قوي وكبير لمنبات ) 

  1-الوزن الجاف لمنبات غم نبات  –4 

لكن ىذه  سماد المعدنيد مع زيادة تركيز الرش بمحمول الان الوزن الجاف يزدا ( 7أظير التحميل الاحصائي في الجدول ) 
 ساىم في حصول زيادات معنوية في لمغنيسيوم الرش با ويلاحظ من الجدول نفسو أنالزيادة لم تصل لمستوى المعنوية . 

  1-الوزن الجاف لمنبات غم نبات في والتداخل بينهما  والمغنيسيوم   يورقسماد التأثير ال - 7 –جدول 

 المعدل  Mg1 Mg2 Mg3 Mg4 المعاملات
A1   28.62 35.40 39.81 42.60 36.61 
A2   30.14 38.14 40.82 42.91 38.00 
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A3   32.50 37.10 44.90 46.24 40.19 
L.S.D                            7.60  لمتداخل  
  43.92 41.84 36.88 30.42 المعدل 
L.S.D                           4.39   لممغنيسيوم  N.S  للAgroleaf 

في حين أعطت معاممة   1-غم نبات  43.92بإعطائيا أعمى معدل بمغ    Mg4ىذه الصفة , حيث تفوقت المعاممة   
, إن ىذا ممكن أن يعزى الى ان المغنيسيوم يمعب دوراً  حيوياً  في تمثيل   1-غم نبات  30.42لمقارنة أقل معدل بمغ ا

في الخلايا ضد الظروف العكسية   Osmotic material زموزي إضافة الى عممو كمادة أو كمنظم أالكاربوىيدرات 
وبالتالي تحسين النشاطات الأيضية بسبب انتفاخ الخمية وينعكس ذلك عمى تحسن النمو الخضري والحالة التغذوية لمنبات.) 

Taha   ,2016 ),  أظير التداخل الثنائي بين السماد المعدني  والمغنيسيوم تأثيراً  معنوياً  فقد تفوقت المعاممة          
  (Mg4A3  )1-(  غم نبات  46.24اعمى معدل بمغ )   بإعطائيا   ( في حين أعطت المعاممةMg1 A1أقل معدل  ) 
, ويمكن ان يعزى ذلك الى أن زيادة عدد الاوراق والمساحة الورقية أدى الى زيادة المواد    1-( غم نبات  28.62) بمغ 

 قسم منيا الى السيقان والجذور مما يؤدي الى زيادة الوزن الجاف لمنباتالغذائية المصنعة في الاوراق وبالتالي انتقال 

 % النيتروجين في الأوراق  - 5

فقد كان أعمى معدل لمـ  ي ورقالسماد ال بمحمول رشال( حصول استجابة معنوية في % لمنيتروجين مع  8 يوضح الجدول )
 %(  2.33(   في حين أعطت معاممة المقارنة أقل معدل بمغ )  A3عند المعاممة )    %(  3.06% لمنيتروجين بمغ )  

امتصاص العناصر الغذائية مباشرة ودورىا في زيادة حاجة النبات لمعناصر الغذائية بإحلال حالة وقد تفسر ىذه الزيادة الى 
دة تركيزىا داخل النبات الناتج علاوة عمى زياالتوازن الغذائي فيزداد امتصاصيا من التربة وبذلك يزداد تركيزىا في النبات  

 ( . ومن الجدول نفسو يتضح ان  b 2012) محمد واصطيفو , Agro leafمن التركيز الموجود بسماد الـ 

 % لمنيتروجين في الاوراق ( والمغنيسيوم في  Agro leaf)  يورقسماد التأثير ال – 8 –جدول 

 المعدل  Mg1 Mg2 Mg3 Mg4 المعاملات
A1   2.14 2.29 2.38 2.51 2.33 
A2   2.46 2.81 3.06 3.26 2.89 
A3   2.73 2.94 3.28 3.31 3.06 

L.S.D                         0.54   لمتداخل  
  3.02 2.90 2.68 2.44 المعدل 
L.S.D                        0.31  ـ لم 0.27 لممغنيسيومAgroleaf 

( % في  3.02( معنويا بإعطائيا أعمى معدل بمغ )  Mg3لممغنيسيوم تأثيرا معنويا في ىذه الصفة فقد تفوقت المعاممة )  
( % . وممكن ان يفسر ذلك عمى ان المغنيسيوم يساىم في زيادة جزء  2.44حين اعطت معاممة المقارنة أقل معدل بمغ ) 
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و دور ميم في تصنيع جزيئة الكموروفيل اضافة لتنشيطو لمعديد من الانزيمات النيتروجين الذي يشترك بتكوين البروتين ول
وأخيراً  فيو يساىم في تثبيت الرايبوسوم الذي يتمم   ATPويقوم ايضا بربط بروتين الانزيم مع مجموعة الفوسفات العائدة لمـ 

( و مع  Taha   ,2016وصل اليو ) ( . اتفقت ىذه النتائج مع ما ت 2011عممية بناء البروتينات  ) الحسناوي , 
ي والمغنيسيوم تأثيراً  معنوياً  فقد تفوقت المعاممة ) ورقسماد ال( , أظير التداخل الثنائي بين ال  2012, )اسماعيل وغزاي 

A3Mg4  )بإعطائيا  ( (  % في حين أعطت المعاممة )  3.31اعمى معدل بمغA1Mg1  ( أقل معدل بمغ)2.14   % ) 

6 -  %P   لمفسفور في الأوراق 

( فقد تفوقت المعاممة 9, جدول ) السماد المعدني حمول متفوق معنوي جراء استخدام الرش بحصول  تجربةأوضحت نتائج ال
(A3   )أعمى معدل لمـ %  بإعطائياP  ( 0.41حيث بمغ   ) % في حين أعطت معاممة المقارنة (A1  ) أقل معدل بمغ
 المغذي والتي تعمل عمى زيادة المحمول  التي يحتوييا عناصر الغذائية ذلك الى فعل ال, ممكن أن يعزى % (  0.34)

المساحة الورقية وصفات النمو الخضري الأخرى المذكورة آنفاً  وىذا يؤدي الى دفع النبات لإمتصاص العناصر الغذائية 
% من  20اصلا لمفسفور في السماد والبالغ  علاوة عمى التركيز الموجودزن الغذائي وبذلك يزداد تأثيرىا لإحلال التوا

 ( . ومن الجدول نفسو يتضح ان ىناك  b 2012) محمد وأصطيفو  السماد مما زاد من تركيزه داخل انسجة النبات 

 % لمفسفور في الأوراق  ( والمغنيسيوم في  Agro leaf)  يلورقسماد اتأثير ال – 9 –جدول  

 المعدل  Mg1 Mg2 Mg3 Mg4 المعاملات
A1   0.28 0.31 0.38 0.42 0.34 
A2   0.32 0.39 0.42 0.44 0.39 
A3   0.35 0.38 0.46 0.48 0.41 

L.S.D                           0.09  لمتداخل  
  0.44 0.42 0.36 0.31 المعدل 
L.S.D                     0.05   ـ لم 0.04 لممغنيسيومAgroleaf 

(  0.44أعمى معدل بمغ )  (  بأعطائيا  Mg4تأثير معنوي لممغنيسيوم في التأثير عمى ىذه الصفة فقد تفوقت المعاممة )  
( %  ويمكن أن يعزى ذلك الى ان المغنيسيوم يساىم في  0.31% , في حين أعطت معاممة المقارنة أقل معدل بمغ ) 

( . او قد  2008أمين ,  )قال اليورمونات النباتية أيضاً  زيادة امتصاص الفسفور وانتقالو داخل النبات وينظم حركة وانت
يمات المشتركة في تفاعلات سيوم يعمل بمثابة ناقل لعنصر الفسفور داخل النبات وتنشيط معظم الانز تعزى الى ان المغني

( . اتفقت ىذه النتائج مع ما  1987) النعيمي ,  ك في تحمل وتكوين الكاربوىيدرات وخاصة الانزيمات التي تشتر لفسفور 
( .  أظير التداخل الثنائي بين   2012)  , اياسماعيل وغز  ( عمى نبات القرع ومع   2016 ), Taha يوتوصل ال

% في  ( 0.48( باعطائيا اعمى معدل بمغ )  A3Mg4والمغنيسيوم تأثيراً  معنوياً  فقد تفوقت المعاممة )  سماد المعدنيال
 ( .%   0.28 )(  أقل معدل بمغ  A1Mg1حين أعطت المعاممة ) 
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 % لمبوتاسيوم في الاوراق  - 7

ساىم في حصول فروق معنوية بين المعاملات  سماد المعدني حمول المالرش الورقي ب( يتضح أن  10من نتائج الجدول ) 
مقارنة مع أقل معدل لمعاممة المقارنة والتي   %(    2.91(  بإعطائيا أعمى معدل بمغ )   A3, فقد تفوقت المعاممة )

, ويمكن أن يعزى ذلك الى دور ىذا المستخمص في زيادة النمو الجذري عن طريق  %(  2.35أعطت أقل معدل بمغ ) 
زيادة عدد التفرعات الجانبية مما يزيد من امتصاص العناصر الغذائية وبالتالي زيادة نسبتيا في المادة الجافة . ) اسماعيل 

 % لمبوتاسيوم في الاوراق ( والمغنيسيوم في  Agro leaf)  يورقسماد التأثير ال – 10 –جدول 

 المعدل  Mg1 Mg2 Mg3 Mg4 المعاملات
A1   2.10 2.32 2.48 2.51 2.35 
A2   2.26 2.38 2.78 2.81 2.55 
A3   2.46 2.79 2.13 3.29 2.91 

L.S.D                                       0.46   لمتداخل  
  2.87 2.79 2.49 2.27 المعدل 
L.S.D                                      0.26   ـ لم 0.23 لممغنيسيومAgroleaf 

( . ويظير من الجدول نفسو إن لممغنيسيوم تأثير معنوي واضح عمى ىذه الصفة فقد تفوقت المعاممة )  2012وغزاي , 
Mg4   ( معنوياً  بإعطائيا أعمى معدل بمغ )وقد يعزى ذلك الى ان المغنيسيوم يساىم في زيادة جاىزية  2.87 % )

الأمر الذي يؤدي الى زيادة كفاءة عممية التمثيل الضوئي  N  ,P  ,Kالعناصر الغذائية للإمتصاص من الجذور وخاصة 
,         ( و  الحسناوي  2009 , ), وآخرون  Talukderة   وحصول النبات عمى الكمية الملائمة من العناصر الغذائي

 ( عمى نبات القرع .  2016 ), Taha  ( . اتفقت ىذه النتائج مع 2011 )

اعمى  بإعطائيا( A3Mg4بين السماد المعدني  والمغنيسيوم تأثيراً  معنوياً  فقد تفوقت المعاممة )  التداخل الثنائي أظير 
 .( %   2.10قل معدل بمغ )  (  أ(A1Mg1( % في حين أعطت المعاممة 3.29معدل بمغ ) 

 % لممغنيسيوم في الأوراق  - 8

( معنويا  A3( فقد تفوقت المعاممة )   11ثرت معنويا بالرش الورقي جدول ) الـ % لممغنيسيوم في الأوراق ىي الأخرى تأ
  0.16في حين أعطت معاممة المقارنة أقل معدل بمغ ) % (    0.25املات بإعطائيا أعمى معدل بمغ )  ععمى بقية الم

عمى العناصر الصغرى مثل النحاس والمنغنيز والزنك فالنحاس  ورقيال احتواء المغذيوقد تعزى ىذه الزيادة الى   %( 
 Ascorbic Acidو  Cytochrom Phenolaseو    Oxidaseالانزيمات الضرورية لمنبات مثل  عمل عمى تنشيطي
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Oxidase  ميني التربتوفان والذي يعتبر المادة الاساسية لتصنيع في النبات والزنك ضروري لتصنيع الحامض الأIAA  
وىو ىورمون ميم لمنمو النباتات , أما المنغنيز فيو عنصر اساسي في تفاعلات التنفس وتمثيل النيتروجين . ) الصحاف , 

 ( معنويا عمى باقي معاملات التجربة حيث اعطت اعمى   Mg4من الجدول نفسو يلاحظ تفوق المعاممة ) و ( .  1989

 % لممغنيسيوم في الاوراق  ( والمغنيسيوم في  Agro leaf)  يورقسماد التأثير ال – 11 –جدول 

 المعدل  Mg1 Mg2 Mg3 Mg4 المعاملات
A1   0.13 0.15 0.17 0.21 0.16 
A2   0.14 0.19 0.26 0.28 0.21 
A3 0.18 0.22 0.29 0.31 0.25 

L.S.D                                      0.04   لمتداخل  
  0.26 0.24 0.18 0.15 المعدل 
L.S.D                                     0.02  ـ لم 0.02 لممغنيسيومAgroleaf 

   , Taha( % , اتفقت ىذه النتائج مع  0.15( % بينما أعطت معاممة المقارنة أقل متوسط بمغ )  0.26متوسط بمغ ) 
ي والمغنيسيوم تأثيراً  معنوياً  فقد تفوقت المعاممة ) ورقسماد ال(  عمى نبات القرع ,  أظير التداخل الثنائي بين ال 2016 )

A3Mg4  ( باعطائيا اعمى معدل بمغ )(  % في حين أعطت المعاممة )   0.31A1Mg10.13 )(  أقل معدل بمغ  % 
ة عن وقد تعزى الزيادة في محتوى الاوراق من المغنيسيوم الى دور التغذية الورقية في التجييز المباشر لمعناصر الغذائي

 (  2008وآخرون ,   El-Tohamyطريق الاوراق وبالتالي زيادة تركيزىا فييا  )

 المصادر 

. اطرجاتح شرلاخ اٌشٍروْ لإظافح ِظرخٍص اٌطذاٌة اٌثذزٍح  3103اطّاعًَ , عٌٍ عّار وعثذ اٌظرار وزٍُ غشاً .  –

 . 020 – .00( : 3):  22ٌٍرزتح واٌرغذٍح تاٌّغَٕظَوَ . ِجٍح اٌعٍوَ اٌشراعَح اٌعزالَح . 

. ذأشَز اٌزع تاٌّغَٕظَوَ واٌظمٌ تاٌّاء اٌّّغٕػ فٌ تعط صفاخ إٌّو واسهار ٔثاخ  3115أَِٓ , طاٌِ وزٍُ ِذّذ .  –

  2. – 52(:  2: )  .2اٌلاذٌَٕ . ِجٍح اٌعٍوَ اٌشراعَح اٌعزالَح . 

ح شلاشح اصٕاف ِٓ ٔثاخ  اٌمزع ٌٍزع تاٌظّاد . اطرجات .311دظَٓ , وفاء عٌٍ و تَاْ دّشج ِجَذ و ٔورا جثز جاطُ .  -

  2.0 – 250( : 3) .. ِجٍح جاِعح ذىزٍد ٌٍعٍوَ اٌشراعَح .  Vit-Org   اٌععوً

. ذأشَز رع اٌثٕشي أدٍَٕٓ واٌّغَٕظَوَ اٌّخٍثٌ فٌ ّٔو وإسهار ٔثاخ اٌذاوودً   3100اٌذظٕاوً , أرشذ ٔاجٌ دظَٓ .  -

Chrysanthemum  hortorum  Hort .  ٌشراعح . جاِعح اٌىوفح . اٌعزاق .. رطاٌح ِاجظرَز . وٍَح ا 

. ذأشَز اطرعّاي شلاز ِظرخٍصاخ ٌلأعشاب اٌثذزٍح فٌ ّٔو  3103خًٍَ , عثذ إٌّعُ طعذ الله و وفاح واًِ دّشج .   -

 .  25 – 22( :  2)  01. ِجٍح جاِعح وزتلاء اٌعٍَّح .  .Phaseolus vulgares Lوداصً اٌفاصوٌَا اٌخعزاء 

. ذأشَزاٌزع اٌورلٌ تّواد ِخرٍفح وِظروٍاخ إٌَىً  3102و ذزوٌ ِفرٓ طعذ اٌعارظٌ .  اٌزتَعٌ , تالز جلاب هادً  -

 .   02 – 8:  (3)0ِجٍح اٌّصٕي ٌٍعٍوَ اٌشراعَح .   .Cucurbita pepo Lفٌ تعط اٌصفاخ اٌطثَعَح ٌشرلاخ اٌشجز 
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. ذأشَز اٌرظَّذ اٌثوذاطٌ واٌزع تاٌظّاد اٌععوً وداِط اٌظاٌَظٍَه فٌ ّٔو  3108.  اٌزتَعٌ , تالز جلاب هادً  –

 اٌعزاق  –جاِعح تغذاد  –وٍَح اٌشراعح  -لظُ اٌثظرٕح وهٕذطح اٌذذائك  –وداصً لزع اٌىوطح . أغزودح دوروراٖ 

. ذأشَز اٌزع تّظرخٍص الأعشاب اٌثذزٍح والأدّاض الإََِٔح  3102اٌشتَذً , أرظار عثاص و ِجَذ واظُ اٌذّشاوً .  - 

ذذد ظزوف اٌثَوخ اٌثلاطرَىَح . ِجٍح   .Capsicum annuum Lفٌ تعط اٌصفاخ اٌفظَوٌوجَح ٌٕثاخ اٌفٍفً اٌذٍو 

 .  32 – 0( :  0)  5اٌىوفح ٌٍعٍوَ اٌشراعَح . 

 -ِطثعح اٌرعٍَُ اٌعاٌٌ –ذغذٍح إٌثاخ اٌرطثَمٌ .وسارج اٌرعٍَُ اٌعاٌٌ واٌثذس اٌعٌٍّ   .0.5اٌصذاف ، فاظً دظَٓ   - 

 اٌعزاق.

)   Lisianthus. ذأشَز اٌزع تاٌّغَٕظَوَ واٌثٕشي أدٍَٕٓ فٌ ّٔو واسهار ٔثاخ  3115عشٍش , جفأٌ ووروَض .  – 

Eustoma  rusellianum   . رطاٌح ِاجظرَز . لظُ اٌثظرٕح وهٕذطح اٌذذائك . وٍَح اٌشراعح . جاِعح تغذاد اٌعزاق . ) 

وِوعذ اٌزع تاٌّظرخٍص  . ذأشَز اٌصٕف وِظروٍاخ  a3103ِذّذ , عثذ اٌزدَُ طٍطاْ وجًٍَ اطىٕذر اصطَفو .  -  

. ِجٍح جاِعح وزوون  .Cucurbita pepo Lٔراجَح ٌٕثاخ لزع اٌىوطح ( فٌ إٌّو اٌخعزً والا Sea force 1اٌثذزً )

 .  02-5(:0)2ٌٍعٍوَ اٌشراعَح . 

وِظروٍاخ اٌزع تاٌّظرخٍص  ز اٌصٕف وعذدذأشَ b 3103ِذّذ , عثذ اٌزدَُ طٍطاْ و جًٍَ اطىٕذر اصطَفو .  - 

. ِجٍح   .Cucurbita pepo L( فٌ اٌصفاخ إٌوعَح  واٌّذروى اٌّعذٌٔ ٌٕثاخ لزع اٌىوطح  Sea force 1اٌثذزً )

  22 - 88( : 0( اٌعذد )21زافذٍٓ . اٌّجٍذ )سراعح اٌ

. أراض اٌخعزواخ . اٌجشء اٌصأٌ .  .0.5ِطٍوب , عذٔاْ ٔاصز و عش اٌذٍٓ طٍطاْ ِذّذ ووزٍُ صاٌخ عثذوي .   - 

 ِطثعح اٌرعٍَُ اٌعاٌٌ فٌ اٌّوصً . اٌعزاق

 . ِثادئ ذغذٍح إٌثاخ . ) ِرزجُ ( جاِعح اٌّوصً . اٌعزاق  3111إٌعٌَّ , طعذ الله ٔجُ عثذ الله .  - 
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IMPACT OF FERTILIZERS NUTRITION  AND MAGNESIUM IN 

SOME VEGETATIVE, YIELD  AND CHEMICAL TRAITS OF 

SUMMER SQUASH .  

 Baqer Challab Hadi AL-Rubaye  

College of Sci. / Bio. Dept. AL-Muthana Univ. 

ABSTRACT 

           A field experiment was conducted to study the effect of inorganic fertilizer  of Agro 

leaf and Magnesium in some vegetative and chemical  growth                                         

 of Summer Squash ( Cucurbita  pepo L .  Randomized  Complet  Block Design was used 

with three replications . Spraying three concentrations of Agro leaf ( 0, 15   ,30 ) gm L 
-1

 

which were ( A1 , A2 , A3 ) respectively , and four concentrations of Magnesium ( 0 ,0.75  

,1.50 and 2.25  )mM which were ( Mg1 , Mg2 , Mg3 , Mg4 ) respectively  . Result showed 

that the suitable Agro leaf – foliar nutrition treated was  (30)  gm L 
-1

  which caused 

significant differences in Total chlorophyll 33.84 SPAD   , Leaf area 1.16 m 
2
 , No. of leaves 

32.40  leaf plant 
-1

  , K and  Mg in leaves 2.91 % and 0.25 respectively  , there was no 

significant differences between (15 and 30 ) gm L 
-1

  in N , P in leaves , % protein and plant 

yield . The least result in all  characteristics in this study was in control treatment . Spraying 

with magnesium at 2.25 mM significantly increased leaf area 1.32 m
2
  . Interaction between 

Agro leaf and Magnesium A3Mg4  was significant  in  all the chracteristics  of this research   

                                                                                                                    


