
تطبيقات في المستحضرات الدوائية المضادة  – Sالتقدير الطيفي للالمنيوم باستخدام صبغة الاليزارين الحمراء 
 للحموضة

 بشرى بشير قاسم
 ، بغداد ، العراق جامعة بغداد،  كلية العلوم،  قسم الكيمياء

 ( 2008/  9/  66، تاريخ القبول:   2008/ 3/  61) تاريخ الاستلام: 
 

 الملخص 
و وس الوسوط  Sبشوكل  الرور و وس مسترتورات  الدواتيوة تتتومي الطريقوة مفاملوة الالمنيووم موي اوبغة الاليو اريي الارمور طريقة طيفية لتقدير الالمنيووم  طويرم تت

موي المعقود النوات  و  S رالارمولكاشوا الاليو اريي  المرتيوة(-البنفسوجية) ووق  رسوم  اطيواا الامتاوال الج يتوس الرامتس لتكويي معقد ملووي متابعتو  طيفيوا   
نووانومتر بينمووا  126والالمنيوووم مقابوول مرلووول المرجووي لكوول مرلووول  لووورط اي الكاشووا يعطووس املووو شوودو امتاووال منوود الطووول الموووجس الالمنيوووم تفاملوو  مووي 

للراووول ملووو موودو متغيوورا  رسوو  دنووانومتر   281امووا المعقوود  قوود امطووو املووو شوودو امتاووال منوود الطووول الموووجس  نووانومتر 202الالمنيوووم يعطووس منوود 
=  (.D.L)% وبرووود كشوووا 99218ونسوووبة ةطيووة  6-مايكروغرام مووول 20-0221، اذ كووواي منرنوووس المعووايرو تووومي المووود  التركيوو   والطووروا العمليوووة الفتوول

قياسووووس النسوووبس المتووووو  ، كانووو  قيمووووة الانروووراا ال 0.9979= % وبمعاموووول ارتبووواط 2موووي نسوووبة الةطوووو  وبتكراريوووة لا تتجوووواو   6-مايكروغرام مووول 60-2×326
(RSD%)   والاسووووتردادية المتويووووة  %628 يسوووواو  6- موووولمايكروغرام 60منوووود تركيوووو(Rec.%)   درسوووو  المتووووداةلا  المرتملووووة للعنااوووور    99290تسوووواو

و وس الوسوط الرامتوس التووعيا المنيووم  S  :6اليو اريي الارمور  2وكوذل  توم دراسوة نسوبة التعقيود ووجود اي المعقوود المتكووي  وو بنسوبة  ،الموجوودو  وس النمواذ 
(pH = 4.5)الطريقة المقتررة  س تقدير الالمنيوم  س بعض مي الادوية المتادو للرموتة المتو رو ومي مناشئ مةتلفة  يق ب  تم تط 

 

 المقدمة
وتووم استةلااوو  بنجووا   (6)الالمنيوووم  ووس ةامووا  البوكسوواي مناوور اكتشووا 
Further, Pierre Bertheirموي قبول 

ا  الالمنيووم و يدروكسويدات  ، يمتو (2)
سوووووواف ماووووووم  ووووووس المجووووووالا   ريووووووة وتسووووووتةدم مركباتوووووو  كيالامفوتبووووووالةوال 

الاووويدلانية ولووو  القابليوووة العاليوووة ملوووو تكوووويي معقووودا  ذاتبوووة ومسوووتقرو ، اموووا 
مركبووووووا  الالمنيوووووووم غيوووووور الذاتبووووووة تسووووووتعمل كمتووووووادا  للرموتووووووة ونطوووووورا  

للتعورق اض الجلود ومتوادا  لاستقرارية املار  الذاتبوة تسوتةدم لمةتلوا امور 
الاسوووواال )كوووواتوليي( كووووذل   والوووورواتك الكرياووووة ومرطبووووا  للجلوووود ومتووووادا 

تعووود قوووارو   (3)يسوووتةدم الالمنيووووم المعووودنس  وووس معجووووي الاسوووناي كموووادو واقيوووة
استراليا المادر الرتيسس  س انتوا  ةاموا  البوكسواي  وتاودير كميوا  موي 

الاكثور شويوما  كعامول  LiAlH4مناوا وتستةدم مركبا  الالمنيوم  (2)الالومينا
لتكووويي  Fe2O3مةتو ل لكثيور موي المركبوا  ويتفامول مسوروق الالمنيووم موي 

 وينووت  طاقوة ماليوة منود ارتراقوو ، (1)يودمو بالثرميو  Al2O3و Feمو ي  موي 
واي للالمنيوم تاثيرا  سمية وقود ترودف  وس روالا  الفشول الكلوو  مموا يو د  

بالرغم مي اي لو  ا ميوة رياتيوة واونامية  (1)الو الةرا المبكر وليي العطام
موووي الكواشوووا المامووووة  S (ARS)يعووود كاشوووا الاليوووو اريي الارمووور واسوووعة  

 (9)ينوويو موي مشوتقا  الانثراكالمستةدمة  س تقدير العديد مي العنااور و وو 
 :  التركيبية ادناه ايغويمتل  ال

 
 وووووس وسوووووط  (8)س لتقووووودير ال ركونيوووووومككاشوووووا طيفووووو ARSواسوووووتةدم كاشوووووا 

ARSوتوووووم تقووووودير كاشوووووا ، 0.1M HCl   رامتوووووس
ملوووووو اقطوووووا   (9)

boron-doped diamond anodes  واسووووتةدم لتقوووودير الموليبوووودينيوم

بتفاملوو  مووي  (66)ل، قوودر البووروتييكمعوود   PSPMHبوجووود كاشووا  (60)طيفيووا  
    (62) س تقدير المعادي ARSوايتا  استةدم   ARSابغة 
Goddard & Parkerالعالماي وجد 

اي الكالسويوم ي يود موي شودو اللووي  (63)
سوو  ون   (pH=4.45) ووس وسووط رامتووس تووعيا  (Al-ARS) ووس النطووام 

، اذ يتكووووووي المعقوووووود Calcium-Aluminumالتووووواثير الوووووو تكوووووويي المعقووووود 
 (9)ثلاثووووس العنااوووور بوجووووود الكالسوووويوم ل يووووادو الرساسووووية واوووويغت  التركيبيووووة

 - س:
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
جيووة  قوود ا ووتم لو و يطورا  لا ميووة مناوور الالمنيوووم وتاثيراتوو  ملوو الفعاليووا  البان

نطوورا   (69-62)الطيفيووة  ليليووة للتقوودير مناووا الطراتووق ترالبووارثوي بايجوواد طراتووق 
لوووودقتاا وتنوووووم اسووووتةداماا بتكووووويي معقوووودا  ذاتبووووة مووووي الكواشووووا العتوووووية 

متاووووال للاشووووعة امتمووووادا  ملووووو العلاقووووة البسوووويطة بوووويي اقاووووو االمةتلفووووة 
 وتركي  المكونا  المرللة الذاتبة  س المرلول 

ودراسوووة ARS تقووودير الالمنيووووم باسوووتةدام الكاشوووا تتتووومي  وووذه الدراسوووة 
باسووووووتةدام الطووووووروا الفتووووولو المنتةبووووووة لايجوووووواد  (Al-ARS)      المعقووووود
كووذل   ،طيفيووة مباشوورو وبسوويطة لتقوودير مناوور الالمنيوووم  ووس المراليوولطريقووة 
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 وس  س بعض الادوية المتوادو للرموتوة وذلو  لا ميتو   Alتتمن  تقدير 
التقليوول موووي تركيوو  الجاووود الكلووس للروووامض  ووس ماوووارو المعوودو والقووودرو ملوووو 

باووورو غيوور انعكاسووية اذا كانوو  الدالووة الرامتووية  (3)اةموواد  رموووي الببسوويي
الادويوووة المتوووادو   اي الاووودا الرتيسوووس موووي  1لمرتويوووا  المعووودو اكبووور موووي 

الرموتووة المعدنيووة والمرا قووة التةفيووا التوودريجس مووي امووراض للرموتووة  ووو 
للقررووة المعديووة او الاثنووو مشوور والتاووا  الموورع الاتوومس ولجعوول مرتويووا  

(، الا اي موووووي الاوووووعوبة الرفووووواط ملوووووو  وووووذه pH  =321-1المعووووودو ذا  )
الرامتوووية لاي متوووادا  الرموتوووة تووو د  الوووو  يوووادو نشووواط ةلايوووا المعووودو 

سووتةداماا  قوو  يةتفووس منوودما يسووتال  الوودواء ولا يجووو  االا را يووة وتاثير ووا م
ريوووف اي  يدروكسووويد الالمنيووووم التتراسوووايكليي ومتوووادا  الكووووليي  ادويوووةموووي 

Al(OH)3 يوو د  ايتووا  الووو روودوف  ممووا يقلوول مووي امتاووال  ووذه الادويووة
سوويوم معوو   ووس  ووذه الادويووة تقلوول يرالووة الامسووا  الا اي وجووود مركبووا  المغن

 مي  ذا التاثير
(18)  

 

 الجزء العملي
A- الاجهزة المستخدمة 

 Perkin-Elmerجاووووا  قيوووواف الاشووووعة المرتيووووة والفوووووق بنفسووووجية نوووووم 

Spectrophotometer, Hitach 200 with Recorder 

 ,pH M62 (Radiometerنووووم الدالوووة الرامتووووية  وجاوووا  قيووواف

Copannagen)  وميووووووو اي سوووووووم  6وباسوووووووتةدام ةلايوووووووا كووووووووارت  و بعووووووورض
 Waterورمووام موواتس نوووم  Sartorius/BL2105رسوواف نوووم الكترونووس 

bath, Gallenkamp Technico, Compenstat-England 
B- الكيمياوية المحاليل 
يوتم : ملوس موولارAlizarin Red S (6 ) (BDH) محلوول االكاشو   -6

مقطوووووووور الموووووووواء مووووووووي ال موووووووول 600 ووووووووس  غووووووووم 02032 ترتوووووووويره  باذابووووووووة 
(Recrystallized material in water) وAlCl3.6H2O (Hopkin 

& Willians) (6000  مووووايكروغرامAl6- مووووول:)  يووووتم ترتووووويره باذابوووووة 
))توم اتوا ة ثولاف قطورا  موي  مي الماء المقطور مل 210 س غم 222393
الالمنيوووم لغوورض الاذابووة الووو كلوريوود  و  مووولار( مباشوور  6621) HClرووامض 

 مووووووووونطمالمرلوووووووووول الالتاموووووووووة، بعووووووووود ا توووووووووم التةفيوووووووووا بالمووووووووواء المقطووووووووور(( و 
CH3COONa (BDH) (6 :)وووس غوووم 2620613 يرتووور باذابوووة موووولار  

- مولايكروغرامم CaCl2 (6000 (BDH)مقطور و المواء موي المول  100

مقطوور ورووامض الموواء مووي الموول  100  ووس غووم 623821يرتوور باذابووة  (:6
موول مووي الرووامض  6123يرتوور بتةفيووا مووولار(:  02391الايوودروكلوري  )
 (0.1N)مقطووور والمووواء موووي المووول  100الوووو  %(3122)المركووو  نقاوتووو  

Na2CO3 :  مل مي الماء المقطر 600 س  غم 122991 ترتر باذابة  
 المحاليل المستخدمة في المتداخلات -2

- موولغرام موايكرو 6000رتور  مراليول قياسوية لايونووا  مةتلفوة بتركيو  )

ي مول موو 210ذلو  باةوذ او اي مةتلفوة موي اموولا  الايونوا  واذابتاوا  وس ( و 6
غوووووووووووووم موووووووووووووي  Bi(II) :021803المووووووووووووواء المقطووووووووووووور كووووووووووووول ملوووووووووووووو انفوووووووووووووراد

Bi(NO3)2.5H2O وMg(II) :221319  غووووم موووويMg(NO3)2.6H2O 

:  Si (IV)و  Na2HPO4.12H2Oغووووم مووووي  Na (I)  :628189 و
   SiCl4غم مي  629969

 محاليل المستحضرات الصيدلانية -3
 ةوووذ  اقووورال مووي كووول انموووذ  دواتوووس وتطرووي ون 60ب ةووذ نمووواذ  الرتوور  

غوووم( يكوووا ئ الكميوووة المطلوبوووة موووي الالمنيووووم اموووا الشووورا   0201و ي معووويي )
للعمل   تتاا كمية قليلوة موي الايثوانول  ةالمطلوبالكمية  ي ةذ رجم يكا ئ 

ول قلوويلا  ورشووك ثووم بوورد  المراليوول %( لغوورض الاذابووة وسووةي المرلوو 9921)
ةفووووا مووووولار رووووامض الايوووودروكلوري  الم 02391موووول مووووي  6  تووووم اتووووا ة 

مووووولار  02121موووول مووووي  6 ثووووم اتوووويا pH (220-221)للمرا طووووة ملووووو 
)يووتم الموو   بعوود  ARSموول مووي اووبغة  6وبعوود ا يتوواا  ةوولا  الاوووديوم

ل يوومرالة  ووذا الموو ي  الووو  ااتووتووم  (موول 60 ووس قنينووة رجميووة  كوول اتووا ة
 مل  21الرجم الو سلفا  ثم اكمال  الادوية المرترو

 

 طريقة التقدير المنتخبة
لايوووووووي  6-موووووول مووووووايكروغرام( 20-0221المرلووووووول الموووووواتس ملووووووو )يرتووووووو  

 6موول مووي مرلووول الكاشووا ) 6موول و 21رجميووة سووعة الالمنيوووم  ووس قنينووة 
 = pH)مووولار رووامض الايوودروكلوري   02391موول مووي  6ملووس مووولار( و

( )يوووتم مووونطمموووولار ةووولا  الاووووديوم )مرلوووول  02121مووول موووي  6و (4.5
م الوو رود العلاموة بالمواء المقطور  سوةي الم   بعد كل اتا ة(، اكمول الرجو

، تركووو  المراليووول بدرجوووة رووورارو  دقيقوووة 30لمووودو م 10برموووام مووواتس بدرجوووة 
قيسوووووووو   فدقيقووووووووة قبوووووووول ممليووووووووة القيوووووووواف ، 30م( لموووووووودو  20ºالمةتبوووووووور )

مقابوول مرلووول الكاشووا والبفوور  ووس  نووانومتر 281الامتاااووية للمعقوود منوود 
  ةلية المرجي

رتووير نموواذ  الادويوووة وقيسوو  الامتاااوووية لقوود اتبووي نفوووف الاسوولو   وووس ت
  نانومتر 281الطول الموجس الامطم  مند 

 

 النتائج والمناقشة
 maxدراسة طيفية متكاملة للايون والكاش  والمعقد وتحديد  -1

 وس المنطقوة المرتيوة والفووق بنفسوجية،  ARSتوم اجوراء مسوك طيفوس للكاشوا 
(  وووس ةليوووة القيووواف ملوووس موووولار 023ريوووف اةوووذ رجوووم معووويي موووي الكاشوووا )

 مقابووووول مرلوووووول (Al-ARS)مقابووووول الموووووذي   وووووس ةليوووووة المرجوووووي و المعقووووود 
 Al(III)وكووووذل  لمرلووووول )الكاشووووا والبفوووور والرووووامض(  ووووس ةليووووة المرجووووي 

مقابوووول الموووواء المقطوووور كمرلووووول مرجعووووس  يبوووويي  6- موووولمايكروغرام 8تركيوووو ه 
 ي والكاشوووواو ( مقارنووووة لاطيوووواا الامتاووووال لكوووول مووووي الايوووو6الشووووكل رقووووم )

منوود  Al(III)والمعقوود، لووورط اي الكاشووا لوو  قابليووة ملووو تكووويي معقوود مووي 
(max  =281  و وووس مغوووايرو لقموووة امتاوووال )نوووانومترAl(III) (max  =

 نانومتر(  max  =126)نانومتر( والكاشا  202
اتتك اي للكالسيوم تاثير  س  يادو رساسوية تفامول  (69)مي مراجعة الادبيا 

Al(III) ذل  اي لدرجوووة الرووورارو تووواثير  وووس  يوووادو اسوووتقرارية موووي الكاشوووا كووو
المتكوووي ولكووي لووورط بدراسووة مسووتفيطة  ووس اوسوواط رامتووية وقامديووة المعقود 
م انوو  لا 10او مدموو  وبدرجووة روورارو الغر ووة وبدرجووة روورارو  CaCl2وبوجووود 

الوو التفامول واسوتةدام درجوة رورارو الغر وة  CaCl2توجد ترورو موي اتوا ة 
 -: bو a( لكل مي 6تفامل وكما موتك  س الجدول )كا ية لاتمام ال

 Al-ARSحرارة على امتصاصية المعقد ال : تاثير درجة 1الجدول رقم ا



 Vis > 350 لون المحلول

(nm) 

UV < 350 

(nm) 

 ظرو  التفاعلات
 ادرجة حرارة الغرفة 

a 

 328 ,263 521 ورد  غامق
- 1mM Alizarin + H2O 
- 1mM Alizarin + 0.4M HCl 

- 1mM Alizarin + 0.1M NaOH 
 259 421 اافر

 267 551 بنفسجس

 330 ,260 510 ورد  غامق
- Alizarin + 10 ppm CaCl2 + H2O 

- Alizarin + 10 ppm CaCl2 + HCl 

- Alizarin + 10 ppm CaCl2 + NaOH 
 259 420 اافر

 262 521 بنفسجس غامق

   486 257, 324 بالس  اتك
- Alizarin + 8 ppm AlCl3 + H2O 

- Alizarin + 8 ppm AlCl3 + HCl 

- Alizarin + 8 ppm AlCl3 + NaOH 
 259 423 اافر

 324 ,258 486 بالس  اتك

 332 ,259 511 ورد  غامق
- Alizarin + CaCl2 + H2O 

- Alizarin + AlCl3 + H2O 

- Alizarin + CaCl2 + AlCl3 + H2O 
   486  257, 323 بالس  اتك

   487 257, 323 بالس غامق

   486 257, 322 - Alizarin + AlCl3 + 0.5M CH3COONa بالس غامق

- Alizarin + 0.5M CH3COONa 333 ,258 519 ورد   اتك 

 Vis > 350 لون المحلول

(nm) 

UV < 350 

(nm) 

 ظرو  التفاعلات
 b م 06ادرجة حرارة 

 328 ,262 521 ورد  غامق
- 1mM Alizarin + H2O 

- 1mM Alizarin + 0.4M HCl 

- 1mM Alizarin + 0.1M NaOH 
 259 421 اافر

 267 551 بنفسجس
 330 ,260 510 ورد  غامق

- Alizarin + 10 ppm CaCl2 + H2O 

- Alizarin + 10 ppm CaCl2 + HCl 

- Alizarin + 10 ppm CaCl2 + NaOH 
 259 420 اافر

 262 521 بنفسجس غامق

   486 257, 324 الس  اتكب
- Alizarin + 8 ppm AlCl3 + H2O 

- Alizarin + 8 ppm AlCl3 + HCl 

- Alizarin + 8 ppm AlCl3 + NaOH 
 259 423 اافر

 324 ,258 486 بالس  اتك

 332 ,259 510 ورد  غامق
- Alizarin + CaCl2 + H2O 

- Alizarin + AlCl3 + H2O 

- Alizarin + CaCl2 + AlCl3 + H2O 
   486  257, 323 بالس  اتك

   487 257, 322 بالس غامق

   486 257, 322 - Alizarin + AlCl3 + 0.5M CH3COONa بالس غامق

- Alizarin + 0.5M CH3COONa 334 ,259 519 ورد   اتك 

 

 انتقاء الظرو  الفضلى لتكوين المعقد -2
 تاثير درجة الحرارة 

وجووود توواثير طفيووا  bو a( لكوول مووي 6جوودول )لووورط مووي ةوولال ال
يكوووواد لا يووووذكر لدرجووووة الروووورارو )تسووووةيي موووو ي  التفاموووول(  اطاوووور  

باتيووة النسووبية للمعقوود منوود تغييوور درجووة الروورارو وملووو  ووذا ثالنتووات  ال
-20رورارو الغر ووة )الاسواف لوورط اي اجوراء الترليوول تومي درجوة 

30) مناسووبا  ريووف يكوووي المعقوود م(Al-ARS)   ولا يروودف  مسووتقرا
 ( bو a( 2)الشكل رقم ) تغير  س الطيا بتغير درجة الررارو 

 تاثير التشعيع 

لووورط انوو  لا يوجوود توواثير للاشوووعة  وووق البنفسووجية والتوووء المرتوووس 
 (8، 2، 2باسووووووووووووووتةدام تراكيوووووووووووووو  متغيوووووووووووووورو لايوووووووووووووووي الالمنيوووووووووووووووم )

  اذ قيسووو  الامتاااوووية للتراكيووو  بفتووورا   منيوووة 6- مووولمايكروغرام
لويف لاوا تواثيرا  UV-Vis((  وجد اي اشعة 3شكل رقم )مةتلفة )ال

ملوووو  يوووادو ثباتيوووة او تفكووو  المعقووود واي المعقووود مسوووتقر ةووولال  تووورو 
 دقيقة  30 منية قدر ا 

 تاثير الزمن 



( 2تم دراسة استقرارية المعقد مند درجة رورارو الغر وة والشوكل رقوم )
 80تقر الوووو سووودقيقوووة ويبقوووو م 20يوتوووك اي المعقووود يكتمووول بعووود 

كوقووو  مناسووو  لاسوووتكمال تكوووويي  دقيقوووة 30دقيقوووة لوووذل  توووم تثبيووو  
  وقراءو شدو الامتاال للمراليل المعقد

   مفاضلة تراكيز الكاشAlizarin Red S 

و  022و 026و  0201و 0202ة )ةتلفووبتراكيوو  مرتوور  مراليوول 
لترديووود ا تووول تركيووو   ARSملوووس موووولار موووي كاشوووا ( 028و 021

يوتوووك الشوووكل رقوووم   امتاوووال يعطوووس املوووو شووودو الوووذ للكاشوووا 
 املووووو امتاووووال ملووووس مووووولار يعطووووس  022ا توووول تركيوووو  اي ( 1)

 pH  =221وارتفاموووووا  للقموووووة مناسوووووبا  للاغوووووراض الترليليوووووة تووووومي 
بيور منود التراكيو  الاكثور موي  –ولورط انرراا مي قانوي لامبور  

  ملس مولار 022
 مفاضلة تراكيز المحلول المنظم (CH3COONa) 

موي رجووم ةولا  الاووديوم الوو تركيو  ثابو  موي  اي اتا ة  يوادو
الايووي والكاشوا يوو د  الوو اةموواد  وس امتاااوية المعقوود لوذل  تووم 

مووولار مناسووبا   021مرلووول الموونطم ووجود اي ار ا توول تركيو  لليواةت
اكثر اسوتقرارا  )الشوكل  كاي المعقد المتكوييعطس املو امتاال و 

 (( 1رقم )
 تاثير الوسط الحامضي 

امض ثلاثة لتايتة الوسوط الملاتوم لاتموام تفامول معقود استةدم  رو 
، ريوووووووووف اي الوسووووووووط الرامتوووووووووس ARS كاشووووووووا الالمنيوووووووووم موووووووووي

تورور  لاجوراء التفامول بسوب  اي ايووي الالمنيووم يبود   (69)الطفيا
   pH  221بالترسوووي  ملوووو  يتوووة اكاسووويد الالمنيووووم الماتيوووة  وووس 

فوووووة موووووي تراكيووووو  مةتللالامتاااوووووية شووووودو ( 9يبووووويي الشوووووكل رقوووووم )
الالمنيوووووم وبروووووامض مةتلفووووة يلارووووط اي رووووامض الايوووودروكلوري  

موووووولار  023تركيووووو   ووجووووود اي  المةفوووووا مناسوووووبا  لاتموووووام التفامووووول
مقارنوة موي اسوتجابة روامض  مقبولوةاسوتجابة  امطوسي   تل ترك ك

H2SO4 رووامض  اموواHNO3 ل التاكسوود  عوو قوود اسووتبعد بسووب  الف
 لايوي النترا  

  تاثيرpH المحلول 
مراليوول قياسووية للالمنيوووم باسووتةدام تركيوو  ثابوو  لكوول مووي  رتوور 
Al(III) (8 6-مووووول  موووووايكروغرام) ( ملوووووس  022ومرلوووووول الكاشوووووا

ملوووس موووولار(  وووس وسوووط  021يوم )موووولار( ومرلوووول ةووولا  الاوووود
 (8مووولار( يبوويي الشووكل رقووم ) 023تركيوو ه ) رووامض الاايوودروكلوري 

دو قيمووووة ، اي  يووووا pH  =221اي ا توووول امتاووووال للمعقوووود منوووود 
pH  قيموووة الامتاوووال التوووس تقتووور  الوووو  وووس يووو د  الوووو انةفووواض

تفسير ذل  باي ايوي الالمنيووم يبود  (  يمكي pH  =9الافر مند )
كراسووو   pH  221منووود  Al2O3.XH2Oبالترسوووي  ملوووو  يتوووة 

 ، pH  =9ويووووتم ترسووووي  جميووووي الالمنيوووووم منوووود  (20)رو  معلووووقغوووو
ريووووف يكووووووي  9اكبوووور موووووي  pHيمكووووي اجووووراء الترليووووول  ووووس مووووود  

اي  ،الالمنيوووووم ذاتبووووا   ووووس  ووووذه الروووودود نطوووورا  لةوااوووو  الامفوتيريووووة
راس  غرو  ذو دقاتق اغيرو معلقوة  وس  Al2O3.XH2Oالراس  

المرلووول ممووا يوو د  الووو تشووت  كبيوور  ووس التوووء السوواقط ممووا يمنووي 
لامبووووور  كعلاقوووووة طرديوووووة بووووويي الامتاوووووال -تطبيوووووق قوووووانوي بيووووور
 وواي  pH   221امووا منوود  9-221مووي  pHوالتركيوو   ووس موود  

 الانةفوواض  ووس الامتاااووية يعوو   الووو موودم اكتمووال تكوووي المعقوود
   pH  =221ريف ا تل دالة رامتية  س 

  طبيعة المعقد دراسة(Al-ARS)  

تم استةدام الطروا الفتلو لاجراء التفامل ريوف توم مو   مرلوول 
لكاشووووا ايوووووي الالمنيوووووم مووووي مرلووووول اايوووووي الالمنيوووووم مووووي مرلووووول 

ملووس مووولار( وبنسوو  رجميووة مةتلفووة ملووو  022تركي  مووا متسوواو  )
مول(   سوجل   60اي يكوي الرجم النااتس متسواو   وس كول رالوة )

 281الامتاااووووية منوووود الطووووول الموووووجس الامطووووم للامتاووووال )
نوووانومتر( ، واسوووتنادا  الوووو طريقوووة التغووواير المسوووتمر لوووورط اي نسوووبة 

)الشووووكل  pH  =221نووود    ( م2:6الالمنيووووم الووووو الكاشوووا  ووووس )
 ((  9رقم )

 التركيز-دراسة منحني الامتصاص 
مووي ايوووي  6- موولمايكروغرام( 20-0221رتوور  سلسوولة مراليوول )

الالمنيووووم وقيسووو  الامتاااوووية منووود اقاوووو طوووول مووووجس للمعقووود 
( المد  التركيو   الةاتوي 60نانومتر(  يطار الشكل رقم ) 281)

عطيووووووووا  الترليليووووووووة لامبوووووووور   تموووووووو  معالجووووووووة الم-لقووووووووانوي بيوووووووور
( العلاقوة الةطيوة بويي تراكيو  2يطار الجدول رقوم ) (22،26)ارااتيا  

  .ttab.  tcalالالمنيوووووووم والامتاااووووووية مووووووي ةوووووولال قوووووويم 

  
 

 (n-2)% لو 59عند حدود قناعة  (Al-ARS)  : ملخص لنتائج ومعالجات العلاقة بين الامتصاص والتركيز للمعقد2الجدول رقم ا
 

الخطوووووووووي  دىالمووووووووو
Al(III) 

g.ml
-1 

الحساسوووية االميووول  عنووود 
 n-2% لو59حدود ثقة 

b  Sbt 

عنود  (a)نقطة التقاطع 
%  59حوووووووووودود ثقووووووووووة 

nلو
*
-2 

aSat 

 الحرجووة  tمقارنوة لقويم 
*
tcal المستحصلة 

معامووووووووووووووووووووووول 
 طاالارتب

r 

الخطيووووووووووووووووة 
r

2
% 

0221-20 0.12670.0085 0.25820.0126 43.452.26 0.9979 99.58 

 

2cal

r1

2nr
t*




  ,   

*
n = 10 

 معادلة الةط المستقيم لتقدير ايوي الالمنيوم  س:
Abs. = (0.25820.0126) + (0.12670.0085) [Al-ARS] 

g.ml
-1

 



 حدود الكش  والتكرارية
توووم الراوووول ملوووو اسوووتجابة تفوووووق بوووثلاف مووورا  الانروووراا القياسوووس للموووواء 

 0221ركيوو  نتيجووة تةفيووا ت (23) (L.O.D = YB + 3 SB) المقطوور
DL =3.110مووودو مووورا  ) 6- مووولمايكروغرام

ريوووف ( 6- مووولمايكروغرام 4-
( 3  يبوويي الجوودول رقووم )02221امطووو التركيوو  المةفووا امتاااووية قوودر ا 

تكراريوووة لا وب   Al(III)تراكيووو  موووي ايووووي الالمنيووووم  ةتكراريوووة النتوووات  لثلاثووو
ريقوة الترليول % و وذا يودل ملوو امكانيوة امتمواد ط2نسبة الةط  مي تتجاو  

ك سوووواف للتقوووودير الكمووووس للالمنيوووووم بدقووووة وتووووبط مووووالييي وقوووود طبقوووو  ملووووو 
النمووواذ  الدواتيوووة موووي دراسوووة المتوووداةلا  المرتملوووة للايونوووا  الموجوووودو  وووس 

 ( 2الادوية المتادو للرموتة ووجد  النتات  المبينة  س الجدول رقم )
 

 الظرو  الفضلى المختارة عند (Al-ARS) : تكرارية نتائج المعقد 3جدول رقم اال

تركيوووووز ايوووووون 
Al(III) 

g.ml
-1 

عوووووووووووووووووووووووووودد 
 القياسات

(n) 

المعوووووووووووووووووووووووووووودل 
 xالحسابي 

Abs. 

الانحوووووووووووووووووورا  
 القياسي

n-1 

 حدود قناعة المعدل








 
 

n
tx n

.

* 1
050  

 التكرارية
*R% 

RSD% 

زمووووون القيوووووا  
 الكلي

(min.) 

10 5 1.623 0.028 1.6230.035 1.8 15 

15 5 1.922 0.03 1.9220.037 1.4 15 
18 5 2.217 0.05 2.2170.062 2.4 20 








 
 

n
tx n

.

* 1
050 = Standard Error Mean (S.E.M) at 95%, n-1 

*R% = Repeatability = 100
x

1n 
   

 

 لنماذج من الادوية المضادة للحموضة (Al-ARS) : ملخص لنتائج تاثير الايونات الدخيلة على امتصاصية معقد 4جدول رقم اال

التووووي يتواجوووود الصوووويغة  الايون
 بها الايون في النماذج

تركيز الايون في 
 النماذج

g.ml
-1 

مووووودى التراكيوووووز  يووووور 
الموووووووووووووووو ثرة علووووووووووووووووى 
 امتصاصوووووووية المعقووووووود

(Al-ARS) 

g.ml
-1

 

RSD% 

تركيوووز الايوووون 
 الم ثر

g.ml
-1 

النسووووبة المئويووووة 
لتووووواثير التوووووداخل 

 ا% 

Si(IV) 2MgO.3SiO2 2.68-0.47 10 – 0.1 0.13 13 -0.9 
Bi(III) (BiO)2CO3 1.23-0.44 15 – 0.5 0.21 20 +4.38 
Na(I) NaHCO3 4.42-0.38 60 – 0.3 0.82 68 +3.23 

Mg(II) 
Mg(OH)2 1.65-0.27 

50 – 0.1 
0.15 

55 
+5.42 

MgCO3 5.73-0.54 0.13 +5.42 

2MgO.3SiO2 2.47-0.47 0.33 -1.8 

 

يكوووي معقودا  مووي تلو  الايونووا   ARS( اي كاشوا 2يلاروط موي الجوودول )
ولكووي منوود التراكيوو  العاليووة  قووط امووا منوود التراكيوو  ورسوو  الطووروا المنتةبووة 

الواطتة لورط اي تاثير وا توتيل وملوو  وذا الاسواف موي الممكوي تقودير ايووي 
اثريوووة وبووودوي الالمنيووووم  وووس اوسووواط بايولوجيوووة ودواتيوووة ترتوووو  مليووو  بمقوووادير 

 استةدام موامل رج  
 

 
 

 
 

 لتطبيقا
طبق  الطريقة املاه ملو مدد مي الادوية المتوادو للرموتوة لتقودير كميوة 
الالمنيوم  ياا والموجوودو ملوو  يتوة  يدروكسويد الالمنيووم  دونو  النتوات   وس 

ة مووووي قبوووول الشووووركة ومراموووواو توووو( مقارنووووة مووووي الكميووووا  المثب1الجوووودول رقووووم )
مرتملووووة ودوي الراجووووة الووووو اجووووراء  اوووول مسووووبق او معالجووووا  التوووداةلا  ال

 اولية مما يعطس امكانية لتطبيق  ذا التفامل بشكل سريي ومباشر 

 

 
 
 
 

ومن مناشيء مختلفة بطريقة قيا  الامتصاصية لمعقد للحموضة في الادوية المضادة  Al(III) : تحليل ايون الالمنيوم 9جدول رقم اال
(Al-ARS) 

 



اسووووووووووووووووووووووووووم 
 المستحضووووور
الووودوائي موووع 
اسووم الشووركة 

 المجهزة

معووووووووووودل 
وزن 
 القرص

n=10 

(gm) 

n
tx 1n

05.0



 

عنووووود حووووودود ثقوووووة 
 n-1% لو59

وزن 
Al(OH)3 
فوووووووووووووووووووووووووي 

 الانموذج
(gm) 

وزن 
Al(III) 
 6069فوووووووي 

مووووووووووووووووووووووووووون 
 الانموذج

(gm) 

[Al(III)] 
 يالقياس

g.ml
-1 

شوووووووووووووووووووووووودة 
الامتصاصية 

yo 

[Al(III)] 
المسوووووووووووترد 

xo 
g.ml

-1 

ثقووووووووووة الحوووووووووودود 
 % للالمنيوم59

tSx
oxo 

 

g.ml
-1

 

الخطوووووا 
 المئوي
E% 

الاسووترداد 
 المئوي

Rec.% 

 نو اجيل
 )العربية(

1.0182 1.01820.002 0.285 0.0139 5.752 1.0332 5.654 5.6540.789 1.70 99.70 

 باركالوكف
 )بركا (

626922 1.19440.025 02221 0.0095 3.456 0.6272 3.366 3.3660.678 2.60 99.25 

 الوديي
 )سامراء(

0.6135 0.61350.0036 0.475 0.0394 13.533 1.8430 13.475 13.4750.678 0.43 99.96 

-كاسووووتروجيل
D 

 )سامراء(
0.6673 0.66730.0122 0.182 0.0136 1.738 0.3145 1.693 1.6930.789 2.59 98.51 

 

 الاستنتاجات
يووة تطبيقاووا  ووس مجووال التراليوول الدواتيووة اثبتوو  دراسووة تكووويي المعقوودا  امكان

لموووا تمتوووا  بووو  موووي بسووواطة وسووورمة ورساسوووية )الواوووول الوووو رووودود كشوووا 
واطتوووة( وكفووواءو مووواليتيي موووي ريوووف الدقوووة والتوا وووق  اذ امكوووي تقووودير مناووور 
الالمنيوم  س الاوساط الماتية مند الطروا الفتولو المنتةبوة  تطاور النتوات  

الملاتموووووة والدقيقوووووة لتقووووودير ايووووووي نطموووووة اي نطوووووام تكوووووويي المعقووووودا  موووووي الا
الالمنيوووووم  ووووس الادويووووة المتووووادو للرموتووووة بشووووكل مباشوووور ملووووو المرلووووول 
المرتووور موووي الموووادو الدواتيوووة الراويوووة ملوووو الالمنيووووم وبووودوي الراجوووة الوووو 
معالجووا  اوليووة بالاتووا ة الووو اي التفاموول يمكووي اسووتةدام  برساسووية لتقوودير 

ةر  بعد اجوراء ممليوا  الفاول للموواد الدةيلوة الالمنيوم  س معقدا  دواتية ا

ايووي  هاتجوا Alizarin Red Sوذلو  للانتقاتيوة والرساسوية العاليوة لكاشوا 
رغم مي وجود بعض المتداةلا  وبتراكي  تتيلة مما يتويك لالالمنيوم وملو ا

امكانية استةدام الكاشا بانتقاتية مالية  وس تقودير الكثيور موي الايونوا  و وس 
اي الادويوة المتوادو  اذ  مةتلفة مند الطوروا الفتولو المةتوارو اوساط ونم

للرموتوووووة ترتوووووو  اتوووووا ة للالمنيووووووم، ملوووووو بعوووووض المتوووووداةلا  وا ماووووووا 
Mg(OH)2  2)نوناجيووول وباركوووالوكف( او قوووود يكووووي بايتووووةMgO.3SiO2 
( اتووووا ة الووووو وجووووود ايونووووا  الب موووووف والاوووووديوم بايتووووة D-)كاسووووتروجيل

الا اي  ARSتكويناوووووا معقووووودا  موووووي كاشوووووا كبوووووا  قووووود تكووووووي متداةلوووووة بر م
 (Al-ARS)تراكي  ووا التووتيلة جوودا  وموودم ملاتمووة الطووروا المنتةبووة للمعقوود 

 اد  الو امتبار وجود ا ماملا  مما اتا  الراول ملو استردادية مالية 
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 (b) (Al-ARS)والمعقد  (a) : طي  امتصاص ايون الالمنيوم 1الشكل رقم ا
 S (c)وكاش  الاليزارين الاحمر 

Wavelength, nm 
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 (Al-ARS)  : تاثير التشعيع على شدة امتصاصية المعقد 3الشكل رقم ا
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 دقيقة  06-26اعلى مدى  (Al-ARS) : ثبوتية المعقد 4الشكل رقم ا
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عنوود اقصووى  (Al-ARS) : توواثير تركيووز الكاشوو  علووى شوودة امتصوواص المعقوود 9الشووكل رقووم ا
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على شدة امتصاص   7ا : تاثير تركيز خلات الصوديوم كمحلول منظم0الشكل رقم ا
 Al(III)لايون  1-  مايكرو رام.مل0و 4باستخدام تركيز ا (Al-ARS)المعقد 
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 Al(III)متغيرة من ايون 
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  Al-ARS : تاثير الدالة الحامضية على امتصاصية المعقد ا0الشكل رقم ا
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 (III) : منحنى المعايرة الخطي للامتصاصية ضد التركيز لايون الالمنيوم5الشكل رقم ا
 المقترحة ل وفق الطريقةالمعام
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Abs. = (0.25820.0126) + (0.12670.0085) [Al-

ARS] g.ml
-1

 

 (Al-ASR)(: طريقة التغاير المستمر للمعقد 9الشكل رقم )
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Abstract 
The development of spectrophotometric method for determination of Aluminum in pharmaceutical preparations which 

included reaction of aluminum with Alizarin Red S in acidic medium where done creating a colour complex using 

spectrophotometric technique. All parameters for the measurements are optimized and aluminum was determined at 

max = 486nm. The (Al-Alizarine Red S) reaction is sensitive and selective for determination of aluminum over the 

concentration range (0.25-20)g.ml
-1

 with a percentage linearity was 99.58%, the detection limit (D.L. = 3.1×10
-4

 

g.ml
-1

) with repeatability not exceed the relative error (2%), correlation coefficient (r = 0.9979), relative standard 

deviation (RSD%) at 10 g.ml
-1

 = 1.8 and recovery (Rec.% = 99.89). The interferces of elements were studied and was 

noticed that it had little or no effect. The complexation ratio of complex as found to be (1:2= Al-ARS) at pH=4.5 . The 

method was applied for determination of aluminum in some of Anti-acid drugs from different supplied companies. 

 


