
من  اهمحتو و  Allium sativum السيقان القرصية للثوم كالس نمو على نيون – الهليوم ليزرتأثير 
   DNAالحامض النووي 

 مرا أسامة الكاتبو  قتيبة شعيب النعمةو  مزاحم قاسم الملاح
 العراق ، الموصل ، جامعة الموصل،  كلية التربية ، قسم علوم الحياة
 ( 2000/  6/   22، تاريخ القبول:   2000/ 2/  71) تاريخ الاستلام:  

 

 الملخص:
،   BAملغ م / لت  ر م  ل  7،0الص ل  الم  دعم بفة  افة  MSف  و وس     Garlic (Allium sativum)ك ال  الس  يقال القرص  ية لتبات ات الث  ومتحدثت م  رار  اس 

تي ول بق درة  – هلي وم لمتماير  لجرعات مل أشعة اللي ررعملية  تعريض هذا التسيج غير ا حفرت .D-2,4ملغم / لتر مل  0،0و  NAAملغم / لتر مل  0،0
ف و لالاي  ا   DNAله  ذا الدراس ة حص ول ري ادة ف  و كمي ات الح امض الت  وو  الكل و   الب اررة ري ادة ف و ازورال ال ري  ة للق  ع المعامل ة. وم  ل التت ا ج مل و وا  7

الة عف أو أكث ر  الح امض الت وو  ف و بع ض العيت ات المعامل ةف و  ه ذا الري ادة س جلتغير المتماير عتد تقديرا بالم ياف الفوتومتر . وق د التباتو هذا التسيج 
 .  واستمرت بتموها المعاملةهذا المعاملة لم تتأثر مظهريا بالكال  عيتات ب ة فةلا عل أل العيتات الةابكمياته فو أحياتا عتد مقارتتها 

 :المقدمة
لمكوت  ات الحيوي  ة لللالي  ة يع  د اعش  عا  واح  دا م  ل أكث  ر العوام  ل الم   ثرة ف  و ا

( 7مث    ل البروتيت    ات وازحم    اض التووي    ة وال    دهول والكاربوهي    درات وغيره    ا )
م مصادر إشعا  ملاتلفة مث ل أش عة كام ا استلادا إلىدراسات عديدة  وأشارت
ل  ى اللي  رر ودراس  ة تأثيراته  ا عل  ى وازش  عة ف  وق البتفس  جية إة  افة إ xوأش  عة 
الدراس ات إل ى ت أثيرات أش عة ه ذا ح د  لتب ات والحي وال. فق د ت رق ت إا لالايا

الب   روتيل والح   امض الت   وو   مس   توياتكام   ا وازش   عة ف   وق البتفس   جية عل   ى 
(.  0( وتب   ات ره   رة الش   م  )2) البق   دوت  تب   اتك   ال  والري   ت ال ي   ار ف   و 

مح   دودة فهت   ار دراس   ات  م   ع ازتظم   ة التباتي   ة اللي   رر لاس   تلادامات وبالتس  بة
أش عة اللي رر ف و ري ادة  ت أثيرإل ى  البح و   ، فق د أش ارت إح دتأثيرها تتاولت

 تبات ات ف و ك ال  Lipid peroxidation  تركي ر اح د المركب ات الثاتوي ة 
 تي ول -الهلي وم (. وأكدت دراسة ألا ر  إل ى إمكاتي ة اس تلادام لي رر4الحت ة )

م     ل اس     تلادام ازش     عة ف     وق  ةالتاتج      الفس     يولوجية ازة     رارف     و إص     لا  
س تلادام اللي رر لا(. وم ل الدراس ات الحديث ة 0لاء )البتفسجية مع ب ادرات الب اق

ك  أداة وتقتي  ة للحص  ول عل  ى لالاي  ا مف  ردة م  ل مق  ا ع ازتس  جة بتقتي  ة تس  مى 
Laser capture micro dissection (LCM إذ )اس  تلالا  أمك  ل 

 أوس  ع ت بيق  ات (. وهت  ار6باس  تلادام ه  ذا التقتي  ة ) RNA الت  وو الح  امض 
اعتس   ال أية   ا فتش   ير لالاي  ا ي   ا الحيواتي   ة و أش   عة اللي   رر م  ع اللالالاس  تلادام 

الموص  لات وال  ذ  يبع     أش  باا إح  د  ه  ذا الدراس  ات إل  ى أل اس  تلادام لي  رر
ف  و  DNAالح  امض الت  وو  محت  و   ري  ادةأد  إل  ى  IR ش  عا  ف  و مت ق  ة

 (.     1اللالايا الجرثومية )بعض 
ك   ال  تع   ريض م   رار  التع   رف عل   ى ت   أثيرات  إل   ىوته   دف الدراس   ة الحالي   ة 

عل   ى زش   عة اللي   رر  تب   ات الث   ومالمس   تحدثة تس   يجيا م   ل س   يقال القرص   ية ال
 فو الكال  المعامل.   DNAازورال ال رية ومحتو  الحامض التوو  

 :هالعمل وطرائق مواد
 :المادة النباتية

 Allium sativum ( Garlic )عقمت الفصو  الجافة لتباتات الثوم 
مسحوق التتظيف  بمحلولا بغسلها المتوفرة فو السوق المحلية تعقيما س حي

ثيلو زدقا ق ثم بالماء الجار  عدة مرات ثم غمرت فو الكحول ا 70لمدة 
 أغلفتها وأريلتدقا ق، رفعت الفصو  مل الكحول  0% لمدة 26

بعد ذ غمرت الفصو  المقشرة فو الكحول الاثيلو  ،اللاارجية ) القشور (

هايبوكلورايت % 0ول محل إلىتقلت بعدها  ألار دقا ق  0% لمدة 26
دقيقة ثم غسلت الفصو   20لمدة  )القاصر التجار ( NaOClالصوديوم 

جيدا بالماء المعقم ثلا  مرات عرالة أثار المادة المعقمة ووةعت على 
 . (0)س ح ورق ترشيح معقم للتلال  مل الماء الفا ض 

( 2)الصل   MSوةعت الفصو  المعقمة كاملة على س ح وس  
مل مل  20مل تحو   700حجم  تظمات التمو فو قتال  اللاالو مل م

الوس  المذكور بمعدل فصيل/ قتيتة. حفظت العيتات فو غرفة الرر  فو 
درجة سيليرية ومل ثم  2 ± 20أيام بدرجة حرارة  1ظروف ظلام تام لمدة 

 0 /ساعة ةوء  76م اعةاءة المتعاق  تقلت البادرات التامية إلى تظا
 .(70) لوك  2000اءة ساعات ظلام وشدة إة

بادرات الثوم  مل المستأصلة السيقال القرصية مل كال المرار   تتجتا
الحاو  الصل    MS على س ح وس   المرروعة أسبوعيل بعمر المعقمة
-2,4ملغم/لتر  0.0و  NAAملغم/لتر  0.0و  BAملغم/لتر  7.0على 

D (70 .) ظلام الو  ةاءةاعوحفظت العيتات فو غرفة الرر  تحت ظروف
  لوك . 2000وبشدة إةاءة متعاقبيل ال

 :تعريض كالس السيقان القرصية لأشعة الليزر

استلادمت مرار  كال  السيقال القرصية التامي ة عل ى وس   الاس تحدا  عت د 
 الك ال  المتماس  رمجموع ة ق  ع م  ل ه ذا  ألا ذتبلوغه ا ش هريل م ل العم  ر. 

مك   ررات  4بمع  دل غ  م / قتيت  ة( و  0.0رجاجي  ة معقم   ة ) ووة  عت ف  و قت  ال  
لك   ل معامل   ة. عرة   ت ه   ذا العيت   ات زش   عة اللي   رر باس   تلادام جه   ار تولي   د 

( الموج  ود ف  و Griffin, Germany) He-Neتي  ول  لي  وماللي  رر ه أش  عة
ل    و وا  و     ول م 7بق    درة  ملاتب    ر اللي    رر / قس    م الفيري    اء / كلي    ة التربي    ة، 

   تاتوميتر. 602.0موجو 
 :ازتوالليرر وفق  شعةزعرةت مجموعات مل عيتات الكال  و 
 .) المجموعة ازولى: ق ع كال  بدول معاملة ) عيتات مقارتة 

  المجموع   ة الثاتي   ة: ق    ع ك   ال  عرة   ت زش   عة اللي   رر لم   دة تص   ف
 ساعة.

  المجموع   ة الثاتي    ة: ق     ع ك    ال  عرة    ت زش    عة اللي    رر لم    دة س    اعة
 واحدة.

 المجموعة الثاتية: ق ع كال  عرةت زشعة الليرر لمدة ساعتيل. 



وة عت ق  ع  العيت ات للمع املات المح ددة جمي ع تع ريضبعد الاتته اء م ل و 
وس     الاس   تحدا   س    ح ر المعامل   ة )المقارت   ة( عل   ىغي   الك   ال  المعامل   ة و 

 عيته وحفظت بتف  الظروف السابق ذكرها.
حس بت مع دلات ازورال ال ري  ة لعيت ات الك  ال  المعرة ة زش  عة اللي رر ف  و 

م     ل رراع     ة الق      ع عل     ى أوس     ا   يلش     هر المج     اميع ازربع     ة بع     د م     رور 
 . الاستحدا

 :DNAاستخلاص الحامض النووي 

اس   تلالا  الح   وامض التووي   ة م   ل ف   و ( 77) القياس   ية  ريق   ةالاس   تلادمت 
حي    س  حق غ  رام واح  د م  ل ك  ال  الس  يقال القرص  ية بعم  ر  ،العيت  ات التباتي  ة

م ل  70درجة س يليرية بوج ود  4شهريل فو هاول لارفو صغير مبرد بدرجة 
درج   ة س   يليرية. تب   ذ الم   ريج  4% المحف   وظ بدرج   ة 26م  ل الكح   ول ألمثيل   و 

 7000درج ة س يليرية بس رعة  4عت د درج ة ( Hettich EBA 3S)مركري ا 
أهم  ل الراش  ح وغس  ل الراس    ب  الكحول ألمثيل  و  ،دق  ا ق 1دورة / دقيق  ة لم  دة 

 PCAوأعي  د غس  ل الراس    بح  امض البركلوري  ر )  % المب  رد ع  دة م  رات26
التب  ذ المرك  ر   ب  فجراءم  ولار ع  دة م  رات ألا  ر ، ع  رل الراس     0.2ر ( بتركي  
م  ل  70الراس     إل  ى أة  يفدق  ا ق.  70دورة / دقيق  ة لم  دة  2000بس  رعة 

دورة  2000% ث    م تب    ذ المحل    ول مركري    ا بس    رعة 26م    ل الكح    ول ازثيل    و 
م ل م ل م ريج الكح ول الاثيل و  70الراس    إلى أةيفدقا ق.  70/دقيقة / 

درج ة س  يليرية  00ح  رارة  ) حجم:حج  م ( ووة ع بدرج ة 7:2بة / الايث ر بتس 
 إل ى أة يف دقيقة. ثم  رد المريج مركريا كما فو اللا  وة الس ابقة. 00لمدة 

%، وت  رر المحل  ول م  دة 0م  ل م  ل ح  امض البركلوري  ر بتركي  ر  70الراس    
درجة سيليرية. بع دها ت رر المحل ول ف و درج ة  10دقيقة فو فرل بدرجة  40
 Hettich EBA) س اعة.   رد المحل ول مركري ا 24رية م دة درج ة س يلي 4

3S  ،)  دقيق   ة بجه   ار ال    رد المرك   ر  70دورة / دقيق   ة /  2000بس   رعة،  
% م   ل 0الحج   م القياس   و بمحل   ول  إل   ىالحج   م الته   ا و  وأكم   لالا   ذ الرا    ق 

 حامض البركلورير. 
 :DNAتحديد الكمية الكلية من الحامض النووي 

و  DNA (72كمي  ة الح  امض الت  وو   ف  و تحدي  د ةالقياس  ياتبع  ت اللا   وات 
 Diphenyl amine ثت   ا و الفيت   ول  ازم   يلكاش   ف  باس   تلادام( 70

reagent  أللالي رم ل م ل ح امض  700غ م مت ه ف و  7 بفذاب ةالذ  حة ر 
م   ل م   ل الرا    ق  7 بألا   ذ DNAح   ددت كمي   ة الح   امض الت   وو   الثلج   و.

ف ازم يل ثت ا و م ل م ل كاش  2ل ه  وأة يفالحاو  عل ى الح وامض التووي ة 
م   ل م   ل المحل   ول الم   ا و  0.7 إلي   ه أة   يفالفيت   ول. م   ري اللال   ي  جي   دا ث   م 

ملغ   م / م   ل ث   م ت   رر المحل   ول  0.6بتركي   ر  Acetaldehydeللأس   تيلديهايد 
ق درت كمي ة الح امض  درجة سيليرية. 20-20ساعة بدرجة  24مستقرا مدة 

ت   د ال    ول الف   رق ب   يل ش   دة الكثاف   ة الة   و ية للمحل   ول ع م   ل DNAالت   وو  
ت     اتوميتر باس     تعمال  020 ألم     وجوال      ول عت     د ت     اتوميتر و  100 ألم     وجو

( ومقارت ة كمي ة   CECILL – CE 1011, Franceالم ي اف الة و و )
  .  DNA حامض التوو  مع المتحتو القياسو ال

 :النتائج
 شعة الليزر:لأ رضتقدير الأوزان الطرية للكالس المع

 ق    ع الس   يقال القرص   ية ف   و ال  م   لاس   تحدا  الك   س   هولة التت   ا ج  أظه   رت
س    تحدا  الك    ال  لاق     ع الس    يقال  لرم تحفي    رس    تحدا . وق    د اس    تالا وس     

الك ال   واتص فأسابيع مل الاستحدا .  6بعد  هاكتمل تكويتبيتما  أسبوعيل
   بقوامه المتماسر ولوته ازبيض الما ل إلى الاصفرار.

زش    عة  رضوأظه   رت تت    ا ج حس   ا  مع    دلات ازورال ال ري   ة للك    ال  المع   
 قياس   ا   رة   ةلق    ع الك   ال  المع ةال ري    ازورالف   و  اللي   رر حص   ول ري   ادات

بتظيراته  ا ف  و عيت  ة المقارت  ة. وتتاس  بت الري  ادة ف  و ازورال ال ري  ة  ردي  ا م  ع 
 (.7ريادة أمد التعريض للأشعة )الشكل

 
 

(: تأثيرات التعريض لأشعة الليزر على معدلات الأوزان الطرية 1الشكل )
 لكالس الساق القرصي للثوم

Allium sativum 
 :الكلي DNAتقدير كمية الحامض النووي 

الكل  و  DNAحص  ول ري  ادة ف  و كمي  ة الح  امض الت  وو   إل  ىالتت  ا ج  أش  ارت
ر مقارت  ة بكميت  ه الس  يقال القرص  ية المعرة  ة زش  عة اللي  ر عيت  ات ك  ال  ف  و 

 (.7فو ق ع الكال  غير المعاملة )الجدول
 

كالس  في عيناتالكلي  DNAالحامض النووي  كميات (:1الجدول )
 .لثوم المعرضة لأشعة الليزرالسيقان القرصية ل

 

 المعاملات
 

 DNAكمية 

 ملغم / غم وزن طري
 24 (مقارتة) تعريضبدول كال  

  رض زشعة الليرركال  مع
 00 ساعة 2/7 لمدة
 02 ساعة 7 لمدة
 00 ساعة 2 لمدة

ق  د س  جلت  DNAالري  ادة الحاص  لة ف  و كمي  ة الح  امض الت  وو   ألويلاح  ظ 
اللي رر، وم ل الملاحظ ات  زش عةارتفاعا ملحوظا فو جمي ع فت رات التع ريض 

المهم ة ه  و بق  اء الك  ال  حي  ا مس  تمرا ف  و تم  وا ف  و جمي  ع العيت  ات المعرة  ة 
تش  جيع  أول  م ي  تعك  عل  ى تم  اير ه  ذا الك  ال   ثيرالت  أه  ذا  أل إلا. للأش  عة
 .    ازجتة أو ازعةاءتكويل 

 المناقشة:
الرراع   ة التس   يجية ف   و التبات   ات بمجموع   ة م   ل التقات   ات  أتظم   ةلق   د اقترت   ت 

 ت  أثيرات أظه  رت( الت  و 74الحديث  ة وم  ل ة  متها تقات  ة التحفي  ر الكهرب  ا و )
راجع   ة المص   ادر لوحظ   ت وم   ل لا   لال م تباتي   ة متبايت   ة. أتظم   ةايجابي   ة ف   و 
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و بي  ة ملاتلف  ة،  ص  تاعيةف  و مج  الات  راللي  ر ت بيق  ات واس  عة لاس  تلادامات 
التباتي  ة ك  ال مح  دودا ج  دا. فق  د  ازتس  جةاس  تلادامها ف  و مج  ال رراع  ة  أل إلا

تع ريض م رار  ك ال  التبات ات التامي ة ف و  أل( 70الدراس ات ) إح د  أش ارت
ك     ال  الك     رر.  أتس     جة ف     و ازعة     اءالمت ق     ة الاس     توا ية حف     رت تك     ويل 

متلافة ة م ل ج ر   أوالعيتات المعرة ة لمس تويات  إلولحظت هذا الدراسة 
م ل ك ال  التف ا  والتلاي ل ف و الوس     ازعة اءاللي رر حف رت تك ويل  إش عا 
 DNAالري  ادة المتلافة  ة ف  و كمي  ات الح  امض الت  وو   أل. ويعتق  د ألررع  و

لافة  ة بدلال  ة ع  دم فت  رات التع  ريض كات  ت مت إل  ىف  و ه  ذا الدراس  ة ق  د يع  ر  
تم   ام   وت عيت   ات الك   ال   الح   امض  تلالي   قعل   ى تش   جيع  تأثيره   ااتعك      وا 

 التوو  الذ  يعد معيارا دقيقا لحصول التمو.
اس   تلادمت بص   ورة غي   ر  إذاحرم   ة اللي   رر  أل( 70ولحظ   ت الدراس   ة ذاته   ا )

الك ال  المعروف ة  أتظمةتكول غير كفوءة فو تحفير  ففتهاالعيتة  إلىموجهة 

ع دم ح دو  تغي ر ف و التتظ يم  إل ىعدمه. وهذا قد يعر   أوتمايرها بصعوبة 
مقدرت ه عل ى التش كل.  أو الكال  الذ  يمتار بةعف تم ايرا زتسجةالهيكلو 

فو ك ال  الث وم م ل  DNAالريادة الحاصلة فو كميات الحامض التوو   إل
ح    دو  الت    دالال ب    يل ت    وعو الموج    ات م    ع الج    رء  إل    ىيفس    ر  ألالمحتم    ل 

اللاة  رية م  ل مح  ي   ازف  ر ع  دم تك  ول  إل  ى أد ل الك  ال  مم  ا الس   حو م  
عل  ى ري  ادة  الت  أثيرلالاي  ا الك  ال  الموج  ودة ف  و مقدم  ة ه  ذا الق   ع، واقتص  ر 

الح    رم  ألالاعتق    اد  إل    ىف    و ك    ال  الث    وم. وه    ذا ي    دعو  DNAالح    امض 
فع  ل الجيت  ات المس  ي رة ف  و  أو إلام  اد ك  بح إل  ى أدتالمس  تلادمة م  ل اللي  رر 

م  ل الم  رار  التس  يجية لتبات  ات  أت  وا جية كم  ا حص  ل م  ع ثلاث  ة الم  رار  التس  ي
الماس    ح  الاليكتروت    و المجه    رفحوص    ات  وأكدت    هالق     ل وال    رر والص    توبر 

( المس    ببة عح    دا  الاستتس    ا   Si RNAباس    تلادام اللي    رر والاتب    ارات )
   (.76المتألار )

 
 قسم الفيزياء وعلى آراءه ومناقشته المفيدة. فيمختبر الليزر لتسهيل العمل في  إبراهيم عبد الله الدكتور عبد الغفور إلىشكرنا 

 المصادر:
 .لالي     ل، احم     د محم     د. اعش     عا  الم      يل. متش     ورات جامع     ة اليرم     ور .7
(7220.) 
كام  ا وف  وق البتفس  جية ف  و  أش  عةالري  د ، رغ  د ت  واف ج  رجي . ت  أثيرات  .2

التووي    ة والري     ت ال ي     ار  ازحم     اضالم    رار  التس     يجية ومحت    و  الب     روتيل، 
. رس  الة ماجس  تير. جامع  ة  Petroselinum crispumلتبات  ات البق  دوت  

 (.2000الموصل. )
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Abstract 
Disc stem callus culture of Garlic ( Allium sativum ) were initiated   on solidified MS medium supplemented with 1.0 

mg / L Benzyl adenine, 0.5 mg / L Naphthalene acetic acid and 0.3 mg / L 2,4-dichlorophenoxy acetic acid. Results 

indicated that exposure of these undifferentiated tissue to helium - neon laser ray increased the fresh weight of these 

tissues. More over, deoxy ribonucleic acid ( DNA ) content also increased twice or three times when measured by 

spectrophotometer. The increase of DNA content in this case had many positive applications in cell and plant tissue 

culture.    


