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 :سزخهصانم
 

اخزٛلشد علزخ يُلبفك ملٙ يؾبملالخ ا َجلبس للًهذ انجزلذاد٘ ْٔٛلذ ٔاثلٕ فٛجلبٌ ربصٛش انجٛئزٍٛ انزشعٛجٛزٍٛ عهٗ دنٛلم انزجهلٕس نهؾذٚلذ ٔانًُزُٛلض  نذساعخ 

 عًٕد٘ عهلٗ َٓلش انفلشاد  ٔانشيبد٘ ٔانخبنذٚخ ٔانفهٕعخ ار رى اخز ثٛذٍَٔٛ نكم يُطمخ ٔنجٛئزٍٛ يخزهفزٍٛ اؽذاًْب سعٕثٛخ ٔانضبَٛخ صؾشأٚخ ٔثبرغبِ 

أكبعٛذ انؾذٚذ  ٔانًُزُٛض انؾلشح يٛلش ٔ أكبعٛذ انؾذٚذ ٔانًُزُٛض انؾشح انًزجهٕسِ انؾذٚذ انغبْض ٔانًُزُٛض انغبْض ٔانؾذٚذ انكهٙ ٔانًُزُٛض انكهٙ ٔلٛظ 

ٙ انزجهٕس نهؾذٚذ ٔانًُزُٛض مٙ انزلشة انحلؾشأٚخ  اظٓشد َزبئظ انجؾش  رفٕق دنٛهدنٛهٙ انزجهٕس نكم يٍ انؾذٚذ ٔانًُزُٛض انًزجهٕسح مضلا عٍ ؽغبة 

ة يمبسَللخ ثللبنزشة انشعللٕثٛخ مضلللا عللٍ رفللٕق دنٛللم رجهللٕس انؾذٚللذ يمبسَللخ ثللذنٛم رجهللٕس انًُزُٛللض يللد ٔعللٕد ًَطٛللخ مللٙ انزٕصٚللد انجٛللذٔعُٛٙ مللٙ انزللش

 مبق رؾذ انغطؾٛخ كًب اصشد َغجخ انًبدح انعضلٕٚخ علهجب انحؾشأٚخ يمبسَخ ثبنزشة انشعٕثٛخ يزبصشح ثؾشكخ ٔاَزمبل انطٍٛ يٍ ا مبق انغطؾٛخ انٗ ا

 عهٗ َغجخ دنٛهٙ انزجهٕس مٙ  عًٛد ا مبق انغطؾٛخ ٔنكلا انجٛئزٍٛ   

  رشعٛجٛخثٛئبد  دنٛم انزجهٕس، انؾذٚذ، انًُزُٛض،انكهمبد انمفزبزٍخ: 
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ABSTRACT: 
 In order to study the effect of sedimentary environments on the iron and manganese crystallization indices. Six 

districts were selected in al-Anbar governorate, including al-Baghdadi, Heet, Abu Tayban, Ramadi, Khalidiya 

and Falluja district. Two pedons were taken for each region and two different environments, one was for the 

sedimentary and the other was for desert laid in a vertical direction on Euphrates River. The total iron, 

manganese, available iron , manganese, Crystalline Free Iron, manganese Oxides, and Amorphous iron, 

manganese oxides  have been measured as well as calculation of crystallization indices for iron and 

manganese.   The Results showed that the over the crystallization of iron and manganese index in desert soils 

was superior sedimentary soil, as well as the iron crystallization index compared with the manganese 

crystallization index with a presence in pattern distribution in the desert soil compared to the sedimentary soil 

affected by the movement and the transfer of clay from the surface horizons to sub horizons. The percentage  of 

organic matter  was effected negatively on the percentage of crystallization index in the surface horizon and for 

all environments .  
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   :انمقذمخ 
 

إٌ رطٕس انزشثخ ْٕ َزٛغخ نفعم عٕايم ٔعًهٛبد     

ركٍٕٚ انزشثخ يد انضيٍ ٔانزٙ رزضًٍ رغٕٚخ انًٕاد 

 انغٕٛنٕعٛخ 

إنٗ َٕارظ عذٚذح رشبثّ  يخزهفخشٔف ٔرؾٕنٓب رؾذ ظ

أ رخبنف يبدح ا صم ، ٔلذح ْزا انزؾٕل رعزًذ عهٗ 

 Al-Agidi) صم انعٕايم انًؤصشح َٕٔع يبدح ا لذح

 ،6>=;   ) 

عشعخ ٔدسعخ رطٕس  أٌ( إنٗ <<<6) Bazini أٔضؼ

ٔٚؾذد انزطٕس يٍ  أخشٖرخزهف يٍ رشثخ إنٗ  انزشثخ

بئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ انًعذَٛخ ٔانكًٛٛ خلال انززٛشاد

 صم  ٔنذساعخ ؽبنخ ا ٔانًٕسمٕنٕعٛخ عهٗ يبدح

انزطٕس نهزشة يبنجبً يب ٚعزًذ انجبؽضٌٕ عهٗ دساعخ 

انغعخ انزجبدنٛخ َٔغجخ انطٍٛ، ٔ، نَّٕٔعًك ا مبق، 

انزٕصٚد انؾغًٙ نهذلبئك ٔاكبعٛذ انؾذٚذ ٔانكبرَٕٛٛخ، 

 ٔا نًُٕٛو ٔانغهٛكب 

غذاعٛخ انٗ اْزًبو انكضٛش البسد دساعخ ا كبعٛذ ان    

يٍ انجبؽضٍٛ نًب نٓب يٍ اًْٛخ خبصخ مٙ انذساعبد 

(  ممذ أضؼ 8><6ٔاخشٌٔ ،  Buolانجٛذٔعُٛٛخ )

Bear 1967), ) اٌ اسرجبف ْزِ ا كبعٛذ يد انطجمبد

انغهٛكبرٛخ ضعٛف نزنك رجمٗ يعلآًب يُفحهخ أ ؽشح 

   ((free oxidesنزنك ٚطهك عهٛٓب ا كبعٛذ انؾشح 

( Feٚعجش عٍ أكبعٛذ ْٔٛذسٔكغٛذاد انؾذٚذ )   

( ثب كبعٛذ انًزعبلجخ Mnٔانًُزُٛض )

(sesquioxides ٔانزٙ رؾذس مٙ انزشثخ أعبعب )

لذ  ٔ كًشكجبد يٛش عضٕٚخ ثهٕسٚخ ٔيٛش يزجهٕسح

ٚكٌٕ عضء صزٛش يٕعٕد مٙ انًغًعبد انعضٕٚخ  

(Mckeague  ٔ Day  1966)   ٖٕاٌ فجٛعخ ٔيؾز

 كبعٛذ عٕاء كبَذ يزجهٕسِ أ يٛش ٔرٕصٚد ْزِ ا

انعًهٛبد  مٙرؤصش  sesquioxidesيزجهٕسِ 

ٔانخحبئص انفٛضٚبئٛخ  (pedogenetic)انجٛذٔعُٛٛخ  

 Blume ٔ Schwertmannٔانكًٛٛبئٛخ نهزشثخ )

 ٔ Schwertmann   ؛Juo ,1974؛  ,1969

Taylor6>=> ؛ Jelic ، ٌٔؽٛش رى 7566ٔاخش   )

ٔيؾزٕٚبد اكبعٛذ انؾذٚذ دساعخ ٔاعزخذاو فجٛعخ 

نهزعشف مٙ انزشثخ  ٔا نًُٕٛو ٔانزٛزبَٕٛو ٔانًُزُٛض

ثُٕع ، ٔارغبِ ، ٔدسعخ  انخبصخ دانزُجؤاعهٗ 

  ٔ  Blumeٔيشؽهخ انعًهٛبد انجٛذٔعُٛٛخ )

1974,Alexander ; 1969 Schwertmann     

Schwertmann   ٔ; 1989, Taylor  Durn  

 ; :755خشٌٔ ،ٔا Osodeke  ; 7556ٔاخشٌٔ ، 

Kurihara ، ٌٔ2001  ;7557ٔاخش, Igwe كًب  

ًٚكٍ يٍ خلانٓب إعذاد انزُجؤاد لإَٔاع انزشثخ ٔإَٔاع 

؛ 1974، ٔاخشٌٔ  Juoآمبق انزشثخ ٔرحُٛفٓب )

Udo،1980 ؛ Taylorٔ 1989,Schwertmann  

(  اٌ Essoka ٔ 2003, Esu ؛ Ibia   ،2002؛ 

ذ ٔانًُزُٛض رغٕٚخ انزشثخ رؤد٘ انٗ رجهٕس انؾذٚ

انًُجعش يٍ انًعبدٌ الأٔنٛخ رُزظ عُٓب يعبدٌ ؽذٚذ 

صبَٕٚخ مٙ انلاشٔف انغبمخ ار ٚعزجش دنٛم انزجهٕس 

(crystallization  index, (CI ٙيعٛبس ٔساص )

نزحُٛف رجهٕس انؾذٚذ ٔانًُزُٛض مٙ انزشثخ  

(Nagatsuka  1975, ؛Durn    ، ٌٔ7556ٔاخش 

 ٚضداد رطٕس رجهٕس(   7557ٔاخشٌٔ ، Kurihara؛ 

انؾذٚذ ٔانًُزُٛض يٍ خلال انعًهٛبد انؾبصهخ عهٗ 

ثغجت رُبٔة انغفبف ٔانشفٕثخ مٙ انزشثخ انًبدح ا و 

(Blume  ٔSchwertmann  ، 1969 ٔ  

Schwertmann  ٔ 1989 Taylor ،  2002,Ibia 

  Alamdari؛7557ٔاخشٌٔ ، Kurihara؛  

ؾذٚذ (  رى ؽغبة دنٛم رجهٕس ان7565ٔاخشٌٔ ، 

 انجٛذٔعُٛٙٔانًُزُٛض كًؤلش نزحُٛف انزطٕس 

   Durn؛ Nagatsuka،1975ٔرحُٛف انزشثخ )

 ( 7557ٔاخشٌٔ ،  Kurihara ؛ 7556ٔاخشٌٔ ، 

ٔنمذ اعشٖ ْزا انجؾش  رؾذ ثٛئبد رشعٛجخ يخزهفخ

 رؾمٛك ا ْذاف ا رٛخ ? نزشض

رمٛٛى ؽبنخ انزجهٕس نعُحش٘ انؾذٚذ ٔانًُزُٛض   6

   يخزهفخ ضًٍ ثٛئبد رشعٛجخ

يمبسَخ دنٛهٙ انزجهٕس نهؾذٚذ ٔانًُزُٛض مٙ دساعخ   7

  رطٕس انزشة انشعٕثٛخ ٔانحؾشأٚخ

 :طرائقانانمواد و
رمد يُطمخ انذساعخ ضًٍ  :موقع مىطقخ انذراسخ

انؾذٔد ا داسٚخ نًؾبملاخ ا َجبس ، ار رمد  ثٍٛ دائشرٙ 

34عشض 
°
 022

/
 15

//
  ٔ33

°
 11

/
 32

//
لًب ً  

42ٔخطٙ فٕل 
°
 20

/
 00  ٔ43

°
 53

/
 16

//
 لشلبً 

ٔرًزذ يٍ يذُٚخ انجزذاد٘ مٙ انشًبل انزشثٙ نهًؾبملاخ 

ٔؽزٗ يذُٚخ انفهٕعخ مٙ انغُٕة انششلٙ نٓب ٔمٙ 

ٔ  6عذٔلٔانًٕالد انًذسٔعخ انًمبفعبد اعًبء يبٚهٙ 

   6انشكم

 نهذراسخ انمخزبرحانمقبطعبد  .1خذول

  الاخراءاد انمٍذاوٍخ
نزللللشض ؽغللللبة دنٛهللللٙ انزجهللللٕس نعُحللللش٘ انؾذٚللللذ 

 ٔانًُزُٛللض مللٙ رللشة يُللبفك انذساعللخ ممللذ رللى اعللزطلاع

ثللللبنزؾش٘ انًٛللللذاَٙ يُطمللللخ انذساعللللخ كخطللللٕح أٔنٛللللخ 

ٔيلاؽلالللخ انززٛلللشاد انًٕضلللعٛخ يلللٍ خللللال دساعلللخ 

فٕثٕيشامٛلللخ انًُطملللخ َٔلللٕع ٔكضبملللخ انزطلللبء انُجلللبرٙ  

نهًُطملخ  اعشاء عًهٛخ يغؼ رشثخ للجخ رفحلٛهٙٔيٍ صى 

( ٔرنك يٍ  free lanceثبعزًبد فشٚمخ انًغؼ انؾشِ )

انُٓللش ار ًٚللش  خلللال اخللز خللي عًللٕد٘ عهللٗ يغللشٖ

خ يخزهفللللخ ْللللٙ انحللللؾشأٚخ ٔ ثٕؽللللذرٍٛ مٛضٔيشامٛلللل

 نهذراسخ خزبرحانمقبطعخ انم انمذٌىخ او انمىطقخ

 سعذان وثىً خسذ وفبنر انجغذادي

 سوٌت ثىبد انخوضخ ٌٍذ

 اثو طٍجبن اثو طٍجبن

 انجوعسبف انرمبدي

 غسوان انخبنذٌخ

 انىسبف انفهوخخ
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انشعللٕثٛخ مللٙ كللم يُطمللخ يللٍ يُللبفك انذساعللخ ٔانزللٙ  

لًهذ انفهٕعخ ٔانخبنذٚخ ٔانشيلبد٘ ْٔٛلذ ٔانجزلذاد٘   

انًًضهخ نًعلاى اساضلٙ  رى ؽفش عذد يٍ انؾفش انًضمبثٛخ

يُبفك انذساعخ ٔيٍ صى رؾذٚذ يٕالد  ثٛذَٔبد انذساعخ  

اعلشاء  ، ٔيٍ صى اخز عُٛبد رشثخ يٍ كلم املك نزلشض

 انزؾبنٛم انًخزجشٚخ انًطهٕثخ ْٔٙ كب رٙ 

 لدراسة. مواقع المقاطعات المختارة ل1شكل  

 

 رسبنٍم انزرثخ انكٍمٍبئٍخ:

 ٔرنك ثٓضى ًَبرط  انسذٌذ انكهً وانمىغىٍس انكهً :

انزشثلللخ ثًلللضٚظ يلللٍ ؽلللبيل انُزشٚلللك ٔانجٛشٔكهٕسٚلللك  

ٔانٓٛلللذسٔمهٕسٚك صلللى لٛلللبط انعُحلللش ثبعلللزعًبل عٓلللبص 

      Black,1965الأيزحللبا انللزس٘ ٔؽغللجًب عللبء مللٙ 

رلى لٛبعلّ )،  Page ٔ Miller    ، 1982 ٔانلٕاسدح ملٙ

ٔصاسح انعهلللللللٕو  -ملللللللٙ دائلللللللشح انجؾلللللللٕس انضساعٛلللللللخ 

 ٔانزكُٕنٕعٛب(  

? لللذس يؾزللٕٖ انؾذٚللذ  انسذٌددذ اندددبٌس وانمىغىٍددس اندددبٌس

انغللللبْض ثعللللذ ا عللللزخلاا ثٕعللللبفخ انًللللبدح انًخهجٛللللخ 

DTBA ٔمملبً ن ل   Lindsay ٔ 1978, Norvell ٔ 

Soltanpour ٔ Schwab 1977 ٙٔلللذس كلاًْللب ملل  

انًغللللللزخهص ثٕعللللللبفخ عٓللللللبص الأيزحللللللبا انللللللزس٘ 

(Atomic absorption)  ٙدائشح انجؾلٕس انضساعٛلخ مل(

  ٔصاسح انضساعخ( 

اعزخلاا رى أكبسٍذ انسذٌذ وانمىغىٍس انسرح انمزجهوري : 

أكبعٛذ ؽلشح ثطشٚملخ انؾذٚذ ٔانًُزُٛض انًزٕاعذٍٚ ثحٛزخ 

Citrate-Bicarbonate-Dithionite (CBD)  ٗعه ،

 ٔلللذس ،  Mehra ٔ 1960,Jackson ٔمللك فشٚمللخ 

 Atomic)انؾذٚلللللذ ثغٓلللللبص ا يزحلللللبا انلللللزس٘ 

absorption spectrophotometer) ثطلللٕل يٕعلللخ 

(882 mm ٙمٙ ؽٍٛ لذس انًُزُٛلض ثطلٕل يلٕع، )7=6 

mm  )ٔصاسح انعهٕو ٔانزكُهٕعٛب( ، 

 رللىبسددٍذ انسذٌددذ  وانمىغىٍددس انسددرح غٍددر انمزجهددورح : أك

اعزخلاا أكبعٛذ انؾذٚذ ٔانًُزُٛض انؾشح يٛلش انًزجهلٕسح 

نعُٛللبد انزشثلللخ ثبعلللزخذاو يؾهلللٕل  أكلللضا د ا يَٕٛلللٕو 

 , Schwertmannٔمللك فشٚمللخ  (pH=3)انؾبيضللٛخ 

  ٔلذس  كلاًْب مٙ انًغزخهص ثغٓبص ا يزحبا 1964

 Atomic absorption)انللللللللللللزس٘ 

spectrophotometer)  ٔانز٘ ًٚضم ثعذ رؾٕٚهلّ اكبعلٛذ

، ٔرلى انزملذٚش ملٙ انؾذٚذ ٔانًُزُٛض انؾشح يٛش انًزجهلٕسح  

ٔصاسح انعهللٕو ٔانزكُهٕعٛللب  ٔاعزًللبدا عهللٗ َزللبئظ انزؾهٛللم 

حلللش٘ انؾذٚلللذ انًخزجلللش٘ رلللى ؽغلللبة دنٛلللم انزجهلللٕس نعُ

  Maniyundaخ ا رٛللللخ )نللللٔانًُزُٛللللض ؽغللللت انًعبد

 ( ?:756ٔاخشٌٔ ،

= crystallization  index, (CI ))دنٍددم انزجهددور 

انمسزدددو   \الاكبسدددٍذ غٍدددر انمزجهدددوري–الاكبسدددٍذ انسدددرح 

 انكهً

-pHرى لٛبعّ ثبعلزخذاو عٓلبص:  pHدرخً رفبعم انزرثخ 

meter  ٙٔؽغلت انطشائلك انلٕاسدح مل Page   ٌٔٔاخلش

،6>=7 . 

للللذسد ثبعلللزخذاو فشٚملللخ  انسدددعخ انزجبدنٍدددخ انكبرٍووٍدددخ: 

 8.2 زشلجٛد ثٕعلبفخ خللاد انحلٕدٕٚو ثذسعلخ رفبعلم  ان

ٔانزغللم ثبعللزخذاو انكؾللٕل ٔانزشعللٛت ثبعللزخذاو خلللاد 

   FAO,1990ٔكًب ٔسدِ مٙ  7ا يَٕٕٛو ثذسعخ رفبعم 

رى رمذٚش انًبدح انعضٕٚخ ثطشٚمخ انٓضلى انمبدح انعضوٌخ: 

 كًللب ٔسد مللٙ    Black  ٔ Walklyانشفللت ٔمللك 

,FAO 6>>5. 

ذس ثبعزخذاو انطشٚمخ انًٕصلٕمخ يلٍ لجلم لوسدخ انزرثخ: 

Hesse  ،1976 ٔمٙ يبٚهٙ ثعلل انخحلبئص انكًٛٛبئٛلخ

  7ٔانفٛضٚبئٛخ نزشة انذساعخ ٔانًٕضؾخ مٙ عذٔل

 

 انىزبئح وانمىبقشخ
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انزجهور نهسذٌذ  رأثٍر ثٍئخ انزرسٍت عهى دنٍم  

 وانمىغىٍس
ربصٛش ثٛئخ انزشعٛت عهٗ دنٛم انزجهٕس  8ٕٚضؼ عذٔل   

مٙ انزشة انشعٕثٛخ ثًذٖ  خار رشأؽذ لًٛنهؾذٚذ  

كبَذ اعهٗ لًٛخ نّ مٙ رشة اثٕ  ٔ 0.006-0.487

الم  مٙ ؽٍٛ ثهغ 0.261ٔثًزٕعي ثهغ (MW6فٛجبٌ )

  589 5( ٔثًزٕعي ثهغ  DW23لًٛخ نّ مٙ رشة ْٛذ )

 ٔ 0.740-0.020ٔمٙ انزشة انحؾشأٚخ رشأػ ثًذٖ 

(  123SKWكبَذ اعهٗ لًٛخ نّ مٙ رشة ْٛذ )

الم لًٛخ نّ مٙ رشة  ذمٙ ؽٍٛ ثهز 0.428ثًزٕعي ثهغٔ

    597 5ٔثًزٕعي ثهغ   (133SCWانشيبد٘)

ايب دنٛم انزجهٕس نهًُزُٛض ممذ رشأػ مٙ انزشة     

ار كبَذ اعهٗ لًٛخ نّ مٙ   0.069-0.003ثٍٛانشعٕثٛخ 

مٙ ؽٍٛ  ::5 5ٔثًزٕعي ثهغ (ME5رشة انخبنذٚخ)

( MW6بٌ )ثهزذ الم لًٛخ نّ مٙ رشة اثٕ فٛج

ٔمٙ انزشة انحؾشأٚخ رشأػ  568 5ٔثًزٕعي ثهغ  

ار كبَذ اعهٗ لًٛخ نّ مٙ رشة   0.084-0.007ثًذٖ 

مٙ ؽٍٛ  0.114( ٔثًزٕعي ثهغSCW677اثٕ فٛجبٌ )

( SCW677ثهغ الم لًٛخ نّ مٙ رشة انفهٕعخ )

  0.043ٔثًزٕعي ثهغ  

  اسةالكيميائية والفيزيائية لترب الدر انخصبئصثعض  .2خذول 
 انًٕلد

ٔثٛئخ 

انزشعٛت 

 ٔانغهغهخ

 انعًك

 )عى(

 

O.M 

1-
 يى.كزى

دسعخ 

زفبعم ان

(pH) 

 الطين
)%( 

 الغرين
)%( 

 الرمل
)%( 

 صُف

 انُغغخ

ثٛئخ 

 انزشعٛت

 ٔعهغهزٓب

 انعًك

 )عى(

 

O.M 

1-
 يى.كزى

دسعخ 

زفبعم ان

(pH) 

 الطين
)%( 

 الغرين
)%( 

 الرمل
)%( 

 صُف

 انُغغخ

 انجزذاد٘

 سعٕثٙ

MW5 

5-85 0.224 7.21 37235 42725 527552 
Silt 

Loam 

 انجزذاد٘

 صؾشأ٘

SCW

677 

5-75 0.051 7.44 27522 22753 51722 
Silt 

Loam 

85-;5 0.224 7.33 57252 34754 537510 
Silt 

Loam 
75-:5 0.006 7.48 17422 33712 52725 

Silt 

Loam 

;5->5 0.021 7.06 37400 32724 527222 
Silt 

Loam 
:5-90 0.002 7.42 07222 1570 02714 

Silt 

Loam 

>5-6:5 0.008 7.70 17400 31715 547130 
Silt 

Loam 
>5-685 0.002 8.27 47222 23720 25732 

Silt 

Loam 

  25722 21754 17521 7.65 0.015 انًزٕعي  527550 33714 27523 7.32 0.119 انًزٕعي

 ْٛذ

 سعٕثٙ

DW23 

5-85 1.189 7.50 474 25715 237253 
Sandy 

Loam 
 ْٛذ

 صؾشأ٘

123SK

W 

5-85 0.663 7.33 57252 0370 04742 
Sandy 

Loam 

85-:5 0.710 7.90 5 5075 407204 
Loamy 

Sand 
85-;5 0.438 7.30 57155 34725 

53. 
41 

Silt 

Loam 

:5-655 0.472 8.13 2 27555 527105 Sand ;5->5 0.363 7.31 32722 22742 32722 
Silt 

Loam 

 457055 50750 572 7.84 0.790  ٕعيانًز
 >5-665 0.224 7.47 2 22755 55715  

  33.28 20755 27044 7.35 0.422 انًزٕعي 

اثٕ 

 فٛجبٌ

 سعٕثٙ

MW6 

5-85 3.743 7.47 4702 34722 527342 
Silt 

Loam 
اثٕ فٛجبٌ 

 صؾشأ٘

SCW

677 

5-95 0.120 < 77 37235 25701 25725 
Silt 

Loam 

85-;5 0.914 8.04 0700 43720 47235 Silt 95-;5 0.018 7.04 2 52705 43715 Sand 

;5-655 0.224 7.84 52722 45725 27305 Silt ;5-655 0.004 7.28 2 55714 42752 
Loam

y 

Sand 

 57223 42754 3732 7.78 1.627 انًزٕعي
 655-675 2.294 7.41 274 55713 33722  

  24722 24731 271 7.78 0.609 انًزٕعي 

 سيبد٘

 سعٕثٙ

MW5 

5-85 1.814 7.04 50710 03722 54721 Loam 
 سيبد٘

 صؾشأ٘

133SC

W 

5-:5 0.824 7.06 57252 33712 54752 
Silt 

Loam 

85-=5 0.966 7.14 2702 35742 257354 
Silt 

Loam 
:5-6<5 0.046 7.18 37235 240. 20735 

Silt 

Loam 

=5-65: 0.363 7.03 52052 42700 47215 
Silt 

Loam 
6<5-775 0.002 7.12 57252 45701 50752 

Silt 

Loam 

  55712 31721 07404 7.12 0.290 انًزٕعي  227435 22712 52722 7.07 1.047 انًزٕعي

 خبنذٚخ

 سعٕثٙ

ME5 

5-;5 3.122 7.18 53710 22752 517223 
Silt 

Loam 
 خبنذٚخ

 صؾشأ٘

SCW

677 

5-95 0.860 7.12 27222 51724 45725 
Loam

y 

Sand 

;5- 655 0.224 8.75 37235 31745 527554 
Silt 

Loam 
95-;5 0.569 7.16 50.. 2753 52745 Sand 

655-685 0.046 7.34 37255 3271 227252 
Silt 

Loam 
;5-685 0.014 7.36 57253 50743 42725 

Loam

y 

Sand 

685-6<5 0.025 7.64 37215 1572 557122 
Silt 

Loam 41712 52720 2.232 7.21 0.481 انًزٕعي 
 

   227232 24755 57455 7.72 0.854 انًزٕعي

 مهٕعخ

 سعٕثٙ

DW15 

5-=5 0.431 7.32 37522 04712 007510 
Sandy 

Loam مهٕعخ 

 صؾشأ٘

SCW

677 

5-=5 0.258 7.38 57252 02724 12753 
Sandy 

Loam 

=5-665 0.431 7.41 2 3750 527231 Sand =5-665 0.811 7.39 47552 05705 03723 
Sandy 

Loam 

665-68: 0.056 7.33 55750 05730 057541 Loam 665-6:: 0.036 < 75 57252 55752 12705 
Sandy 

Loam 

  15702 05722 17550 7.87 0.368 انًزٕعي  157435 55705 27323 7.35 0.306 انًزٕعي
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م يٍ انؾذٚذ اٌ ْزا انززبٚش ثمٛى دنٛهٙ انزجهٕس نك 

ٔانًُزُٛض يبثٍٛ يُبفك انذساعخ لذ ٚعٕد انٗ رجبٍٚ 

يؾزٕاًْب انكهٙ )انؾذٚذ ٔانًُزُٛض( مٙ يبدح ا صم 

ْٔزا انزجبٍٚ اَعكظ عهٗ كم يٍ ا كبعٛذ انؾشِ 

انًزجهٕسِ ٔا كبعٛذ يٛش انًزجهٕسِ نكلا انعُحشٍٚ 

(Maniyunda  ، ٌٔمضلا عٍ رجبٍٚ :756ٔاخش )

ُبفك كب عززلال انضساعٙ َٔغجخ انلاشٔف يبثٍٛ انً

 انًبدح انعضٕٚخ ٔعًهٛبد انش٘ ٔ ا داسح انًخزهفخ  

ثشكم عبو َلاؽع رفٕق انزشة انحؾشأٚخ ثمٛى دنٛم 

انزطٕس نهؾذٚذ ٔانًُزُٛض يمبسَخ ثبنزشة انشعٕثٛخ ٔٚعٕد 

انغجت انٗ َشبف انعًهٛبد انجٛذٔعُٛٛخ ثشكم اكجش مٙ 

انشعٕثٛخ ٔانزٙ ركٌٕ  انزشة انحؾشأٚخ يمبسَخ ثبنزشة

ؽذٚضخ انزكٍٕٚ ثغجت عًهٛبد انزشعٛت انًغزًشح مضلا 

عٍ اسرفبع انًبء ا سضٙ مٛٓب يمبسَخ ثبنزشة 

انحؾشأٚخ يًب ٚؤد٘ رنك انٗ لهخ َشبف انعًهٛبد 

انجٛذٔعُٛٛخ ٔ ْزا ٚؤد٘ انٗ ثيء عًهٛخ انزجهٕس مٙ 

انزشة انشعٕثٛخ  يمبسَخ ثبنزشة انحؾشأٚخ ٔانزٙ 

ٔلهخ عًهٛبد انش٘ مٛٓب  ٛٓب انًبء ا سضٙ عًٛك ٚكٌٕ م

مضلا عٍ َشبف انعًهٛبد انجٛذٔعُٛٛخ ٔدسعخ انغفبف 

ٔانزٙ رؤد٘ انٗ رعضٚض انزغٕٚخ انمٕٚخ َٔشبف عًهٛخ 

مٙ ْزِ انزشثخ  Mn انًُزُٛضٔ Feانزجهٕس نهؾذٚذ 

(Kparmwang ,6>>8 ،Hassan  ، ٌٔٔاخش 

ؽع رفٕق كًب َلا .( 7555ٔاخشٌٔ ،   Raji ؛2004

دنٛم انزجهٕس نهؾذٚذ  يمبسَخ ثذنٛم انزجهٕس نهًُزُٛض ٔٚعٕد 

ْزا انٗ يؾزٕاًْب مٙ يبدح ا صم ار اٌ َغجخ انؾذٚذ 

َذ اعهٗ انكهٙ مٙ رشة يُبفك انذساعخ ثشكم عبو كب

 يمبسَخ ثبنًُزُٛض انكهٙ 

مٙ انزٕصٚد انجٛذٔعُٛٙ ممذ اظٓشد انُزبئظ مٙ ايب   

رٕصٚد دنٛم مٙ ؾكى زٍٛ ٚعذو ٔعٕد ًَي يع( 7عذٔل)

انزجهٕس نكم يٍ انؾذٚذ ٔانًُزُٛض خبصخ مٙ انزشة 

انشعٕثٛخ  ايب مٙ انزشة انحؾشأٚخ ممذ اظٓشد انُزبئظ 

ٔعٕد ًَطٛخ انزٕصٚد انجٛذٔعُٛٙ نذنٛم رجهٕس انؾذٚذ مٙ 

يعلاى رشة يُبفك انذساعخ ار اخزا رٕصٚعب يزضاٚذا يد 

ٕعخ ار ظٓش مٛٓب انعًك عذا رشة يُطمزٙ انخبنذٚخ ٔانفه

انزٕصٚد ثشكم عشٕائٙ يد صٚبدح انعًك مٙ انزشثخ ثًُٛب 

ظٓش انزٕصٚد عكغٛب يد انعًك ار كبَذ ا مبق انعهٛب 

اعهٗ ٔيزُبلحبً ثضٚبدح انعًك خبصخ مٙ رشة ْٛذ   ايب 

عٍ انزٕصٚد انجٛذٔعُٛٙ نذنٛم رجهٕس انًُزُٛض مٙ انزشة 

مٙ رٕصٚعّ  انحؾشأٚخ ممذ اظٓشد انُزبئظ ٔعٕد ًَطٛخ

نكٍ ثذسعخ الم يمبسَخ ثذنٛم رجهٕس انؾذٚذ ار اخزا رٕصٚعب 

يزضاٚذا يد انعًك مٙ يعلاى رشة يُبفك انذساعخ عذا 

 رشة يُبفك انخبنذٚخ ٔاثٕ فٛجبٌ ْٔٛذ ار اخزد رٕصٚعب 
 ثٍئخ انزرسٍت عهى دنٍم انزجهور نعىصري انسذٌذ وانمىغىٍس رأثٍر .3خذول 

 الموقع
 وسلسلة التربة

 بيئة الترسيب
 العمق
 )سم(

 دليل التبلور
 للحديد

 دليل التبلور
 للمنغنيز

 بيئة الترسيب
 وسلسلة التربة

 العمق
 )سم(

 دليل التبلور
 للحديد

 دليل التبلور
 للمنغنيز

 البغدادي

MW5 
 رسوبي

0-30 0.487 0.091 

 صحراوي

SCW122 

0-20 0.020 0.037 

30-60 0.013 0.007 20-50 0.340 0.044 

60-90 0.177 0.011 50-90 0.740 0.068 

90-150 0.131 0.052 90-130 0.142 0.053 

 0.050 0.310 المتوسط 00040 00202 المتوسط

 هيت

DW23 

 رسوبي

0-30 0.006 0.008 

 صحراوي

123SKW 

0-30 0.167 0.033 

30-50 0.023 0.028 30-60 0.518 0.080 

50-100 0.074 0.023 60-90 0.516 0.029 

 00019 00034 المتوسط
110-90 00514 00052 

 0.048 0.428 المتوسط

 ابو طيبان

MW6 

 رسوبي

0-30 0.274 0.019 
 صحراوي

SCW122 

0-40 0.079 0.012 

30-60 0.362 0.017 40-60 0.153 0.369 

60-100 0.148 0.003 60-100 0.172 0.008 

  00013 0.261 المتوسط
120-100 00307 00070 

 0.114 0.177 المتوسط

 الرمادي

MW5 
 رسوبي

0-30 0.239 0.033 
 راويصح

133SCW 

0-50 0.018 0.013 

30-80 0.241 0.017 50-170 0.023 0.025 

80-105 0.121 0.004 170-220 0.122 0.084 

 00040 00042 المتوسط 00018 00200 المتوسط

 خالدية

ME5 
 رسوبي

0-60 0.008 0.064 
 صحراوي

SCW122 

0-40 0.095 0.069 

60- 100 0.050 0.069 40-60 0.041 0.039 

100-130 0.075 0.050 60-130 0.120 0.042 

130-170 0.087 0.037 
 0.050 0.085 المتوسط

 00055 00055 المتوسط

 فلوجة

DW15 
 رسوبي

0-80 0.182 0.041 
 صحراوي

SCW122 

0-80 0.257 0.007 

80-110 0.19 0.067 80-110 0.336 0.054 

110-135 0.044 0.034 110-155 0.200 0.069 

 0.043 0.264 المتوسط 00047 0.138 المتوسط
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عشٕائٛب يد انعًك  اٌ ظٕٓس انزٕصٚد انعشٕائٙ مٙ  

انزشة انشعٕثٛخ ٔٔعٕد ًَطٛخ انزٕصٚد مٙ انزشة 

ؾشأٚخ يبْٕ ا  دنٛم ٔاضؼ نُشبف انعًهٛبد انح

انجٛذٔعُٛٛخ مٙ انزشة انحؾشأٚخ يمبسَخ ثبنزشة 

ْٔزا يباكذرّ انجؾٕس انغبثمخ انزٙ رشٛش ثأٌ  انشعٕثٛخ  

انزجهٕس َٔشبف انعًهٛبد انجٛذٔعُٛخ مٙ ا مبق رؾذ 

انغطؾٛخ  ثذسعخ اعهٗ يٍ ا مبق انغطؾٛخ  نهزشثخ 

(Lekwa  ٔWhiteside ،1986 ؛Yaro ،2005 ؛

Samndi   ٌٔمضلا عٍ ربصٛش انًبدح ;755، ٔاخش )

انعضٕٚخ انزٙ رًُد رجهٕس أكبعٛذ انؾذٚذ مٙ انزشثخ 

انغطؾٛخ يمبسَخ ثجبفٍ الأسض ثغجت َغجزٓب انعبنٛخ مٙ 

 Blume  ٔSchwertmann  ،1969) ا مبق انغطؾٛخ

(  مضلا ;755ٔآخشٌٔ ،  Samndi؛  Yaro  ،2005؛ 

 عٍ علالخ ا سرجبف انغبنت يد انًبدح انعضٕٚخ

(Maniyunda  ، ٌٔ756ٔاخش:)  يًب اظٓش اَخفبض

مضلا عٍ انٓغشِ انغطؾٛخ  َغجزّ دنٛهٙ انزجهٕس مٙ ا مبق

انًشزشكخ نهؾذٚذ ٔانًُزُٛض يد انطٍٛ ثغجت انزشاثي انكجٛش 

 r= ،Alamdari )** 0.398ثُّٛ ٔثٍٛ انطٍٛ )

مٙ ؽٍٛ  ( 7566ٔآخشٌٔ  ) Jelic( ٔ 7565ٔآخشٌٔ  )

 Agbenin البس انّٛ انًُزُٛض يد يبرُبلل دنٛم انزجهٕس 

ار أضؼ اٌ دنٛم رجهٕس انًُزُٛض كبَذ ؽشكزّ  2003 ,

 يغزمهخ عٍ ؽشكخ انطٍٛ   

 سزىزبجلاا

انٗ  ادٖ اسرفبع لٛى دنٛهٙ انزجهٕس نهؾذٚذ ٔانًُزُٛض  6

مٙ انزشة انحؾشأٚخ  خصٚبدح َشبف انعًهٛبد انجٛذٔعُٛٛ

 ثٛخ ضًٍ يُبفك انذساعخ يمبسَخ ثبنزشة انشعٕ

اصشد ؽبنخ انغفبف مٙ انزشة انحؾشأٚخ عهٗ ؽبنخ   7

انزجهٕس ثُغجخ كجٛشِ يمبسَخ ثبنزشة انشعٕثٛخ ٔانزٙ 

 ربصشد ثؾبنخ انزُبٔة ثٍٛ انؾبنخ انشفجخ ٔانغبمخ  

اصشد ظشٔف ثٛئخ انزشعٛت عهٗ اسرفبع لٛى دنٛم   8

  ضانًُزُٛ انزجهٕس نهؾذٚذ ثُغجخ اعهٗ يٍ رجهٕس
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