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  بغدادبغداد    جامعةجامعة_ _ البيطري البيطري   الطبالطب  كليةكلية  حقولحقول  آبارآبار  لمياهلمياه  الصحيالصحي  المستوى المستوى   دراسةدراسة
  لمياء حمودي سلمان لمياء حمودي سلمان   ضرغام حمزة يوسفضرغام حمزة يوسف
كـلية الطـب كـلية الطـب   //فرع الصحة العامة البيطريةفرع الصحة العامة البيطرية

  وزارة الزراعة وزارة الزراعة   //الشركة العامة للبيطرةالشركة العامة للبيطرة  جامعة بغداد جامعة بغداد   --البيطري البيطري 

  الخلاصةالخلاصة
  جامعــةجامعــة  //البيطــري البيطــري   الطــبالطــب  لكليــةلكليــة  الابــارالابــار  لميــاهلميــاه  الصــحيالصــحي  المســتوى المســتوى   دراســةدراســة  البحــ البحــ   اسـتدد اسـتدد           
  عينةعينة  182182  جمعتجمعت  إذإذ  بئرا،بئرا،  1212  وعددهاوعددها  والحيوانيوالحيواني  الادميالادمي    للاستدلاكللاستدلاك    ملائمتداملائمتدا    ومدىومدى    بغدادبغداد
  لغـر لغـر   الابارالابار  منمن  بئربئر  لكللكل  عينةعينة  1212  وبواقعوبواقع( ( 22112211نيساننيسان  --  شباطشباط))  البح البح   مدةمدة  خلالخلال    ماءماء
  وقـدوقـد  ،،  المـاءالمـاء  حـرارةحـرارة  ودرجـةودرجـة  الديـدروجينيالديـدروجيني  الاسالاسو و     القولـون القولـون     لبكتريـالبكتريـا    احتمـالااحتمـالا    لأكثـرلأكثـراا    العـدالعـد    قياسقياس
  جمـعجمـع  وقـتوقـت  توحيـدتوحيـد  ولغـر ولغـر   ،،المـاءالمـاء  لجريـانلجريـان  دقيقـةدقيقـة  1010  وو  1010  وو  1212  اوقـا اوقـا   ثلاثـةثلاثـة  اختيـر اختيـر 
العد العد   ولمعرفة تأثير هذه المدد علىولمعرفة تأثير هذه المدد على  عليه،عليه،  الاعتمادالاعتماد  يمكنيمكن  قياسيقياسي    وقتوقت    افضلافضل    وايجادوايجاد    العينا العينا 

  عينا  لكل وقت. عينا  لكل وقت.   11  بواقعبواقعالأكثر احتمالا لبكتريا القولون، فحصت العينا   الأكثر احتمالا لبكتريا القولون، فحصت العينا   
( لقـــيل العـــد الأكثـــر احتمـــالا ( لقـــيل العـــد الأكثـــر احتمـــالا pp<<00..0055وجـــود فروقـــا  معنويـــة )وجـــود فروقـــا  معنويـــة )  النتـــائ النتـــائ   أظدـــر أظدـــر             

  1010خـلال مـدة خـلال مـدة   القولـون القولـون     بكتريـابكتريـالبكتريا القولـون بـين اوقـا  الجمـع وسـجلت اعلـى قـيل لعـد  لبكتريا القولـون بـين اوقـا  الجمـع وسـجلت اعلـى قـيل لعـد  
لجريـان وكانـت هـذه القـيل لجريـان وكانـت هـذه القـيل اادقيقة من دقيقة من     1212    وسجلت ادنى قيل خلال مدةوسجلت ادنى قيل خلال مدة    دقيقة من الجريان،دقيقة من الجريان،

اعلى بكثير من المستوى الصحي الموصى به من قبـل منممـة الصـحة العالميـة ومنممـا  اعلى بكثير من المستوى الصحي الموصى به من قبـل منممـة الصـحة العالميـة ومنممـا  
وأوضـحت النتـائ  بأنـه كلمـا وأوضـحت النتـائ  بأنـه كلمـا   ،،حماية البيئة الدولية كذلك المواصفة القياسية العراقية للميـاهحماية البيئة الدولية كذلك المواصفة القياسية العراقية للميـاه

  احتمــالااحتمــالا  الأكثــرالأكثــر  ارتفــع العــدارتفــع العــدبوســاطة الطاقــة الكدربائيــة كلمــا بوســاطة الطاقــة الكدربائيــة كلمــا طالــت فتــرة تشــغيل المضــخا  طالــت فتــرة تشــغيل المضــخا  
وقربدـا وقربدـا   ، وهذا عائد للتداخل الحاصل بين مياه الابار ومياه الصـر  الصـحي، وهذا عائد للتداخل الحاصل بين مياه الابار ومياه الصـر  الصـحيالقولون القولون     لبكتريالبكتريا

لـل لـل فـي حـين فـي حـين   من الحقل الحيـواني وتواجـد امـاكن رعـي للحيوانـا  ممـا عـر  الميـاه للتلـو من الحقل الحيـواني وتواجـد امـاكن رعـي للحيوانـا  ممـا عـر  الميـاه للتلـو 
فروقـا  معنويـة مدمـة خـلال اوقـا  فروقـا  معنويـة مدمـة خـلال اوقـا      ةةتسجل قيل الاس الديدروجيني ودرجة حرارة المـاء ايـتسجل قيل الاس الديدروجيني ودرجة حرارة المـاء ايـ

ــا ــاجمــع العينــا  والتــي كانــت ضــمن المواصــفا  الموصــى بدــا عالمي وعليــه يوصــى بعــدم وعليــه يوصــى بعــدم   ،،جمــع العينــا  والتــي كانــت ضــمن المواصــفا  الموصــى بدــا عالمي
دقيقة، وعدم أخذ دقيقة، وعدم أخذ   1212فترة اكثر من فترة اكثر من     الحيواني بعد مرورالحيواني بعد مرورو و الادمي  الادمي      ستعمالستعمالاستعمال المياه للااستعمال المياه للا

  المياه بعد فترة جريان طويلة.المياه بعد فترة جريان طويلة.
  علــىعلــى  أثــر أثــر   والتــيوالتــي  القولــون القولــون   ببكتريــاببكتريــا  الابــارالابــار  ميــاهميــاه  تلــو تلــو   البحــ البحــ   مــنمــن  اســتنت اســتنت   كمــاكمــا
                                                                                                                                                                                            . . البيطريةالبيطرية  العامةالعامة  الصحةالصحةو و   الادميالادمي    للاستدلاكللاستدلاك    صلاحيتداصلاحيتدا
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SSttuuddyy  tthhee  HHyyggiieenniicc  LLeevveell  ooff  VVeetteerriinnaarryy  MMeeddiicciinnee    

CCoolllleeggee  WWeellllss  WWaatteerr--  UUnniivveerrssiittyy  ooff  BBaagghhddaadd..  

  
LLaammyyaaaa  HHaammmmooooddii  SSaallmmaann  DDrrgghhaamm  HHaammzzaa  YYoouussiiff  

SSttaattee  CCoommppaannyy  ooff  VVeetteerriinnaarryy  

SSeerrvviicceess//    MMiinniissttrryy  ooff  

AAggrriiccuullttuurree  

PPuubblliicc  HHeeaalltthh  ddeeppaarrttmmeenntt//  

CCoolllleeggee  ooff  VVeett..MMeedd..                                          

  UUnniivveerrssiittyy  ooff  BBaagghhddaadd  

  

          ABSTRACT                               
                                                                                                                    

TThhiiss  ssttuuddyy  wwaass  ccoonndduucctteedd  ttoo  ffiinndd  oouutt  tthhee  hhyyggiieenniicc  lleevveell  ooff  

1122  wweellllss  wwaatteerr  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  CCoolllleeggee  ooff  VVeett..  MMeedd  ..  ––  UUnniivveerrssiittyy  ooff  

BBaagghhddaadd  aanndd  iittss  qquuaalliittyy,,  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  hhuummaann  aanndd  aanniimmaall  

ccoonnssuummppttiioonn..  

TToo  aacchhiieevvee  oouurr  oobbjjeeccttiivveess  118800  wweellll  wwaatteerr  ssaammpplleess  wweerree  

ccoolllleecctteedd  ffrroomm  FFeebbrruuaarryy  ttoo  MMaayy  22001111  ((1155  ssaammpplleess  eeaacchh)),,  iinn  oorrddeerr  

ttoo  eessttiimmaattee  tthhee  MMoosstt  PPrroobbaabbllee  NNuummbbeerr  ((MMPPNN))  ooff  CCoolliiffoorrmmss,,  ppHH  

aanndd  TTeemmppeerraattuurree..  

                      TThhrreeee  ddiiffffeerreenntt  ppeerriiooddss  wweerree  sseelleecctteedd  1155,,  3300,,  aanndd  6600  mmiinnuutteess  

aafftteerr  aalllloowwiinngg  tthhee  wwaatteerr  ttoo  rruunn  ffrroomm  tthhee  wweellllss  bbeeffoorree  ssaammpplliinngg  ttoo  

mmiinniimmiizzee  oouuttssiiddee  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ((ii--ee  ffiivvee  ssaammpplleess  ffoorr  eeaacchh  wweellll  ffoorr  

eeaacchh  ppeerriioodd))..      

                      TThhee  rreessuullttss  sshhoowweedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  ((pp<<00..0055))  ffoorr  

CCoolliiffoorrmm  ccoouunnttss  vvaalluueess  bbeettwweeeenn  tthhee  ppeerriiooddss  ooff  ccoolllleeccttiioonn,,  tthhee  

hhiigghheesstt  vvaalluueess  ooff  ccoolliiffoorrmm  ccoouunnttss  wweerree  rreeccoorrddeedd  dduurriinngg  tthhee  6600  

mmiinnuutteess  ooff  ppeerriioodd  aanndd  tthhee  lloowweesstt  vvaalluueess  ooff  ccoolliiffoorrmm  ccoouunnttss  wweerree  

rreeccoorrddeedd  dduurriinngg  tthhee  1155  mmiinnuutteess  ooff  rruunn,,  tthhee  ffiirrsstt  vvaalluueess  wweerree  mmuucchh  

hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  rreeccoommmmeennddeedd  hhyyggiieenniicc  ssttaannddaarrddss  ffrroomm  tthhee  WWoorrlldd  

HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn  ((WWHHOO))  aanndd  IIrraaqqii  wwaatteerrss  ssttaannddaarrddss..    

                    EElleeccttrriicc  wwaatteerr  ppuummpp  wwaass  uusseedd  ttoo  ggeett  tthhee  wwaatteerr,,  tthhee  rreessuullttss  

sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  hhiigghheesstt  ccoolliiffoorrmm  ccoouunnttss  wwhheenneevveerr  tthhee  ppuummppiinngg  

eexxtteenndd  ffoorr  lloonngg  ttiimmee  aanndd  tthhiiss  iiss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  mmiixxiinngg  bbeettwweeeenn  

wweellllss  wwaatteerr  aanndd  wwaassttee  wwaatteerr,,  aallssoo  tthhee  nneeaarrnneessss  ooff  wweellllss  ttoo  tthhee  

aanniimmaall  ffaarrmm  aanndd  ggrraazziinngg  aarreeaass,,  wwhheerree  ooffff  ttoo  eexxppoossee  tthhee  wweellllss  

wwaatteerr  ttoo  ccoonnttaammiinnaattiioonn..  TThhee  ppHH  aanndd  tteemmppeerraattuurree  vvaalluueess  ddiidd  nnoott  

rreeccoorrdd  aannyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess,,  tthhee  wweerree  wwiitthhiinn  tthhee  

rreeccoommmmeennddeedd  ssttaannddaarrddss,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhiiss,,  iitt  iiss    rreeccoommmmeennddeedd  

nnoott  ttoo  uussee  tthhee  wwaatteerr  ffoorr  hhuummaann  aanndd    aanniimmaall  ccoonnssuummppttiioonn  aafftteerr  1155  
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mmiinnuutteess  ppeerriioodd,,  aallssoo  ddoonn’’tt  ccoonnssuummmmaattee  tthheeyy  wwaatteerr  aafftteerr  lloonngg  

ppeerriioodd  ooff  rruunn,,  tthheerreeffoorree  iitt  ccoouulldd  bbee  ccoonncclluuddee  ffrroomm  tthhiiss  ssttuuddyy  tthhaatt  

tthhee  wweellllss  wwaatteerr  iiss  ccoonnttaammiinnaatteedd  bbyy  ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa  tthhaatt  aaffffeecctteedd  

tthhee  qquuaalliittyy  aanndd  ssuuiittaabbiilliittyy  ttoo  aanniimmaall  aanndd  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  

tthhaatt  aaffffeecctteedd  tthhee  vveetteerriinnaarryy  ppuubblliicc  hheeaalltthh..                                                                                                                                                                            
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  المقدمة المقدمة 
  فز فز   الميزا الميزا   مصزاررمصزارر  أهز أهز   نتمثزلنتمثزل  للشزر للشزر   الصزالة الصزالة   الميزا الميزا   مز مز   مخزون  مخزون    اكبراكبر    الآبارالآبار    تشكلتشكل          

  فز فز   نحتىنحتى  نالمةلي نالمةلي   الصناعي الصناعي   نللأغراضنللأغراض  الري الري   لميا لميا   الأنحدالأنحد    لمصدرلمصدراا    نتعدنتعد    بلبل    الريفي ،الريفي ،    المناطقالمناطق
  عزد ،عزد ،  لأغزراضلأغزراض  منهزامنهزا  الاسزتاار الاسزتاار   لغرضلغرض  الجوفي الجوفي   الميا الميا   م م   كبيركبير  ك ك   استخراجاستخراج    يت يت     الرطب الرطب     المناطقالمناطق

  لتزثثيرلتزثثيرلل  نتيجز نتيجز   تلوثهزاتلوثهزا  يمك يمك   لالا  الت الت   النقي النقي   الميا الميا   مصاررمصارر  م م   تعدتعد    بعيدبعيد    أمدأمد    نمنذنمنذ    الآبارالآبار    كانتكانت    نقدنقد
  يسزهليسزهل  ممزاممزا  الأرضالأرض  مز مز   طفيز طفيز   بعزدبعزد  علزىعلزى  توجزدتوجزد  أنهزاأنهزا    كمزاكمزا    المترسزب ،المترسزب ،    الميا الميا     علىعلى    للترب للترب     ألترشية ألترشية 
  حتززىحتززى  المنززاطقالمنززاطق  مزز مزز   العديززدالعديززد  فزز فزز   نمتززوافر نمتززوافر   ثابتزز ثابتزز   حززرار حززرار   ررجزز ررجزز   ذاتذات  أنهززاأنهززا  عزز عزز   فضزز ا فضزز ا   عليهززاعليهززا  الةصززو الةصززو 

  الةديثزز الةديثزز   الدراسززاتالدراسززات  أ أ   غيززرغيززر(، (، 77؛ ؛ 33؛ ؛ 22))  عديززد عديززد   لسززني لسززني   الشززديدالشززديد  الجاززا الجاززا   إلززىإلززى  تعرضززتتعرضززت  التزز التزز   تلزز تلزز 
  تكزو  تكزو    الةزالاتالةزالات  مز مز   كثيزركثيزر  فز فز   انز انز   إلزىإلزى  أشزارتأشزارت  البيئز البيئز   مجزا مجزا   ف ف   نالمختصي نالمختصي   العلماءالعلماء  بهابها  قامقام    الت الت 
  مز مز   البيولزوج البيولزوج   للتلزو للتلزو   تعرضزهاتعرضزها  فرصز فرصز   يويزديويزد  ماما  نهونهو  الأرضالأرض  سطحسطح  م م   قريب قريب       المستخدم المستخدم     الآبارالآبار

  إلززىإلززى  الملوثززاتالملوثززات  تسززر تسززر   إلززىإلززى  تززيريتززيري  التزز التزز   البشززري البشززري   الأنشززط الأنشززط   جززراءجززراء  مزز مزز   التلززو التلززو : : نمنهززانمنهززا  عززد عززد   مصززاررمصززارر
  ألبززرا ي ألبززرا ي   نالتلززو نالتلززو   الةيوانززاتالةيوانززات  تربيزز تربيزز   نمةطززاتنمةطززات  العامزز ،العامزز ،  العارمزز العارمزز   الميززا الميززا   تنقيزز تنقيزز   مةطززاتمةطززات  مثززل،مثززل،  الآبززارالآبززار
  الصززة الصززة   الصززر الصززر   نميززا نميززا   الجوفيزز الجوفيزز   الميززا الميززا   بززي بززي   التززدا لالتززدا ل  نتيجزز نتيجزز   التلززو التلززو   يةصززليةصززل  كززذل كززذل   عنهززا،عنهززا،  النززات النززات 

  إلززىإلززى  يززدفعهايززدفعها  ممززاممززا  حديثزز حديثزز   صززة صززة   صززر صززر   أنظمزز أنظمزز   فيهززافيهززا  تتززوافرتتززوافر  لالا  التزز التزز   نالمززد نالمززد   القززر  القززر    فزز فزز   ن اصزز ن اصزز 
  مزز مزز   كثيززركثيززر  فزز فزز   يززيرييززيري  ممززاممززا  المسززتعمل المسززتعمل   نالميززا نالميززا   الاضزز تالاضزز ت  مزز مزز   للززتخل للززتخل    وانززات وانززات  أنأن  حاززراتحاززرات  إنشززاءإنشززاء

  فز فز ( ( ((AAqquuiiffeerrss  الةاملز الةاملز   الطبقزاتالطبقزات  إلزىإلزى  عضزوي عضزوي   نموارنموار  بكتريابكتريا    م م     تةمل تةمل     ماما    تسر تسر     إلىإلى    الأحيا الأحيا 
  نتتعززرضنتتعززرض  ،،  التلززو التلززو   إلززىإلززى  العذبزز العذبزز   الميززا الميززا   مزز مزز   لززلأرضلززلأرض  الكبيززرالكبيززر  المخززون  المخززون    يعززرضيعززرض  ممززاممززا  الأرضالأرض  بززاط بززاط 
  سزززق سزززق   فززز فززز   المزززاءالمزززاء  اسزززتعما اسزززتعما   يزززيرييزززيري  حيززز حيززز   الوراعيززز ،الوراعيززز ،  الأنشزززط الأنشزززط   جزززراءجزززراء  مززز مززز   للتلزززو للتلزززو   الجوفيززز الجوفيززز   الميزززا الميزززا 

  فضززز تفضززز ت  اسزززتخداماسزززتخدام  مززز مززز   للميزززا للميزززا   المازززر المازززر   الاسزززتعما الاسزززتعما   أنأن  الغمزززرالغمزززر  مثزززلمثزززل  القديمززز القديمززز   بزززالطر  بزززالطر    المورنعزززاتالمورنعزززات
  أمعززاءأمعززاء  فزز فزز   طبيعزز طبيعزز   بشززكلبشززكل  توجززدتوجززد  التزز التزز   القولززو  القولززو    جززراثي جززراثي   مزز مزز   عاليزز عاليزز   نسززب نسززب   علززىعلززى  الةانيزز الةانيزز ))  الةيوانززاتالةيوانززات
  التز التز   للآبزارللآبزار  التابعز التابعز ((  الجوفيز الجوفيز   الميزا الميزا    وانزات وانزات  تلويز تلويز   إلىإلى  ييريييري    للموارعللموارع    عضوي عضوي     كثسمد كثسمد (  (  الةيوا الةيوا 

  ..((1515؛ ؛ 88؛ ؛ 66؛ ؛ 44))  السطة السطة   الجريا الجريا     نتيج نتيج ))  مناسبمناسب    بشكلبشكل  إنشائهاإنشائها  يت يت   ل ل 
  الأظز  الأظز    نذاتنذات  نالثزديياتنالثزدييات  الطيورالطيور  فض تفض ت: : تتضم تتضم   فقدفقد  الطبيعي الطبيعي   التلو التلو   مصاررمصارر    أماأما

   اصز  اصز   الآبزارالآبزار  تزونرتزونر  الت الت   المائي المائي   المواررالموارر  م م   بالقر بالقر   تتواجدتتواجد  أ أ   يمك يمك     الت الت     الةيواناتالةيوانات    م م     نغيرهانغيرها
  نعنزدهانعنزدها  السزطةي السزطةي   الميزا الميزا   تزثثيرتزثثير  تةزتتةزت  مباشزر مباشزر     تكو  تكو    الةال الةال   هذ هذ   نف نف   قليل،قليل،  بعمقبعمق  تكو  تكو      الت الت     تل تل 
  أمززاأمززا  الجوفيزز ،الجوفيزز ،  للميززا للميززا   الملوثززاتالملوثززات  لززد و لززد و   إضززافي إضززافي   فززر فززر   لوجززورلوجززور  اكبززراكبززر  تكززو  تكززو    الصززةي الصززةي   الخطززور الخطززور   فززث فززث 

  الميزا الميزا   لا لا   فيهافيها  البيولوج البيولوج   التلو التلو   فر فر   فتقلفتقل  مترامترا  6565--3535  ع ع     عمقهاعمقها    يويديويد    الت الت     العميق العميق     الآبارالآبار
  مز مز   نتخليصزهانتخليصزها  الميزا الميزا   ترشزيحترشزيح  علزىعلزى  تعمزلتعمزل  نازاذ نازاذ   نصز نصز   مسزامي مسزامي   طبقاتطبقات  علىعلى  الةال الةال   هذ هذ     ف ف     تمرتمر
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  لمعزززاييرلمعزززايير  يخضززز يخضززز   أ أ   يجزززبيجزززب  بالصزززة بالصزززة   يضزززريضزززر  نلانلا  مايزززدامايزززدا  المزززاءالمزززاء  يصزززبحيصزززبح  نلكززز نلكززز   ،،((2222؛ ؛ 2222))  الشزززوائبالشزززوائب
  المعزززاييرالمعزززايير  أنأن  الأمريكيززز الأمريكيززز   البيئززز البيئززز   ننكالززز ننكالززز   العالميززز العالميززز   الصزززة الصزززة   منظمززز منظمززز   مواصزززااتمواصزززاات  حسزززبحسزززب))  الميزززا الميزززا   جزززور جزززور 

  أنأن  الجرثوميزززززز الجرثوميزززززز   الملوثززززززاتالملوثززززززات  مزززززز مزززززز    اليززززززا اليززززززا  يكززززززو  يكززززززو    أ أ   نيجززززززبنيجززززززب  ((5353؛ ؛ 3333؛ ؛ 55))  ((رنلزززززز رنلزززززز   لكززززززللكززززززل  الدا ليزززززز الدا ليزززززز 
  المنقولز المنقولز   الأمزراضالأمزراض  انتشزارانتشزار  نسب نسب   ف ف   ناضحناضح  نق نق   إلىإلى    ييريييري    الميا الميا     جور جور     تةسي تةسي     لا لا     الكيميائي ،الكيميائي ،

  طزززاعو  طزززاعو  ن ن   الزززدموي الزززدموي   التسزززم التسزززم ن ن   ألبقزززري ألبقزززري   الطزززاعو  الطزززاعو  : : مثزززلمثزززل  الةيوانزززاتالةيوانزززات  تصزززيبتصزززيب  التززز التززز     المزززاءالمزززاء  طريزززقطريزززق  عززز عززز 
  نكزززذل نكزززذل   نغيرهزززا،نغيرهزززا،  التناسززز التناسززز   الجهزززا الجهزززا   نأمزززراضنأمزززراض  الإسزززها الإسزززها ن ن   الشزززريطي الشزززريطي   الديزززدا الديزززدا ن ن   الكوكسزززيدياالكوكسزززيديان ن   الطيزززورالطيزززور

  إلززىإلززى  تقسززيمهاتقسززيمها  يمكزز يمكزز   نالتزز نالتزز   الشززر الشززر   ميززا ميززا   طريززقطريززق  عزز عزز   ا ا الإنسززالإنسزز  إلززىإلززى  تنتقززلتنتقززل  التزز التزز   المرضززي المرضززي   المسزبباتالمسزببات
  VViibbrriioo  cchhoolleerraa،،  SSaallmmoonneellllaa  ttyypphhii،،  EE..ccoollii  مثزلمثزل  البكتريزاالبكتريزا: : نهز نهز   رئيسزي رئيسزي   أقسزامأقسزام  ث ثز ث ثز 

OO115577::HH77  ،،  جزززززززززززززراثي جزززززززززززززراثي   مززززززززززززز مززززززززززززز   مختلاززززززززززززز مختلاززززززززززززز   نعتزززززززززززززرنعتزززززززززززززر  SShhiiggeellllaa،،  مثزززززززززززززلمثزززززززززززززل  المعويززززززززززززز المعويززززززززززززز   نالةُمزززززززززززززاتنالةُمزززززززززززززات  
HHeeppaattiittiissAA،،NNoorrwwaallkk  VViirruuss،،    RRoottaa  VViirruuss مثزززززلمثزززززل  الطايليززززز الطايليززززز   الانالززززز الانالززززز   كزززززذل كزززززذل  

CCrryyppttoossppoorriiddiiuumm  ppaarrvvuumm،،  GGiiaarrddiiaallaammbblliiaa،،  ((11 1010؛؛  1212؛ ؛))..  
  يعطز يعطز   انز انز   الاالا  ذاتز ،ذاتز ،  بةزدبةزد  ممزرضممزرض  غيزرغيزر  الآبزارالآبزار  ميزا ميزا   فز فز   TToottaall  ccoolliiffoorrmm  نجزورنجزور  يعزديعزد

  فز فز   FFaaeeccaall  ccoolliiffoorrmm  نجزورنجزور  إ إ   كمزاكمزا  المزاء،المزاء،  فز فز   ممرضز ممرضز   بكتريزابكتريزا  نجزورنجزور  احتماليز احتماليز   علزىعلزى  ميشزرميشزر
  الميززا الميززا   هززذ هززذ   تعقزز تعقزز   أ أ   يجززبيجززب  الةززالتي الةززالتي   نفزز نفزز   للآبززار،للآبززار،  عارمزز عارمزز   ميززا ميززا   نصززو نصززو   عزز عزز   انطبززاعانطبززاع  يعطزز يعطزز   المززاءالمززاء
  ؛؛99  ؛؛88)) طيزر  طيزر   صزةي صزةي   تداعياتتداعيات  لهالها  لا لا   الإنسا الإنسا     قبلقبل    م م     استه كهااسته كها    أنأن    للةيواناتللةيوانات    إعطاءهاإعطاءها    قبلقبل
رراسزز  المسززتو  الصززة  لميززا  لبززار حقززو  حيوانززات كليزز  رراسزز  المسززتو  الصززة  لميززا  لبززار حقززو  حيوانززات كليزز    الززىالززى  البةزز البةزز   هززذاهززذا  هززد هززد   فقززدفقززد  لززذالززذا  ((2211

              ..الطب البيطري نمد  م ئمتها ل سته ك الةيوان  نالآرم الطب البيطري نمد  م ئمتها ل سته ك الةيوان  نالآرم 
  

                                                                                              

  العملالعمل  وطرائقوطرائق  الموادالمواد                                                        
  

  ::أولا : جمع عينا  الماء من الابارأولا : جمع عينا  الماء من الابار
  لكليززز لكليززز   التابعززز التابعززز   الابزززارالابزززار  مززز مززز   بئزززرلبئزززرل  2525  مززز مززز   مزززاءمزززاء  عينززز عينززز   385385  جمززز جمززز   البةززز البةززز   هزززذاهزززذا  تضزززم تضزززم 

  شزهرشزهر  مز مز   للمزد للمزد مزل لكزل عينز ، مزل لكزل عينز ،   335335  ف  قنان  معقمز  نبواقز  ف  قنان  معقمز  نبواقز    بغداربغدار  جامع جامع   //البيطري البيطري     الطبالطب
  جريزا جريزا   مز مز   رقيق رقيق       3636  نن  3333  نن1515    بعدبعد  نذل نذل   55325532  عامعام    نيسا نيسا     شهرشهر    نهاي نهاي     نلغاي نلغاي       شبا شبا 
  ..الآبارالآبار  م م   المسةو المسةو   الماءالماء

  ::الآتيةالآتية  العواملالعوامل  منمن  كلكل  علىعلى  العينا العينا   جمعجمع  وقتوقت  تأثيرتأثير  دراسةدراسة: : ثانيا  ثانيا    
    ..القولو  القولو      لبكتريالبكتريا  احتمالااحتمالا  الاكثرالاكثر  العدالعد  ..55
  . . الماءالماء  حرار حرار   ررج ررج   ..22
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  . . الهيدرنجين الهيدرنجين   الأسالأس  ..33
  ::مباشر مباشر     العيناتالعينات  جم جم   بعدبعد  الآتي الآتي     الا تباراتالا تبارات  ناجريتناجريت

  ::الماءالماء  الحرارةالحرارة  ودرجةودرجة  الديدروجينيالديدروجيني  الأسالأس  قياسقياس  --أأ
  نزززززززوعنزززززززوع  حزززززززدي حزززززززدي   رقمززززززز رقمززززززز   جهزززززززا جهزززززززا   باسزززززززتخدامباسزززززززتخدام  اليهزززززززااليهزززززززا  المشزززززززارالمشزززززززار  الميشزززززززراتالميشزززززززرات  قزززززززي قزززززززي   قيسزززززززتقيسزززززززت    

ppHH331155\\sseett..  
  الفحص الجرثومي لعينا  الماء:الفحص الجرثومي لعينا  الماء:  --بب

  MMoosstt    ((MMPPNN))  القولززو  القولززو    لبكتريززالبكتريززا  احتمززالاا احتمززالاا   الأكثززرالأكثززر  العززدالعززد  طريقزز طريقزز   اعتمززدتاعتمززدت  
PPrroobbaabbllee  NNuummbbeerr    خاصزز  خاصزز  نالنال  ((1010  ؛؛1199؛؛1122؛؛1100) ) نالمعتمززد  عالميززا مزز  قبززلنالمعتمززد  عالميززا مزز  قبززل

    الطريق   الانسا  الورعي  الاتي :   الطريق   الانسا  الورعي  الاتي : ذذناستخدمت ف  هناستخدمت ف  ه  ،،باة  الميا باة  الميا 
نحضزززر بتركيزززوي : الان  نحضزززر بتركيزززوي : الان      MMaaccCCoonnkkyy  BBrrootthh  نسزززر مزززر  المزززاكونك  نسزززر مزززر  المزززاكونك  

  SSiinnggllee  بزززالتركيو الاعتيزززاريبزززالتركيو الاعتيزززارينالثزززان  نالثزززان    DDoouubbllee  SSttrreennggtthh  بزززالتركيو المضزززاع بزززالتركيو المضزززاع 
SSttrreennggtthh       نسززر مززاء الببتززو  نسززر مززاء الببتززو  ن نPPeeppttoonn  WWaatteerr   نكاشزز  كوفززاك نكاشزز  كوفززاكKKoovvaaccss  

RReeaaggeenntt    (  اسززتخدما لاجززراء فةزز  الانززدن ، ننسززر اكززلار الايوسززي  الا ر(  اسززتخدما لاجززراء فةزز  الانززدن ، ننسززر اكززلار الايوسززي  الا رEEMMBB ) )
EEoossiinn  MMeetthhyylleennee  BBlluuee  AAggaarr      ناسزززتخدم لغززرض اجزززراء الاةزز  التكميلززز  ناسزززتخدم لغززرض اجزززراء الاةزز  التكميلززز

  ث ث   طوات رئيسي  ه : ث ث   طوات رئيسي  ه :     MMPPNNتضمنت طريق  تضمنت طريق  
مززل مزز  عينزز  المززاء مززل مزز  عينزز  المززاء 3535انبززو  ا تبززار )اضززي  انبززو  ا تبززار )اضززي    1515: اسززتعمل : اسززتعمل الفحــص الافتراضــيالفحــص الافتراضــي. . 22

مل م  نسر مر  مل م  نسر مر    3535انابيب ا تبار يةوي كل منها على  انابيب ا تبار يةوي كل منها على    11المرار فةصها الى  المرار فةصها الى  
انابيزب انابيزب   11مزل مز  عينز  المزاء الزى مزل مز  عينز  المزاء الزى 55ناضزي  ناضزي    الماكونك  ذي التركيزو المضزاع الماكونك  ذي التركيزو المضزاع 
مزززل مززز  نسزززر مزززر  المزززاكونك  ذي التركيزززو مزززل مززز  نسزززر مزززر  المزززاكونك  ذي التركيزززو   3535ا تبزززار يةزززوي كزززل منهزززا علزززى ا تبزززار يةزززوي كزززل منهزززا علزززى 

مزل مز  نسزر مزر  مزل مز  نسزر مزر    3535الانابيزب الخمسز  الا يزر  الةانيز  علزى الانابيزب الخمسز  الا يزر  الةانيز  علزى امزا  امزا  المضاع ،  المضاع ،  
مزززل مززز  عينززز  المزززاء مزززل مززز  عينززز  المزززاء   3.355.اضزززي  اليهزززا اضزززي  اليهزززا   فقزززدفقزززد  الاعتيزززاريالاعتيزززاريالمزززاكونك  ذي التركيزززو المزززاكونك  ذي التركيزززو 

  مم7373حززززرار  حززززرار    سززززاع  بدرجزززز سززززاع  بدرجزززز   8484--4242حضززززنت الانابيززززب لمززززد  حضززززنت الانابيززززب لمززززد    نن  المززززرار فةصززززهاالمززززرار فةصززززها
ناعتمد تةرر الغا  نتغير لو  نسر  مر  الماكونك  الى اللو  الاصزار كدلالز  ناعتمد تةرر الغا  نتغير لو  نسر  مر  الماكونك  الى اللو  الاصزار كدلالز  

نعزدت النتيجز  موجبز  للاةز ، نعزدت النتيجز  موجبز  للاةز ،   ثي  القولوني  فز  الوسزر الورعز  ثي  القولوني  فز  الوسزر الورعز  على نمو الجراعلى نمو الجرا
سزاع  فقزد اسزتبعدت، نباعتمزار سزاع  فقزد اسزتبعدت، نباعتمزار   8484بينما الانابيب الت  كانزت نتيجتهزا سزالب  بعزد بينما الانابيب الت  كانزت نتيجتهزا سزالب  بعزد 

  العززد الاكثززر احتمززالا لبكتريززا القولززو  لكززلالعززد الاكثززر احتمززالا لبكتريززا القولززو  لكززلقززدر قززدر   ((9292))  كمززا نرر فزز كمززا نرر فزز جززدن   ززا  جززدن   ززا  
  مل. مل. 335335
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فز  الانابيزب التز  فز  الانابيزب التز    LLoooopp    الجزراثيالجزراثيغمر ناقزل غمر ناقزل     اختبار الاندول:اختبار الاندول:    التأكيدي/التأكيدي/    الفحصالفحص.  .  11    
الاةزز  الافتراضزز  ثزز  طعزز  نسززر مززاء الببتززو  بزز  الاةزز  الافتراضزز  ثزز  طعزز  نسززر مززاء الببتززو  بزز    فزز فزز اعطززت نتيجزز  موجبزز  اعطززت نتيجزز  موجبزز  

مززز  مززز    مزززل مززز  نسزززر مزززاء الببتزززو (مزززل مززز  نسزززر مزززاء الببتزززو (  3535)اسزززتخدمت انابيزززب ا تبزززار تةتزززوي علزززى )اسزززتخدمت انابيزززب ا تبزززار تةتزززوي علزززى 
حضزززنت الانابيزززب فززز  حمزززام مزززائ  حضزززنت الانابيزززب فززز  حمزززام مزززائ    ، ثززز ، ثززز مراعزززا  التزززرقي  لغزززرض تسزززجيل النتزززائ  مراعزززا  التزززرقي  لغزززرض تسزززجيل النتزززائ  

بعزززززد ذلززززز  اجزززززري فةززززز  الانزززززدن  بعزززززد ذلززززز  اجزززززري فةززززز  الانزززززدن  ن ن سزززززاع  سزززززاع    4242لمزززززد  لمزززززد    مم22..00± ±   1.441.44  بدرجززززز  بدرجززززز  
نسزر مززاء نسزر مززاء مززل مز  الكاشز  الزى مززل مز  الكاشز  الزى   5.35.3باسزتخدام كاشز  كوفزاك   نذلز  باضزاف  باسزتخدام كاشز  كوفزاك   نذلز  باضزاف  

علزززى ايجابيززز  الاةززز  بينمزززا ظهزززور الةلقززز  علزززى ايجابيززز  الاةززز  بينمزززا ظهزززور الةلقززز    ظهزززور الةلقززز  الةمزززراءظهزززور الةلقززز  الةمزززراءنر  نر    الببتزززو  الببتزززو  
  الصاراء يعن  سلبي  الاة . الصاراء يعن  سلبي  الاة . 

نموذج م  الانابيب الموجبز  فز  الاةز  التثكيزدي بوسزاط  نموذج م  الانابيب الموجبز  فز  الاةز  التثكيزدي بوسزاط  أأ  نقلنقل  ::الفحص التكميليالفحص التكميلي.  .  00
نحضززنت نحضززنت   ((((EEMMBBناقزل الجززراثي  ن رع بطريقزز  التخطززير علززى سززطح نسززر اكززار ناقزل الجززراثي  ن رع بطريقزز  التخطززير علززى سززطح نسززر اكززار 

سزززاع  ثزززز  لوحظززززت سزززاع  ثزززز  لوحظززززت   8484--4242لمززززد  لمززززد    مم  7373  حززززرار حززززرار   الاطبزززا  فزززز  الةاضززززن  بدرجززز الاطبزززا  فزززز  الةاضززززن  بدرجززز 
التزز  تتميززو بثنهززا غامقزز  نمعتمزز  نعنززد التزز  تتميززو بثنهززا غامقزز  نمعتمزز  نعنززد   CCoollii  ttyyppeeو مسززتعمرات و مسززتعمرات يززيززالاطبززا  لتميالاطبززا  لتمي

اذ ا  اذ ا  سززا ا ضززرا لماعززا سززا ا ضززرا لماعززا تعريضززها الززى الضززوء بصززور  مباشززر  فثنهززا تعطزز  انعكاتعريضززها الززى الضززوء بصززور  مباشززر  فثنهززا تعطزز  انعكا
التززز  تشزززكل هزززذا النزززوع مززز  المسزززتعمرات هززز  الموجبززز  لاةززز  المثيزززل التززز  تشزززكل هزززذا النزززوع مززز  المسزززتعمرات هززز  الموجبززز  لاةززز  المثيزززل   البكتريزززاالبكتريزززا

  الت  تخمر ال كتو  بسزرع الت  تخمر ال كتو  بسزرع   CCiittrroo  bbaacctteerrنعترنعتر      EE..ccoolliiالاحمر الت  تتضم الاحمر الت  تتضم 
  (.(.2277  ؛؛  2200  ؛؛5555))
  ::الاحصائيالاحصائي    التحليلالتحليل:  :  ثالثاثالثا

  CCoorrrreellaattiioonn  CCooeeffffiicciieenntt  aannddالخطزز الخطزز   نالانةززدارنالانةززدار  الارتبززا الارتبززا   معامززلمعامززل  اسززتخدماسززتخدم
LLiinneeaarr  RReeggrreessssiioonn  مزز مزز   نكزلنكزل  القولززو  القولززو    لبكتريزالبكتريزا  احتمززالاا احتمززالاا   الأكثزرالأكثزر  العزدالعزد  ع قزز ع قزز   ايجزارايجزار  لغززرضلغززرض  

  طريق طريق   حسبحسب  الهيدرنجين ،الهيدرنجين ،  نالأسنالأس  الةرار الةرار   نررج نررج   الابارالابار  م م   الماءالماء  عيناتعينات  جم جم   نقتنقت:  :  العواملالعوامل
((9191))..  

  
  النتائ  والمناقشة النتائ  والمناقشة 

    

اولا: تحديد معدلا  كل من العد الاكثر احتمالا  لبكتريا القولـون والاس الديـدروجيني ودرجـة اولا: تحديد معدلا  كل من العد الاكثر احتمالا  لبكتريا القولـون والاس الديـدروجيني ودرجـة 
  ::دقيقة من جريان الماء من الاباردقيقة من جريان الماء من الابار  1212الحرارة في عينا  الماء التي جمعت خلال الحرارة في عينا  الماء التي جمعت خلال 

  معنويزامعنويزا  تازو  تازو    قزدقزد  55  رقز رقز   البئزرالبئزر  ا ا   ،،((55  ،،الجزدن الجزدن ))    فز فز     المبينز المبينز     النتزائ النتزائ               م م     يتبي يتبي 
((pp<<00..0055  ((   بلزز بلزز   اذاذ  البةزز ،البةزز ،  قيززدقيززد  الابززارالابززار  بقيزز بقيزز   علززىعلززى  القولززو  القولززو    لبكتريززالبكتريززا  احتمززالااحتمززالا  الاكثززرالاكثززر  العززدالعززد  فزز فزز  
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نيعو  السبب ف  ذل  الى قر  البئر مز  الةقزل الةيزوان   ممزا نيعو  السبب ف  ذل  الى قر  البئر مز  الةقزل الةيزوان   ممزا   مل،مل،335335  لكللكل    111111  معدل معدل 
    معزد معزد   ارتازاعارتازاع  الزىالزى  يزيرييزيري  يجعل  عرض  للتلو  بمخلازات الةيوانزات )التلزو  البزرا ي( نبالتزال يجعل  عرض  للتلو  بمخلازات الةيوانزات )التلزو  البزرا ي( نبالتزال 

  مجموع  مجموع    ا ا   الىالى    اشارنااشارنا    نالذي نالذي     ((2222؛  ؛  8585))  م م     يتاقيتاق    نهذانهذا    القولو  القولو      لبكتريالبكتريا  احتمالااحتمالا    الاكثرالاكثر    العدالعد
  FFeeccaall  CCoolliiffoorrmmنمزز  ضززمنها القولونيززات البرا يزز  نمزز  ضززمنها القولونيززات البرا يزز      CCoolliiffoorrmm  ggrroouuppالقولززو  القولززو    بكتريززابكتريززا

  نصزززو نصزززو   علززىعلززى  يززد يززد   الميززا الميززا   فزز فزز   ننجورهززاننجورهززا  نالانسززا نالانسززا   الةيززوا الةيززوا   امعززاءامعززاء  فزز فزز   طبيعزز طبيعزز   موجززور  بشززكلموجززور  بشززكل
  الززىالززى  المنقولزز المنقولزز   الممرضزز الممرضزز   الكائنززاتالكائنززات  نصززو نصززو   احتمززا احتمززا   فززث فززث   نبالتززال نبالتززال   للمززاءللمززاء  بززلا ربززلا ر  انان  بشززكلبشززكل  البززرا البززرا 
  الابززارالابززار  جميزز جميزز   مزز مزز   المززا وذ المززا وذ   المززاءالمززاء  لعينززاتلعينززات  الهيززدرنجين الهيززدرنجين   الاسالاس  قززي قززي   امااما،،مسززتبعدمسززتبعد  غيززرغيززر  أمززرأمززر  المززاءالمززاء
  نلز نلز   متقاربز متقاربز   كانزتكانزت  فقزدفقزد( ( الابزارالابزار  مز مز   المزاءالمزاء  جريزا جريزا   م م   يي  رقيق رقيق   1515))    المشارالي المشارالي     الجم الجم     نقتنقت    ف ف 

  رقز رقز   البئزرالبئزر  فز فز   36.736.7    الهيزدرنجين الهيزدرنجين   لز سلز س  معد معد   اعلىاعلى  بل بل   اذاذ  ،،  ((pp>>00..0055))    مهمامهما    تغيراتغيرا    تتغيرتتغير
  تقزز تقزز   القززي القززي   نهززذ نهززذ   55.755.7  كانززتكانززت  نالتزز نالتزز   66  المرقمزز المرقمزز   البئززرالبئززر  فزز فزز   سززجلسززجل  لزز لزز   معززد معززد   أرنززىأرنززى  حززي حززي   فزز فزز   3535

  الامريكيز الامريكيز   البيئز البيئز   حمايز حمايز   ننكالز ننكالز   العالميز العالميز   الصزة الصزة   منظمز منظمز     قبزلقبزل    مز مز     بز بز     الموصىالموصى    المستو  المستو      ضم ضم 
  العينززززاتالعينززززات  فزززز فزززز   المززززاءالمززززاء  حززززرار حززززرار   ررجزززز ررجزززز   يخزززز يخزززز   نفيمززززانفيمززززا  ،،((3333  ؛؛66))    55..88  ––  55..66  بززززي بززززي   تتززززران تتززززران   نالتزززز نالتزززز 

  مهمز مهمز   معنويز معنويز   ا ت فزاتا ت فزات  نجزورنجزور    ي حز ي حز   نلز نلز   ايضاايضا  متقارب متقارب   قيماقيما    معدلاتهامعدلاتها    سجلتسجلت    فقدفقد      المث وذ المث وذ 
((PP>>00..0055 ) ) يكززززز يكززززز   نلززززز نلززززز   ،،مم  3.623.62--  2.122.12    بزززززي بزززززي   معزززززدلاتهامعزززززدلاتها  ترناحزززززتترناحزززززت  اذاذ  الابزززززار،الابزززززار،  جميززززز جميززززز   بزززززي بزززززي  

  القولزو  القولزو    لبكتريزالبكتريزا  احتمزالااحتمزالا  الاكثزرالاكثزر  العدالعد    علىعلى  مباشرمباشر  تثثيرتثثير    الجدن الجدن       ف ف     المسجل المسجل     الةرار الةرار     لدرجاتلدرجات
  لالا  ا ا   يجززبيجززب  للشززر للشززر   المخصز المخصز   المززاءالمززاء  حززرار حززرار   ررجز ررجز   ا ا   الززىالززى  اشززاراشززار  نالزذينالزذي  ((4545))  ذكزر ذكزر   مززامززا  نهزذانهزذا
  علززىعلززى  يززيثريززيثر  ذلزز ذلزز   عزز عزز   المززاءالمززاء  حززرار حززرار   ررجزز ررجزز   ارتاززاعارتاززاع  لا لا   مم3333  عزز عزز   الاحززوا الاحززوا   مزز مزز   حززا حززا   اياي  فزز فزز   تويززدتويززد

  ..في في   المرضي المرضي   الجراثي الجراثي     نمونمو  نيعو نيعو   ص حيت ص حيت 
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: معدلات كل م  العد الاكثزر احتمزالاا لبكتريزا القولزو  نالاس الهيزدرنجين  نررجز  : معدلات كل م  العد الاكثزر احتمزالاا لبكتريزا القولزو  نالاس الهيزدرنجين  نررجز  ((22))جدول  جدول  
  رقيق  م  جريا  الماء م  الاباررقيق  م  جريا  الماء م  الابار  1515الةرار  ف  عينات الماء الت  جمعت     الةرار  ف  عينات الماء الت  جمعت     

    

رق   رق   
  البئرالبئر

    لبكتريالبكتريا  احتمالااحتمالا  الاكثرالاكثر  العدالعد
  ررج  الةرار  )م( ررج  الةرار  )م(   الاس الهيدرنجين الاس الهيدرنجين   مل مل 110110//القولو  القولو  

  المعد المعد 
الخطث  الخطث  
  القياس القياس 

  المعد المعد 
الخطث  الخطث  
  القياس القياس 
  

  الخطث القياس  الخطث القياس    المعد المعد 

00   555 555   ± ± 4.3  4.3    40.  40.    .1.1 .1.1 ± ±   3.5  3.5     1.1  1.1 ± ±  
     5.4 5.4   1.50 1.50 ± ±    0.   0.     1.1  1.1 ± ±    .5   .5    51.1 51.1 ± ±  
44   104 104   4.00 4.00 ± ±    0.   0.    01.1 01.1 ± ±   5.5  5.5    01.1 01.1 ± ±  
33   513 513   1. 4 1. 4 ± ±   14.  14.    31.1 31.1 ± ±   3.5  3.5    10.1 10.1 ± ±  
55   5.4 5.4   1.50 1.50 ± ±   40.  40.     1.1  1.1 ± ±   4.5  4.5    41.1 41.1 ± ±  
..   .54 .54   1.50 1.50 ± ±   00.  00.    01.1 01.1 ± ±   4.5  4.5   11 .1. .1. ± ±  
     5 4 5 4   4.00 4.00 ± ±    3.   3.    .0.1 .0.1 ± ±   4.5  4.5     1.1  1.1 ± ±  
00   513 513   1. 4 1. 4 ± ±   0 .  0 .    01.1 01.1 ± ±   4.5  4.5     1.1  1.1 ± ±  
     533 533   1.53 1.53 ± ±   1 .  1 .    01.1 01.1 ± ±   3.5  3.5    01.1 01.1 ± ±  
 10 10   513 513   1. 4 1. 4 ± ±   1..  1..     1.1  1.1 ± ±   1..  1..      .1   .1 ± ±  
 00 00   513 513   1. 4 1. 4 ± ±   15.  15.    10.1 10.1 ± ±   0.5  0.5    1 .1 1 .1 ± ±  
1122  444455   1.53 1.53 ± ±   15.  15.    00.1 00.1 ± ±   1..  1..    4 .1 4 .1 ± ±  
     3.5  3.5      .14  .14     5.103 5.103   المعد المعد 

      
ــا:  ــا: ثاني ــون والاس الديــدروجيني ثاني ــا القول ــر احتمــالا  لبكتري ــد الاكث ــل مــن الع ــد معــدلا  ك ــون والاس الديــدروجيني تحدي ــا القول ــر احتمــالا  لبكتري ــد الاكث ــل مــن الع ــد معــدلا  ك تحدي

مـن مـن مـن جريـان المـاء مـن جريـان المـاء دقيقـة  دقيقـة      3300في عينا  الماء التي جمعت خلال  في عينا  الماء التي جمعت خلال      ودرجة الحرارةودرجة الحرارة
      ::الآبارالآبار

، نجززززور فززززر  معنززززوي مهزززز  ، نجززززور فززززر  معنززززوي مهزززز  ((22)الجززززدن  ،)الجززززدن  ،ي حزززز  مزززز   زززز   النتززززائ  المسززززجل  فزززز  ي حزززز  مزززز   زززز   النتززززائ  المسززززجل  فزززز  
((pp<<00..0055  بززي  قززي  العززد الاكثززر احتمززالا لبكتريززا القولززو  للبئززر رقزز  )  بززي  قززي  العززد الاكثززر احتمززالا لبكتريززا القولززو  للبئززر رقزز  )نالابززار الا ززر  قيززد نالابززار الا ززر  قيززد   55

لكزززززل لكزززززل   33653365  --330330    نبمزززززد  تزززززران  بزززززي نبمزززززد  تزززززران  بزززززي     مزززززلمزززززل335335لكزززززل لكزززززل   36453645بلززززز  معدلززززز  بلززززز  معدلززززز    اذاذالبةززززز  ، البةززززز  ، 
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  367367  مزززل، فززز  حزززي  بلغزززت قزززي  العزززد الاكثزززر احتمزززالا لبكتريزززا القولزززو  ارنزززى معزززدلا لهزززامزززل، فززز  حزززي  بلغزززت قزززي  العزززد الاكثزززر احتمزززالا لبكتريزززا القولزززو  ارنزززى معزززدلا لهزززا335335
لكزل لكزل   330330--311311نبمزد  تزران  بزي  نبمزد  تزران  بزي    77نن  66نن  11نن  44نن  33نن  22    فز  الابزار المرقمز فز  الابزار المرقمز         مزلمزل335335لكللكل
بززي  جميزز  بززي  جميزز    ((PP>>00..0055))امززا قززي  الاس الهيززدرنجين  فلزز  تسززجل فرنقززا معنويزز  مهمزز امززا قززي  الاس الهيززدرنجين  فلزز  تسززجل فرنقززا معنويزز  مهمزز   ،،مززلمززل335335

ف  ف    66.766.7    بل  اعلى معد  ل س الهيدرنجين بل  اعلى معد  ل س الهيدرنجين   اذاذ،  ،  66.766.7    --73.773.7    الابار نترانحت معدلات   الابار نترانحت معدلات   
  ..22المرقم  المرقم    ف  البئرف  البئر  73.773.7كا  كا    ، ف  حي  ارنى معد  ل ، ف  حي  ارنى معد  ل 88رق  رق    البئرالبئر

نفيمزززا يخززز  ررجززز  حزززرار  المزززاء فززز  العينزززات المزززث وذ  ، فقزززد سزززجلت معزززدلاتها قيمزززا نفيمزززا يخززز  ررجززز  حزززرار  المزززاء فززز  العينزززات المزززث وذ  ، فقزززد سزززجلت معزززدلاتها قيمزززا 
  اذاذ( بززي  جميزز  الابززار، ( بززي  جميزز  الابززار، pp>>00..  1313متقاربزز  ايضززا نلزز  ي حزز  نجززور ا ت فززات معنويزز  مهمزز  )متقاربزز  ايضززا نلزز  ي حزز  نجززور ا ت فززات معنويزز  مهمزز  )

نيتبي  م      نتائ  الجدن  ا  معد  العزد الاكثزر نيتبي  م      نتائ  الجدن  ا  معد  العزد الاكثزر   ،،مم3.623.62--2.122.12  ترناحت معدلاتها بي ترناحت معدلاتها بي 
احتمززالا لبكتريززا القولززو  قززد ا رار با ريززار نقززت تشززغيل المضززخات التزز  تعمززل بهززا الابززار قيززد احتمززالا لبكتريززا القولززو  قززد ا رار با ريززار نقززت تشززغيل المضززخات التزز  تعمززل بهززا الابززار قيززد 
الدراسزز  ممززا يززد  حززدن  تززدا ل بززي  هززذ   الميززا  نميززا  الصززر  الصززة  نهززذا يتاززق مزز  مززا الدراسزز  ممززا يززد  حززدن  تززدا ل بززي  هززذ   الميززا  نميززا  الصززر  الصززة  نهززذا يتاززق مزز  مززا 

بينمززا بقيززت قززي  كززل مزز  الاس الهيززدرنجين  نررجزز  حززرار  المززاء بينمززا بقيززت قززي  كززل مزز  الاس الهيززدرنجين  نررجزز  حززرار  المززاء ، ،   ((1515  ؛؛  88  ؛؛77))    اشززار اليزز اشززار اليزز 
  ضم  المعايير الدنلي .ضم  المعايير الدنلي .
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معدلات كل م  العد الاكثر احتمزالاا لبكتريزا القولزو  نالاس الهيزدرنجين  نررجز  معدلات كل م  العد الاكثر احتمزالاا لبكتريزا القولزو  نالاس الهيزدرنجين  نررجز  :  :  ((11))جدول  جدول  
  ..رقيق   م  جريا  الماء م  الاباررقيق   م  جريا  الماء م  الابار  3333الماء الت  جمعت     الماء الت  جمعت       ف  عيناتف  عينات    الةرار الةرار 
  
رقل رقل 
  البئر البئر 
  

    لبكتريالبكتريا  احتمالااحتمالا  الاكثرالاكثر  العدالعد
  درجة الحرارة )م( درجة الحرارة )م(   الاس الديدروجيني الاس الديدروجيني   مل مل 110110//القولون القولون 

الخطأ  الخطأ    المعدل المعدل 
الخطأ  الخطأ    المعدل المعدل   القياسي القياسي 

الخطأ  الخطأ    المعدل المعدل   القياسي القياسي 
  القياسي القياسي 

11  1020110201  001001±±  1..521..52  00500050±±  155.2155.2  20502050±±  
22  022022  25.225.2±±  1205212052  20502050±±  125.2125.2  20502050±±  
00  776600  25.225.2±±  1125211252  00500050±±  1052210522  20502050±±  
00  022022  25.225.2±±  1505215052  20502050±±  125.2125.2  20502050±±  
..  022022  25.225.2±±  10.5210.52  00500050±±  125.2125.2  20502050±±  
22  022022  25.225.2±±  1.0521.052  .050.050±±  125.2125.2  00500050±±  
22  022022  25.225.2±±  1205212052  00500050±±  125.2125.2  .050.050±±  
22  10.2110.21  0520205202 ± ±  1225212252  20502050±±  155.2155.2  .050.050±±  
55  1021110211  0512105121 ± ±  1025210252  00500050±±  1052210522  11501150±±  
0101  1021110211  0512105121 ± ±  1205212052  .150.150±±  155.2155.2  20502050±±  
1111  1021110211  0512105121 ± ±  15.5215.52  01500150±±  1052210522  12501250±±  
2121  1021110211  0512105121 ± ±  12.5212.52  20502050±±  155.2155.2  51505150±±  
  8.11 8.11    .01  .01   2.999 2.999   المعدل المعدل 
                                                                                                            

ــون والاس الديــدروجيني  ــد الاكثــر احتمــالا  لبكتريــا القول ــل مــن الع ــد معــدلا  ك ــا: تحدي ــون والاس الديــدروجيني ثالث ــد الاكثــر احتمــالا  لبكتريــا القول ــل مــن الع ــد معــدلا  ك ــا: تحدي ثالث
    ::دقيقة من جريان الماء من الاباردقيقة من جريان الماء من الابار  1010الحرارة في عينا  الماء التي جمعت خلال الحرارة في عينا  الماء التي جمعت خلال   ودرجةودرجة
قززد تازو  معنويززا قززد تازو  معنويززا   55، ا  البئززر رقز  ، ا  البئززر رقز  ((33  ،،الجزدن الجزدن   ))ي حز  مز   زز   اسزتعراض نتززائ ي حز  مز   زز   اسزتعراض نتززائ             

((pp<<00..0055  فزز  معززد  العززد الاكثززر احتمززالا لبكتريززا القولززو )  فزز  معززد  العززد الاكثززر احتمززالا لبكتريززا القولززو )  علززى بقيزز  علززى بقيزز    مززلمززل335335لكززللكززل  33853385
حي  ل  ت ح  ا ت فات معنوي  فز  معزد  الاس الهيزدرنجين  للعينزات حي  ل  ت ح  ا ت فات معنوي  فز  معزد  الاس الهيزدرنجين  للعينزات   ف ف الابار قيد البة  الابار قيد البة  

، فقززززد تززززران  معززززد  الاس ، فقززززد تززززران  معززززد  الاس ذاتزززز ذاتزززز    زززز   نقززززت جمزززز  عينززززات  المززززاء المشززززار اليزززز  فزززز  الجززززدن  زززز   نقززززت جمزززز  عينززززات  المززززاء المشززززار اليزززز  فزززز  الجززززدن 
ايضزا علزى قزي  ررجزات الةزرار ، ايضزا علزى قزي  ررجزات الةزرار ، نهذا ينطبق نهذا ينطبق   ،،38.738.7--63.763.7    الهيدرنجين   لتل  العينات بي الهيدرنجين   لتل  العينات بي 

  ترانحزت بزي ترانحزت بزي الت  الت  ( ف  معدلات ررجات الةرار  ( ف  معدلات ررجات الةرار  pp>>00..0055تسجل فرنقات معنوي  مهم  )تسجل فرنقات معنوي  مهم  )    اذ ل اذ ل 
ني حززز  مززز  نتزززائ  الجزززدن  ا  معزززد  العزززد الاكثزززر احتمزززالا ني حززز  مززز  نتزززائ  الجزززدن  ا  معزززد  العزززد الاكثزززر احتمزززالا   ،،لجميززز  الابزززارلجميززز  الابزززارم م   1.621.62--6.126.12
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لبكتريا القولو  قد ا رار بصزور  كبيزر  مز  ا ريزار تشزغيل المضزخات الكهربائيز  التز  تعمزل بهزا لبكتريا القولو  قد ا رار بصزور  كبيزر  مز  ا ريزار تشزغيل المضزخات الكهربائيز  التز  تعمزل بهزا 
ننصل الى حدنر  القصزو   ممزا يزد  علزى حزدن  التلزو  البزرا ي نتيجز  ا زت   ننصل الى حدنر  القصزو   ممزا يزد  علزى حزدن  التلزو  البزرا ي نتيجز  ا زت       تل  الابارتل  الابار

ات ات يهزدر الصزة  العامز  نبزالا   الةيوانزيهزدر الصزة  العامز  نبزالا   الةيوانزنهزذا مزا نهزذا مزا ميا  الصزر  الصزة  مز  الميزا  الجوفيز   ميا  الصزر  الصزة  مز  الميزا  الجوفيز   
تكزو  مسزينل  عز  انتشززار الامزراض الةيوانيز  ن اصز  الاسزها  فز  القطعززا  تكزو  مسزينل  عز  انتشززار الامزراض الةيوانيز  ن اصز  الاسزها  فز  القطعززا    الميزا الميزا هزذ  هزذ  لا  لا  
يزززيري الزززى يزززيري الزززى نالزززذي نالزززذي   انغسزززيل الةيوانزززات ..الززز انغسزززيل الةيوانزززات ..الززز   سزززواء اسزززتخدمت الميزززا  للشزززر سزززواء اسزززتخدمت الميزززا  للشزززر   تسزززتهلكهاتسزززتهلكهاالتززز  التززز  

  ؛؛00))ظهور الانبئ  بي  الةيوانات مما ينج  عنها  سائر اقتصاري  كبير  نهزذا مابينز  كزل مز  ظهور الانبئ  بي  الةيوانات مما ينج  عنها  سائر اقتصاري  كبير  نهزذا مابينز  كزل مز  
    (.(.3232  ؛؛0505

  

معدلات كل م  العد الاكثر احتمزالاا لبكتريزا القولزو  نالاس الهيزدرنجين  نررجز  معدلات كل م  العد الاكثر احتمزالاا لبكتريزا القولزو  نالاس الهيزدرنجين  نررجز      ::((00))جدول  جدول  
    ..رقيق  م  جريا  الماء م  الاباررقيق  م  جريا  الماء م  الابار  3636الةرار  ف  عينات الماء الت   جمعت     الةرار  ف  عينات الماء الت   جمعت     

  

  رقم البئر رقم البئر 

  

العد الاكثر احتمالا  العد الاكثر احتمالا  

  ململ110110لبكتريا القولون/لبكتريا القولون/
 ( ( م  م  ))  درجة الحرارةدرجة الحرارة  الاس الهيدروجينيالاس الهيدروجيني

 

  المعدلالمعدل
الخطأ  الخطأ  

  القياسي القياسي 
  المعدلالمعدل

    الخطأالخطأ

  القياسي القياسي 
  المعدلالمعدل

    الخطأالخطأ

  القياسي القياسي 

11  00210021  050050  ±±  52525252  20502050±±  .522.522  00500050±±  

22  02210221  55205520±±  12521252  10501050±±  15221522  20502050±±  

00  02210221  05000500±±  22522252  10501050±±  05220522  11501150±±  

00  02210221  05000500±±  02520252  00500050±±  .522.522  20502050±±  

..  02210221  55205520±±  .252.252  20502050±±  05220522  01500150±±  

22  02210221  55205520±±  22522252  20502050±±  05220522  50505050±±  

22  02210221  55205520±±  22522252  00500050±±  15221522  21502150±±  

22  02210221  05000500±±  22522252  10501050±±  05220522  .050.050±±  

55  02210221  05000500±±  02520252  10501050±±  15221522  .150.150±±  

0101  02210221  55205520±±  22522252  20502050±±  15221522  02500250±±  

1111  02210221  55205520±±  0.520.52  01500150±±  55.255.2  22502250±±  

2121  02210221  55205520±±  20522052  01500150±±  25.225.2  .150.150±±  

  06.106.1  4.644.64  17401740  المعدلالمعدل

  
دقيقة من جريان الماء مـن الابـار علـى دقيقة من جريان الماء مـن الابـار علـى         1010وو    1010وو    1212    رابعا: تأثير اوقا  جمع العينا   رابعا: تأثير اوقا  جمع العينا   

  ::احتمالا  لبكتريا القولون والاس الديدروجيني ودرجة حرارة الماءاحتمالا  لبكتريا القولون والاس الديدروجيني ودرجة حرارة الماء  من العد الاكثرمن العد الاكثر  كلكل
ا  قزي  العزد الاكثزر احتمزالا لبكتريزا القولزو  ا  قزي  العزد الاكثزر احتمزالا لبكتريزا القولزو    ((44  )الجدن ،)الجدن ،توضح النتائ  المبين  ف  توضح النتائ  المبين  ف  

أ ززذت بالارتاززاع با ريززار نقززت جريززا  المززاء مزز  الابززار، اي با ريززار نقززت تشززغيل المضززخات أ ززذت بالارتاززاع با ريززار نقززت جريززا  المززاء مزز  الابززار، اي با ريززار نقززت تشززغيل المضززخات 
ا  العينزات التز  جمعزت فز  ا  العينزات التز  جمعزت فز  نتزائ  نتزائ  الالاظهزرت اظهزرت   نقزدنقزدالكهربائي  الت  تعمل بها الابزار قيزد البةز  الكهربائي  الت  تعمل بها الابزار قيزد البةز  
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قززد سززجلت تاوقززا كبيززرا فزز  قززي  العززد الاكثززر قززد سززجلت تاوقززا كبيززرا فزز  قززي  العززد الاكثززر   رقيقزز  مزز  جريززا  المززاء مزز  الابززاررقيقزز  مزز  جريززا  المززاء مزز  الابززار  3636  الوقززت الوقززت 
    رقيقزز  مزز  جريززا  المززاء مزز  الابززاررقيقزز  مزز  جريززا  المززاء مزز  الابززار  3333نن  1515احتمززالا لبكتريززا القولززو  علززى الانقززات الا ززر  احتمززالا لبكتريززا القولززو  علززى الانقززات الا ززر  

رقيقزز  مزز  رقيقزز  مزز    3333نن  1515  نلكزز  هززذا لايعنزز  ا  عينززات المززاء المززث وذ  فزز  الززوقتي  المشززار اليهمززانلكزز  هززذا لايعنزز  ا  عينززات المززاء المززث وذ  فزز  الززوقتي  المشززار اليهمززا
غير ملوث ، فقد سجل العزد الاكثزر احتمزالا لبكتريزا القولزو  قيمزا فاقزت غير ملوث ، فقد سجل العزد الاكثزر احتمزالا لبكتريزا القولزو  قيمزا فاقزت     جريا  الماء م  الابارجريا  الماء م  الابار

الةززدنر المسززمو  بهززا حسززب المواصززاات القياسززي  العالميزز  المسززتخدم  فزز  تقززدير جززور  ميززا  الةززدنر المسززمو  بهززا حسززب المواصززاات القياسززي  العالميزز  المسززتخدم  فزز  تقززدير جززور  ميززا  
منظمز  منظمز  التقزارير المنشزور  مز  قبزل التقزارير المنشزور  مز  قبزل نحسزب نحسزب   ((3333  ؛؛4242  ؛؛11))الشر  نالمعتمزد  مز  قبزل كزل مز  الشر  نالمعتمزد  مز  قبزل كزل مز  

فقززززد أتخززززذت بكتريززززا القولززززو  كميشززززرات فقززززد أتخززززذت بكتريززززا القولززززو  كميشززززرات ، ، يزززز  البيئزززز  الامريكيزززز يزززز  البيئزززز  الامريكيزززز الصززززة  العالميزززز  ننكالزززز  حماالصززززة  العالميزززز  ننكالزززز  حما
مايكرنبيزز  مناسززب  للتعززر  علززى نوعيزز  الميززا  المناسززب  للشززر  بسسززبب سززهول  الكشزز  عنهززا مايكرنبيزز  مناسززب  للتعززر  علززى نوعيزز  الميززا  المناسززب  للشززر  بسسززبب سززهول  الكشزز  عنهززا 

  سالب  لصزبغ  كزرامسالب  لصزبغ  كزرام  تكو  عصوي تكو  عصوي   اذاذالقولو  بخوا  ايضي ، القولو  بخوا  ايضي ،   بكتريابكتريانحسا  اعدارها، نتةدر  نحسا  اعدارها، نتةدر  
--ββ))وسزززززاط  انززززززوي  ال كتيززززززو وسزززززاط  انززززززوي  ال كتيززززززو ال كتززززززو  بال كتززززززو  ب  ر امزززززز   الصززززززاراء نتخمزززززرر امزززززز   الصززززززاراء نتخمزززززرتسزززززتطي  النمززززززو بوجزززززو تسزززززتطي  النمززززززو بوجزززززو 

ggaallaaccttoossiiddaassee سززاع  نهزز  سززاع  نهزز      8484--4242  ( نتةولزز  الززى حززامت ال كتيزز  نغززا  نالدهايززد فزز ( نتةولزز  الززى حززامت ال كتيزز  نغززا  نالدهايززد فزز
الصزة  العالميز   الزى الصزة  العالميز   الزى ، نكزذل  اشزارت منظمز  ، نكزذل  اشزارت منظمز  ((  3311؛؛22))تكو  سزبورات تكو  سزبورات   سالب  الانكسيديو نلاسالب  الانكسيديو نلا

  ه  الميشر الرئيس  للتلو  البزرا ي فز  المزاء نهز  مميزو  تةزت مجموعز ه  الميشر الرئيس  للتلو  البزرا ي فز  المزاء نهز  مميزو  تةزت مجموعز   EE..ccoollii      بكتريابكترياا   ا   
، نهززذ  ، نهززذ  TThheerrmmoo  ttoolleerraanntt  CCoolliiffoorrmm  BBaacctteerriiaa  القولونيزز  المقانمزز  للةززرار القولونيزز  المقانمزز  للةززرار   البكتريززاالبكتريززا

اقززززل  اجنززززاس كززززل مزززز  اقززززل  اجنززززاس كززززل مزززز    نبدرجزززز نبدرجزززز   EE..ccoolliiبكتريززززا بكتريززززا تشززززتمل علززززى نززززوع تشززززتمل علززززى نززززوع   البكتريززززاالبكتريززززاالمجموعزززز  مزززز  المجموعزززز  مزززز  
CCiittrroobbaatteerr  ننEEnntteerroobbaacctteerr  نن  KKlleebbssiieellllaa    القولونيز  التزز  لهززا القولونيز  التزز  لهززا   البكتريززاالبكتريززانتعزر  بمجززامي  نتعزر  بمجززامي

انتزززاج حزززامت نغزززا  فززز  بعزززت انتزززاج حزززامت نغزززا  فززز  بعزززت ن ن م م 1414--4444حزززرار  حزززرار    القزززدر  علزززى تخميزززر ال كتزززو  عنزززد ررجززز القزززدر  علزززى تخميزززر ال كتزززو  عنزززد ررجززز 
نصززت بززث  يكززو  نصززت بززث  يكززو  نانا  ،،FFeeccaall  CCoolliiffoorrmmss  الانقززات، نتسززمى بالمجموعزز  القولونيزز  البرا يزز الانقززات، نتسززمى بالمجموعزز  القولونيزز  البرا يزز 

نيعززو  نيعززو    ،،((3344  ؛؛1177))مززل مزز  عينزز  ميززا  الشززر  الماةوصزز  مززل مزز  عينزز  ميززا  الشززر  الماةوصزز  335335صززارا فزز  صززارا فزز      EE..  ccoolliiنجززور نجززور 
ممزززا يجعزززل مياههزززا ممزززا يجعزززل مياههزززا م م 3535  يتجزززان يتجزززان   قيزززد البةززز  قزززد حازززرت بعمزززق لاقيزززد البةززز  قزززد حازززرت بعمزززق لا  سزززبب ذلززز  الزززى ا  الابزززارسزززبب ذلززز  الزززى ا  الابزززار

نهذا يتاق م  ما اشزار اليز  كزل مز  نهذا يتاق م  ما اشزار اليز  كزل مز  عرض  ل  ت   بميا  الصر  الصة  نم  ث  تلوثها، عرض  ل  ت   بميا  الصر  الصة  نم  ث  تلوثها، 
م لغزرض التقليزل مز  فزر  التلزو  م لغزرض التقليزل مز  فزر  التلزو  6565--3535  بضرنر  حار الابزار بعمزق لايقزل عز بضرنر  حار الابزار بعمزق لايقزل عز (  (  6262    ؛؛77))

لا  الميززا  تمززر فزز  هززذ  الةالزز  علززى طبقززات مسززامي  نصزز  ناززاذ  تعمززل علززى ترشززيح لا  الميززا  تمززر فزز  هززذ  الةالزز  علززى طبقززات مسززامي  نصزز  ناززاذ  تعمززل علززى ترشززيح ، ، فيهززافيهززا
على العك  م  الميا  القريب   مز  سزطح الارض التز  على العك  م  الميا  القريب   مز  سزطح الارض التز    الميا  نتخليصها م  معظ  الشوائب الميا  نتخليصها م  معظ  الشوائب 

تورار فر  تعرضها للتلو  الجرثوم  م  جراء ميا  الصر  الصة  الت  تتسزر  الزى تلز  تورار فر  تعرضها للتلو  الجرثوم  م  جراء ميا  الصر  الصة  الت  تتسزر  الزى تلز  
  ..((1313  ؛؛7272))الابار  اص  ف  المنزاطق الريفيز  التز  تاتقزر الزى انظمز  صزر  صزة  حديثز  الابار  اص  ف  المنزاطق الريفيز  التز  تاتقزر الزى انظمز  صزر  صزة  حديثز  

المذكور  غير صالة  ل سته ك المذكور  غير صالة  ل سته ك   نم      استعراض نتائ  الجدن   نستنت  ا  ميا  الابارنم      استعراض نتائ  الجدن   نستنت  ا  ميا  الابار
اشززارت نكالزز  اشززارت نكالزز    اذاذقولززو  المقانمزز  للةززرار  ، قولززو  المقانمزز  للةززرار  ، البشززري نالبيطززري علززى حززد سززواء لتلوثهززا ببكتريززا الالبشززري نالبيطززري علززى حززد سززواء لتلوثهززا ببكتريززا ال
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حماي  البيئ  الامريكيز  الزى نجزور ع قز  كميز  بزي  تركيزو ميشزرات جزراثي  القولزو  نالمخزاطر حماي  البيئ  الامريكيز  الزى نجزور ع قز  كميز  بزي  تركيزو ميشزرات جزراثي  القولزو  نالمخزاطر 
الصةي  المعقد  الكامن  نالت  لها تداعيات  طير  على الصة  العام  مما ييري الى حزدن  الصةي  المعقد  الكامن  نالت  لها تداعيات  طير  على الصة  العام  مما ييري الى حزدن  

ع انتكاسات  طير  على اقتصار البلد انتكاسات  طير  على اقتصار البلد  ع فض  ا كما كما ، ، ((3333))تثثيراتها الضار  على الترب  نالبيئ  تثثيراتها الضار  على الترب  نالبيئ    فض  ا
 طزززور  هزززذ  الميزززا  الملوثززز  تكمززز  فززز  انهزززا تسزززتهل  لاتزززرات طويلززز  نبكميزززات عاليززز  فززز   طزززور  هزززذ  الميزززا  الملوثززز  تكمززز  فززز  انهزززا تسزززتهل  لاتزززرات طويلززز  نبكميزززات عاليززز  فززز  ا   ا   

الاستخدامات اليومي  المتعدر  م  قبل شرية  كبير  م  الناس ع ن  على ذلز  فهز  تسزتخدم الاستخدامات اليومي  المتعدر  م  قبل شرية  كبير  م  الناس ع ن  على ذلز  فهز  تسزتخدم 
لشزر  الةيوانزات نالطيزور نالتزز  تسزتخدم لةومهزا نحليبهززا كغزذاء نقزد يةصززل لهزا النازو  ممززا لشزر  الةيوانزات نالطيزور نالتزز  تسزتخدم لةومهزا نحليبهززا كغزذاء نقزد يةصززل لهزا النازو  ممززا 

امزززا فيمزززا امزززا فيمزززا   ،،((3232  ؛؛0505ككزززل )ككزززل )يزززيري الزززى  سزززار  اقتصزززاري  كبيزززر  نتزززثثير ضزززار علزززى المجتمززز  يزززيري الزززى  سزززار  اقتصزززاري  كبيزززر  نتزززثثير ضزززار علزززى المجتمززز  
يخزز  تززثثير انقززات جمزز  العينززات الميشززر  فزز  البةزز  علززى ررجزز  حززرار  عينززات المززاء ، فقززد يخزز  تززثثير انقززات جمزز  العينززات الميشززر  فزز  البةزز  علززى ررجزز  حززرار  عينززات المززاء ، فقززد 

ا  قززي  ررجززات الةزرار  لعينززات المززاء المززث وذ  ا  قززي  ررجززات الةزرار  لعينززات المززاء المززث وذ    اتضزح مزز   زز   النتزائ  المبينزز  فزز  الجزدن  اتضزح مزز   زز   النتزائ  المبينزز  فزز  الجزدن  
بلغزت بلغزت   ، اذ، اذرقيق  م  جريا  الماء م  الابزاررقيق  م  جريا  الماء م  الابزار    3636  3333نن  1515كانت متقارب  ف  الانقات الث ث  كانت متقارب  ف  الانقات الث ث  

ي حز  ا  ي حز  ا    نم      تةليل نتائ  الجزدن  نم      تةليل نتائ  الجزدن    على التوال ،على التوال ،  مم5.625.62  نن12.1288.نن4.124.12  معدلاتها  معدلاتها  
؛ ؛ 88))  ررجز  حزرار  المززاء قزد سززجلت ارتااعزا طفياززا عز  المسززتو  الموصزى بزز  مز  قبززل كزل مزز ررجز  حزرار  المززاء قزد سززجلت ارتااعزا طفياززا عز  المسززتو  الموصزى بزز  مز  قبززل كزل مزز 

اشزززارنا الزززى ا  ررجززز  الةزززرار  المثلزززى للمزززاء المخصززز  للشزززر  يجزززب ا  اشزززارنا الزززى ا  ررجززز  الةزززرار  المثلزززى للمزززاء المخصززز  للشزززر  يجزززب ا    اللزززذي اللزززذي   ((4545  ؛؛1100
فز  ا  ارتازاع ررجز  حزرار  المزاء  فز  ا  ارتازاع ررجز  حزرار  المزاء    ((0505  ؛؛33))ايضا يتاق مز  مزاذكر  ايضا يتاق مز  مزاذكر      نهذانهذا    مم1212--3535تتران  بي   تتران  بي   

يززيثر علززى صززة  الةيوانززات لا  الميززا  الةززار  المخصصزز  للشززر  تززيري الززى انخاززاض فزز  يززيثر علززى صززة  الةيوانززات لا  الميززا  الةززار  المخصصزز  للشززر  تززيري الززى انخاززاض فزز  
اسزززته ك المزززاء نمززز  ثززز  العلززز  ممزززا يتسزززبب فززز  انخازززاض انتاجيتهزززا نتزززرري صزززةتها نتيجززز  اسزززته ك المزززاء نمززز  ثززز  العلززز  ممزززا يتسزززبب فززز  انخازززاض انتاجيتهزززا نتزززرري صزززةتها نتيجززز  
العواقب الت  تنت  ع  ذل ، نعو ت هذ  النتائ  ما توصلت الي  منظم  الصة  العالمي  ف  العواقب الت  تنت  ع  ذل ، نعو ت هذ  النتائ  ما توصلت الي  منظم  الصة  العالمي  ف  
رراسات ا ر  نالت  اشارت الى ا  ارتااع ررج  حرار  الماء عز  المسزتو  المسزمو  بز  يزيثر رراسات ا ر  نالت  اشارت الى ا  ارتااع ررج  حرار  الماء عز  المسزتو  المسزمو  بز  يزيثر 

علزى طعزز  علزى طعزز    مم  3333كمزا يزيثر ارتاززاع ررجز  الةزرار  الزى اكثزر مز  كمزا يزيثر ارتاززاع ررجز  الةزرار  الزى اكثزر مز    علزى المسزتو  الصزة  للمزاءعلزى المسزتو  الصزة  للمزاء
لا  الميزا  الجوفيز  تكزو  فز  طبيعتهزا ابزرر لا  الميزا  الجوفيز  تكزو  فز  طبيعتهزا ابزرر   نرائة  الماء نيعو  نمو البكتريا المقانم  للةرار  نرائة  الماء نيعو  نمو البكتريا المقانم  للةرار  

م  الميا  السطةي  نترتا  ررج  حرارتها عند تسر  ميا  الصزر  الصزة  اليهزا عنزدما تازر  م  الميا  السطةي  نترتا  ررج  حرارتها عند تسر  ميا  الصزر  الصزة  اليهزا عنزدما تازر  
  ،،((3333؛ ؛ 2323))الناايززات السززا ن  السززائل  فزز  المجززاري نالتزز  تززيري الززى رفزز  ررجزز  حززرار  المززاء الناايززات السززا ن  السززائل  فزز  المجززاري نالتزز  تززيري الززى رفزز  ررجزز  حززرار  المززاء 

ي حزز  مزز   زز   الجززدن  ا  ي حزز  مزز   زز   الجززدن  ا  الهيززدرنجين  الهيززدرنجين    نبالنسززب  لتززثثير انقززات جمزز  العينززات علززى الاسنبالنسززب  لتززثثير انقززات جمزز  العينززات علززى الاس
فزز  فزز    7.77676.،،  31.731.7، ، 33.733.7بلغززت معززدلاتها بلغززت معززدلاتها   اذاذبزز  ايضززا، بزز  ايضززا، قززي  الاس الهيززدرنجين  كانززت متقار قززي  الاس الهيززدرنجين  كانززت متقار 

نمز  نمز    ،،علزى التزوال علزى التزوال   رقيق  م  جريزا  المزاء مز  الابزاررقيق  م  جريزا  المزاء مز  الابزار  3636    نن    3333نن    1515    انقات جم  العينات  انقات جم  العينات  
    النتائ  ي ح  ا  قي  الاس الهيدرنجين  بقيت ضم  الةدنر المسمو  بها )قيم  الاس     النتائ  ي ح  ا  قي  الاس الهيدرنجين  بقيت ضم  الةدنر المسمو  بها )قيم  الاس 

ئز  الامريكيز  ئز  الامريكيز  الهيدرنجين  المثلى التز  انصزت بهزا منظمز  الصزة  العالميز  ننكالز  حمايز  البيالهيدرنجين  المثلى التز  انصزت بهزا منظمز  الصزة  العالميز  ننكالز  حمايز  البي
اشززارت الززى ا  الاس الهيززدرنجين  غيززر المناسززب اشززارت الززى ا  الاس الهيززدرنجين  غيززر المناسززب   نالتزز نالتزز ، ، ((3333  ؛؛44))، ، 1.81.8--1.61.6تتززران  بززي  تتززران  بززي  
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ييثر على ص حي  الميا  ل سته ك، نهذا يتاق ايضا م  مزا ييثر على ص حي  الميا  ل سته ك، نهذا يتاق ايضا م  مزا   سواء كا  حامضيا ان قاعديا سواء كا  حامضيا ان قاعديا 
نالت  بينت ا  الاس الهيدرنجين  يرتبر بشكل ان بزث ر بجميز  معزال  جزور  نالت  بينت ا  الاس الهيدرنجين  يرتبر بشكل ان بزث ر بجميز  معزال  جزور      ((22))اشارت الي   اشارت الي   

  ((HH++الميززا  الا ززر  تقريبززا  لا  التززوا   الكيميززائ  للمززاء يتضززم  رائمززا ايونززات الهيززدرنجي  )الميززا  الا ززر  تقريبززا  لا  التززوا   الكيميززائ  للمززاء يتضززم  رائمززا ايونززات الهيززدرنجي  )
الاس الهيزدرنجين  غيزر المناسزب   للمزاء تزيثر علزى الاس الهيزدرنجين  غيزر المناسزب   للمزاء تزيثر علزى   ( ، كمزا ا  قيمز ( ، كمزا ا  قيمز   OOHH--  ((نالهدرنكسزيلنالهدرنكسزيل

العقزززاقير ناللقاحزززات التززز  يمكززز  اعطائهزززا الزززى الةيوانزززات عززز  طريزززق المزززاء نتخازززت بشزززكل العقزززاقير ناللقاحزززات التززز  يمكززز  اعطائهزززا الزززى الةيوانزززات عززز  طريزززق المزززاء نتخازززت بشزززكل 
  نقد تيري الى ابطا  ماعولها.نقد تيري الى ابطا  ماعولها.    جوهري م  تثثيرها  جوهري م  تثثيرها  

  
رقيقززززز  مززززز  جريزززززا  المزززززاء مززززز   رقيقززززز  مززززز  جريزززززا  المزززززاء مززززز       3636نن  3333نن  1515  تزززززثثير انقزززززات جمززززز  العينزززززاتتزززززثثير انقزززززات جمززززز  العينزززززات: : ((44))جـــــدول جـــــدول 

احتمزززالاا لبكتريزززا القولزززو  نالاس الهيزززدرنجين  نررجززز  حزززرار  احتمزززالاا لبكتريزززا القولزززو  نالاس الهيزززدرنجين  نررجززز  حزززرار    الاكثزززرالاكثزززر  الابزززارعلى كزززل مززز   العزززدالابزززارعلى كزززل مززز   العزززد
                    ..الماءالماء

  وقت جمع العينا  وقت جمع العينا  

العد الاكثر احتمالا  العد الاكثر احتمالا  
  الاس الديدروجيني الاس الديدروجيني   درجة حرارة الماء )م(درجة حرارة الماء )م(  مل مل 110110لبكتريا القولون/لبكتريا القولون/

الخطث  الخطث    المعد المعد 
الخطث  الخطث    المعد المعد   القياس  القياس  

الخطث  الخطث    المعد المعد   القياس  القياس  
  القياس  القياس  

رقيق  م  رقيق  م    1.1.بعدبعد
جريا  الماء م   جريا  الماء م   

  الابارالابار
10.501010.5010  .15.0.15.0 ± ±  105.2105.2  20502050±±  1005210052  00500050±±  

رقيق  م  رقيق  م    0000بعدبعد
جريا  الماء م   جريا  الماء م   

  الابارالابار
12155551215555  205221205221 ± ±  125.2125.2  01500150±±  10.5210.52  00500050±±  

رقيق  م  رقيق  م    0202بعدبعد
جريا  الماء م   جريا  الماء م   

  الابارالابار
1002110021  .2510.2510 ± ±  1152211522  11501150±±  1225212252  00500050±±  

  
    ::( دقيقة( دقيقة1010، ، 1010، ، 1212خامسا: تحديد افضل وقت لجمع عينا  الماء من الابار)خامسا: تحديد افضل وقت لجمع عينا  الماء من الابار)

 ريزار  ريزار بالابالا  قزد ا زذ قزد ا زذ   الاكثزر احتمزالا لبكتريزا القولزو  الاكثزر احتمزالا لبكتريزا القولزو  ا  العزد ا  العزد   ((44    ،،ي ح  م  )الجدن ي ح  م  )الجدن 
  لسزززةبلسزززةب( ( الميزززا الميزززا   مضزززخاتمضزززخات))  الكهربائيززز الكهربائيززز   الطاقززز الطاقززز   اسززتخدمتاسززتخدمت  ا ريزززار نقزززت جمززز  المزززاء، حيززز ا ريزززار نقزززت جمززز  المزززاء، حيززز مزز  مزز  
  العزززدالعزززد  ارتاززز ارتاززز   المضزززخاتالمضزززخات  تشزززغيلتشزززغيل  فتزززر فتزززر   طالزززتطالزززت  كلمزززاكلمزززا  بثنززز بثنززز   النتزززائ النتزززائ   نأنضزززةتنأنضزززةت  الابزززارالابزززار  مززز مززز   الميزززا الميزززا 

  مز مز   نقربهزانقربهزا  الصزة ،الصزة ،  الصزر الصزر   نميزا نميزا   الابزارالابزار  ميزا ميزا   بزي بزي   الةاصزلالةاصزل    للتزدا لللتزدا ل    عائدعائد    نهذانهذا    الجرثوم ،الجرثوم ،
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، حيز  تةزد  تلز  ، حيز  تةزد  تلز  للتلزو للتلزو   الميزا الميزا   عزرضعزرض  ممزاممزا  للةيوانزاتللةيوانزات  رعز رعز   امزاك امزاك     نتواجزدنتواجزد    الةيزوان ،الةيزوان ،    الةقلالةقل
المضزخات تخلخززل فزز  التربزز  را ززل الارض )الطبقززات الةاملز  للميززا ( ممززا يززيري الززى تسززر  المضزخات تخلخززل فزز  التربزز  را ززل الارض )الطبقززات الةاملز  للميززا ( ممززا يززيري الززى تسززر  

نهزذا يتازق مز  مزا أشزار اليز  نهزذا يتازق مز  مزا أشزار اليز    ميا  المجاري نميا  الصر  الصة  نا ت طها مز  ميزا  الابزارميا  المجاري نميا  الصر  الصة  نا ت طها مز  ميزا  الابزار
ع     ((1212    ؛؛3232)) ع فض  ا م  الممك  ا  يةد  التلو  نتيج  تسزر  الميزا  مز  سزطح م  الممك  ا  يةد  التلو  نتيج  تسزر  الميزا  مز  سزطح فان  فان  ذل   ذل       فض  ا

الارض الى  وا  الميا  الجوف  اذا  ل  يت  تغلي  البئزر بشزكل مناسزب  لكونز  جزوء مهز  فز  الارض الى  وا  الميا  الجوف  اذا  ل  يت  تغلي  البئزر بشزكل مناسزب  لكونز  جزوء مهز  فز  
من  نصو  الميا  السطةي  نالملوثات الى البئر  نهذا ما انصت ب  من  نصو  الميا  السطةي  نالملوثات الى البئر  نهذا ما انصت ب  نيعمل على نيعمل على انشاء البئر انشاء البئر 

التزز  اشززارت ايضززا الززى ضززرنر  ا  يمتززد الغزز   بالطبقززات التزز  اشززارت ايضززا الززى ضززرنر  ا  يمتززد الغزز   بالطبقززات   ((88؛ ؛ 77))منظمزز  الصززة  العالميزز  منظمزز  الصززة  العالميزز  
نم  ناحي  نم  ناحي    ،،الةامل  للميا  كاف   نا  يمتد بالةد الارنى الى ا ات طبق  ممكن  حامل  للميا الةامل  للميا  كاف   نا  يمتد بالةد الارنى الى ا ات طبق  ممكن  حامل  للميا 

ا ززر  يجززب ا  لا يمززلأ الغزز   حاززر  البئززر بالكامززل نانمززا يمززلأ الاززرا  الةلقزز  حززو  الغزز   ا ززر  يجززب ا  لا يمززلأ الغزز   حاززر  البئززر بالكامززل نانمززا يمززلأ الاززرا  الةلقزز  حززو  الغزز   
بمار  جير البنتونايت لمنز  تسزر  الميزا  مز  السزطح مز   ز   الازرا  حزو  الغز   نر ولهزا بمار  جير البنتونايت لمنز  تسزر  الميزا  مز  السزطح مز   ز   الازرا  حزو  الغز   نر ولهزا 

كمززا يجززب ا  يكززو  البئززر مةكزز  الاغزز   بشززكل صززةيح نلايةتززوي كمززا يجززب ا  يكززو  البئززر مةكزز  الاغزز   بشززكل صززةيح نلايةتززوي     للطبقززات الةاملزز  للميززا للطبقززات الةاملزز  للميززا 
علززى اي فتةززات نا  يمتززد الززى مسززتو  اعلززى مزز  مسززتو  الفيضززا  لتاززاري ر ززو  الملوثززات علززى اي فتةززات نا  يمتززد الززى مسززتو  اعلززى مزز  مسززتو  الفيضززا  لتاززاري ر ززو  الملوثززات 

ا  الابززار قيززد الدراسزز  لاتتززوافر فيهززا الشززرن  التزز  ا  الابززار قيززد الدراسزز  لاتتززوافر فيهززا الشززرن  التزز    اذاذنهززذا يتاززق مزز  نتززائ  هززذا البةزز  نهززذا يتاززق مزز  نتززائ  هززذا البةزز  ، ، اليزز اليزز 
  انصت بها منظم  الصة  العالمي  نالواجب اتباعها عند انشاء الابار. انصت بها منظم  الصة  العالمي  نالواجب اتباعها عند انشاء الابار. 

نعلي  نم      نتائ  هذا البة  يستد  على ا  ميزا  الابزار قيزد الدراسز  لايمكز  نعلي  نم      نتائ  هذا البة  يستد  على ا  ميزا  الابزار قيزد الدراسز  لايمكز  
استخدامها لاغراض الشر  ان الاستةمام ان الغسيل لانها تشكل  طور  على الصة  العامز  استخدامها لاغراض الشر  ان الاستةمام ان الغسيل لانها تشكل  طور  على الصة  العامز  
، ناذا كزززا  لابزززد مززز  اسزززتخدامها فززز  حالززز  عزززدم نجزززور بزززديل لهزززا  اصززز  اذا كانزززت المصزززدر ، ناذا كزززا  لابزززد مززز  اسزززتخدامها فززز  حالززز  عزززدم نجزززور بزززديل لهزززا  اصززز  اذا كانزززت المصزززدر 
الوحيزد للميززا   فازز  هززذ  الةالز  ينصززح بتطهيرهززا باسززتخدام الوسزائل الصززةي  نالعمليزز  المتبعزز  الوحيزد للميززا   فازز  هززذ  الةالز  ينصززح بتطهيرهززا باسززتخدام الوسزائل الصززةي  نالعمليزز  المتبعزز  
مززز  قبزززل المنظمزززات الدنليززز  لغزززرض الةزززد مززز  الامزززراض المنقولززز  عززز  طريزززق الميزززا  حسزززب مززز  قبزززل المنظمزززات الدنليززز  لغزززرض الةزززد مززز  الامزززراض المنقولززز  عززز  طريزززق الميزززا  حسزززب 

نالتزززز  اشززززارت الززززى نجززززو  اسززززتخدام احززززد الطززززر  نالتزززز  اشززززارت الززززى نجززززو  اسززززتخدام احززززد الطززززر    ((3535؛ ؛ 11))التوصززززيات المنشززززور  مزززز  قبززززل التوصززززيات المنشززززور  مزززز  قبززززل 
نذلز  بتجميز  الميزا  فز   وانزات ملةقز  بالابزار قبزل نذلز  بتجميز  الميزا  فز   وانزات ملةقز  بالابزار قبزل         المعتمد  م  قبلها لغرض تطهير الميزا المعتمد  م  قبلها لغرض تطهير الميزا 

اط قهزززا ل سزززته ك نمززز  ثززز  اجزززراء التطهيزززر باسزززتخدام الكلزززور )مركبزززات الكلزززور ان القاصزززر اط قهزززا ل سزززته ك نمززز  ثززز  اجزززراء التطهيزززر باسزززتخدام الكلزززور )مركبزززات الكلزززور ان القاصزززر 
المنولزز  ان اقززرا  تطهيززر الميززا  الةانيزز  علززى الكلززور حسززب التعليمززات المرفقزز (، كمززا يمكزز  المنولزز  ان اقززرا  تطهيززر الميززا  الةانيزز  علززى الكلززور حسززب التعليمززات المرفقزز (، كمززا يمكزز  
اسززتخدام اليززور فزز  حالزز  كززو  كميزز  الميززا  المززرار تطهيرهززا صززغير  )لا  اليززور غيززر فعززا  فزز  اسززتخدام اليززور فزز  حالزز  كززو  كميزز  الميززا  المززرار تطهيرهززا صززغير  )لا  اليززور غيززر فعززا  فزز  
تطهيززر الميززا  ذات الاحجززام الكبيززر ( نيعززد طريقزز  جيززد  فزز  الةززالات الطارئزز  ان الارريزز  عنززد تطهيززر الميززا  ذات الاحجززام الكبيززر ( نيعززد طريقزز  جيززد  فزز  الةززالات الطارئزز  ان الارريزز  عنززد 
عدم توفر طر  ا زر  بديلز  للتطهيزر  كزذل  يمكز  التطهيزر باسزتخدام الطاقز  الشمسزي  نالتز  عدم توفر طر  ا زر  بديلز  للتطهيزر  كزذل  يمكز  التطهيزر باسزتخدام الطاقز  الشمسزي  نالتز  
تكزززو  الملجزززث الا يزززر لتطهيزززر الميزززا  عنزززد انعزززدام الوسزززائل الا زززر  كونهزززا طريقززز  فعالززز  جزززدا تكزززو  الملجزززث الا يزززر لتطهيزززر الميزززا  عنزززد انعزززدام الوسزززائل الا زززر  كونهزززا طريقززز  فعالززز  جزززدا 
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اذ اذ   ،،ناقتصاري  نتقض  على جمي  الكائنات الةي  الدقيق  لكنها تعتمد على الظرن  المنا ي ناقتصاري  نتقض  على جمي  الكائنات الةي  الدقيق  لكنها تعتمد على الظرن  المنا ي 
    ..((66؛ ؛ 22))يمك  استخدامها ف  اشهر الصي  الةار  فقر  نهذا ما اكد  ايضا يمك  استخدامها ف  اشهر الصي  الةار  فقر  نهذا ما اكد  ايضا 
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ccoollii  EEssttiimmaattiioonn  ooff  MMoosstt  PPrroobbaabbllee  NNuummbbeerr  ((MMPPNN))..  AAuussttrraalliiaann  

SSttaannddaarrddss  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  AAuussttrraalliiaa,,  SSyyddnneeyy,,  NNSSWW..  

1133..  AAWWWWAA..  ((22000000))..  AAmmeerriiccaann  WWaatteerr  WWoorrkkss  AAssssoocciiaattiioonn..  WWaatteerr  

QQuuaalliittyy  DDiivviissiioonn  DDiissiinnffeeccttiioonn  SSyysstteemmss  SSuurrvveeyy  CCoommmmiitttteeee  

RReeppoorrtt..  JJoouurrnnaall  ooff  TThhee  AAmmeerriiccaann  WWaatteerr  WWoorrkkss  AAssssoocciiaattiioonn..  99::  

2244--  4433..  

1144..  BBoorreellllaa,,  PP..;;  MMoonnttaaggnnaa,,  MM..  TT..;;  RRoommaannoo--SSppiiccaa,,  VV..;;  SSttaammppii,,  SS..  II..;;  

FFaannttuuzzzz,,  GG..;;  TTaattoo,,  DD..;;  NNaappoollii,,  CC..;;  LLaauurreennttii,,  PP..;;  LLeeoonnii,,  EE..;;  

DDeelluuccaa,,  GG..;;  OOssssii,,  CC..;;  MMoorroo,,  MM..  aanndd  RRiibbeerraa,,  GG..  ((22000044))..  

LLeeggiioonneellllaa  iinnffeeccttiioonn  rriisskk  ffrroomm  ddoommeessttiicc  hhoott  wwaatteerr..  EEmmeerrgg..  

IInnffeecctt..  DDiiss..    1100((33))::  445544--446644..  

1155..  BByyrrrraajjuu  FFoouunnddaattiioonn  rreeppoorrtt..  ((22000066))..  SSaaffee  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr..  AAnn  

iinniittiiaattiivvee  iinn  rruurraall  ttrraannssffoorrmmaattiioonn  bbyy  BByyrrrraajjuu  ffoouunnddaattiioonn..  JJoouurrnnaall  

ooff  HHyyddrroollooggyy..  221166::  117755--220011..  

1166..  CCoolllliinnss,,  CC..  HH..  aanndd  LLyynnee,,  MM..  PP..  ((11998844))..  MMiiccrroobbiioollooggiiccaall  

MMeetthhooddss..  44tthh  eedd..,,  OOxxffoorrdd,,  UUKK..  LLoonnddoonn,,  UUKK..  

1177..  EEddbbeerrgg,,  SS..  CC..;;  RRiiccee,,  EE..  WW..;;  KKaarrlliinn,,  RR..  JJ..  aanndd  AAlllleenn,,  MM..  JJ..  

((22000000))..  EE..ccoollii::  TThhee  bbeesstt  bbiioollooggiiccaall  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  iinnddiiccaattoorr  ffoorr  

ppuubblliicc  hheeaalltthh  pprrootteeccttiioonn..  JJ..  AAppppll..  MMiiccrroobbiiaall..  8888::  110066--111166..  

1188..  EEnnttrryy,,  JJ..  AA..  aanndd  FFaarrmmeerr,,  NN..  ((22000000))..  IInnfflleennccee  ooff  aaqquuiiffeerrss  oonn  

mmoovveemmeenntt  aanndd  ssuurrvviivvaall  ooff    ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa..  RRoouunndd  WWaatteerr  

AAggrrii..  RReess..  22((88))::  11114400--11114455..  

1199..  FFoooodd  aanndd  AAggrriiccuullttuurree  OOrrggaanniizzaattiioonn  ((FFAAOO))..  ((22000022))..  FFoooodd  aanndd  

AAggrriiccuullttuurree  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemm  OOnn  WWaatteerr  aanndd  AAggrriiccuullttuurree  

((AAQQUUAASSTTAATT))..  RRoommaa,,  IIttaallyy..  

2200..  GGuunntthheerr,,  FF..  CC..  aanndd  RReebbeeccccaa,,  LL..  CC..  ((22000066))..  OObbsseerrvvaattiioonnaall  

eeppiiddeemmiioollooggiicc  ooff  eennddeemmiicc  wwaatteerrbboorrnnee  rriisskkss::  ccoohhoorrtt,,  ccaassee--  

ccoonnttrrooll,,  ttiimmee--  sseerriieess,,  aanndd  eeccoollooggiicc  ssttuuddiieess,,  JJoouurrnnaall  ooff  WWaatteerr  

aanndd  HHeeaatthh..  44((22))::  110011--110099..    

2211..  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa..  ((22000044))..  GGuuiiddeelliinneess  ffoorr  CCaannaaddiiaann  DDrriinnkkiinngg  

WWaatteerr  QQuuaalliittyy::  SSuuppppoorrttiinngg  DDooccuummeennttaattiioonn--  PPrroottoozzooaa  GGuuaarrddiiaa  

aanndd  CCrryyppttoossppoorriiddiiuumm..  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  aanndd  HHeeaalltthh  BBuurreeaauu,,  
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HHeeaalltthh  EEnnvviirroonnmmeennttaallss  aanndd  CCoonnssuummeerr  SSaaffeettyy  BBrraanncchh,,  HHeeaalltthh  

CCaannaaddaa,,  OOttttaawwaa,,  OOnnttaarriioo..  

2222..  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa..  ((22000066))..  GGuuiiddeelliinneess  ffoorr  CCaannaaddiiaann  DDrriinnkkiinngg  

WWaatteerr  QQuuaalliittyy::  TTeecchhnniiccaall  GGuuiiddeelliinnee  DDooccuummeenntt--  EEsscchheerriicchhiiaa  

CCoollii..  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  aanndd  HHeeaalltthh  BBuurreeaauu,,  HHeeaalltthh  EEnnvviirroonnmmeennttss  

aanndd  CCoonnssuummeerr  SSaaffeettyy  BBrraanncchh,,  HHeeaalltthh  CCaannaaddaa,,  OOttttaawwaa,,  

OOnnttaarriioo..  

2233..  NNaattiioonnaall  IInnssttiittuuttee  ooff  HHeeaalltthh  SScciieenncceess..  ((22000022))..  WWaatteerr  WWoorrkkss  LLaaww,,  

WWaatteerr  QQuuaalliittyy  SSttaannddaarrdd  ooff    DDrriinnkkiinngg  WWaatteerr..  AAmmeerriiccaann  wwaatteerr  

wwoorrkkss    AAssssoocciiaattiioonn  UU..SS..AA..      

2244..  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill..  ((22000033))..  NNaattiioonnaall  SScciieennccee  EEdduuccaattiioonn  

SSttaannddaarrddss..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DDcc  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill..  JJoouurrnnaall  ooff  

NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill,,  UUSSAA..  8899((77))::  6666--7777..                      

2255..  NNeebbrraasskkaa  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  HHeeaalltthh  aanndd  HHuummaann  SSeerrvviiccee..  ((22000022))..  

RReegguullaattiioonnss  GGoovveerrnniinngg  WWaatteerr  WWeellll  CCoonnssttrruuccttiioonn,,  PPuummpp  

IInnssttaallllaattiioonn  aanndd  WWaatteerr  WWeellll  DDeeccoommmmiissssiioonniinngg  SSttaannddaarrddss,,    

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  HHeeaalltthh  aanndd  HHuummaann  SSeerrvviicceess    RReegguullaattiioonnss  aanndd  

LLiicceennssuurree..  CCaannaaddaa..    

2266..  PPaannaaddaayy,,  SS..  aanndd  HHuuyyaakkoorrnn,,  PP..  SS..  ((22000088))..    MMooddffllooww--SSuurrffaaccee::  AAssttaattee  

ooff  tthhee  aarrtt  uussee  ooff    vvaaddoossee    zzoonnee  ffllooww  aanndd  ttrraannssppoorrtt    eeqquuaattiioonn  aanndd  

nnuummeerriiccaall  tteecchhnniiqquueess  ffoorr  eennvviirroonnmmeennttaall  vvaalluuttiioonnss  vvaaddoossee  zzoonnee..  

JJoouurrnnaall  ooff  WWaatteerr  aanndd  HHeeaalltthh..  UU..SS..AA..  

2277..  SScchhwwaarrttzz,,  FF..  WW..  aanndd  ZZhhaannyy,,  HH..  ((22000033))..  FFuunnddaammeennttaall  ooff  

GGrroouunndd  WWaatteerr,,  IInntteerrsscciieennccee,,  JJoohhnn  WWiilleeyy..  NNeeww  YYoorrkk,,  UUSSAA..    

2288..  SSoopphhoocclleeoouuss,,  MM..  AA..  ((22000044))..  GGrroouunndd  WWaatteerr  RReecchhaarrggee,,  IInn  

GGrroouunndd  WWaatteerr    EEddss..  LLuuiiss,,    SStteeffaann,,  WW..  aanndd  EEddwwaarrddoo,,  JJ..  UU..  IInn  

EEnnccyyccllooppeeddiiaa  ooff  LLiiffee  SSuuppppoorrtt  ssyysstteemm,,  DDeevveellooppeedd  UUnnddeerr  TThhee  

AAuussppiicceess  ooff  TThhee  UUNNEESSCCOO,,  EEoollssss  PPuubblliisshheerr,,  OOxxffoorrdd,,  UU..KK..        

2299..  SSttaattiissttiiccaall  PPrroocceessss  ooff  SSoocciiaall  SScciieennccee  ((SSPPSSSS))  vveerrssiioonn  ((1100..00))  

tthhrroouugghh  PPCC..  

3300..  ((UUSSEEPPAA))..  UUnniitteedd  SSttaattee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  

((22000011))..  NNaattiioonnaall  PPrriimmaarryy  DDrriinnkkiinngg  WWaatteerr  SSttaannddaarrddss..  EEPPAA  

881166--FF--0011--000077,,  MMaarrcchh,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DDCC..  

3311..  WWHHOO..  ((22000000))..  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn..  WWaatteerr  SSuuppppllyy  

SSaanniittaattiioonn  aanndd  HHyyggiieennee  LLiinnkkss  ttoo  HHeeaalltthh..  GGeenneevvaa..    

3322..  WWHHOO..  ((22000000aa))..  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn..  DDiissiinnffeeccttiioonn  ooff  

WWaatteerr  WWeellllss  aanndd  SSeerrvviiccee..  OOkkllaahhoommaa  CCiittyy,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  QQuuaalliittyy..  UUSSAA..  

3333..  WWHHOO..  ((22000055))..  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn..  RReeggiioonnaall  OOffffiiccee  

FFoorr  TThhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  RReeggiioonnaall  CCeenntteerr  ffoorr  EEnnvviirroonnmmeennttaall  

HHeeaalltthh  AAccttiivviittiieess,,  ((CCEEHHAA))..  GGeenneevvaa  WWHHOO  pprreessss..  
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3344..  WWHHOO..  ((22000066))..  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn..  GGuuiiddeelliinneess  ffoorr  

DDrriinnkkiinngg--WWaatteerr  QQuuaalliittyy::  IInnccoorrppoorraattiinngg  FFiirrsstt  AAddddeenndduumm,,  33rrdd  

eedd..,,  GGeenneevvaa,,  WWHHOO  PPrreessss..  

3355..  ZZaappoorroozzeecc,,  AA..  aanndd  MMiilllleerr,,  JJ..  CC..  ((22000000))..  GGrroouunndd  WWaatteerr  

PPoolllluuttiioonn..  UUNNEESSCCOO,,  PPaaiirrss,,  FFrraannccee..  2244..  


