
  

 نفثول-مثيل آزو بيتا-1،2،3 دراسة تأثير موقع المعوضات على امتزاز
 لقاء حسين علوان السامرائي

 العراق ، جامعة تكريت ، سامراءقسم الكيمياء ، كلية التربية 
 ( 2009/  3/  4، تاريخ القبول:   2008/ 8/   11) تاريخ الاستلام:  

 الملخص

نفثول مع الانلين على الفحم المنشط ودراسة تاثير موقع المعوضات –اصباغ الازو المحضرة من تفاعل البيتا  تضمن هذا البحث دراسة امتزاز مجموعة من
متزاز هذه المركبات ونوعها على النسبة المئوية للامتزاز واشتمل البحث ايضا على دراسة تاثير كل من التركيز ودرجة الحرارة والدالة الحامضية للوسط على ا

بيرة  ئج ان زيادة درجة الحرارة تقلل من النسبة المئوية للامتزاز وان اختزال الصبغات المستخدمة يزيد من قابلية الامتزاز وهي ذات فائدة ك، اظهرت النتا
تؤثر على للتخلص من هذه المواد وان كان بكميات قليلة في مياه المخلفات الصناعية حيث  تعطيها الوانا غير مقبولة فضلا عن اثارها الضارة التي 

 الناحيتين الصحية والبيئية.
طبيعية لكل وعند دراسة امتزاز هذه الصبغات عند دوال حامضية مختلفة كانت افضل نسبة مئوية من امتزاز تم الحصول عليها هي عند الدالة الحامضية ال

قد تم حساب ثابت الاتزان الامر الذي سهل عملية حساب الدوال دقيقة . و  60صبغة وان دراسة حركية الامتزاز للنظام قيد البحث تصل الى حالة الاتزان بعد 
ΔGالثرموداينميكية )

o ΔS
o
, (ΔH

o
لكل نظام بالاضافة الى اختبار تطبيق نموذجي فرندلخ ولانكماير على بيانات الامتزاز حيث اعطت علاقات خطية  ,

 وبمعاملات ارتباط جيدة.
ر كبير على النسبة المئوية للامتزاز بالاضافة الى تاثير الاصرة الهيدروجينية والتاثير الحثي وظاهرة الرنين اظهرت نتائج الدراسة ان موقع المعوضات له تاثي

 وحجم المعوض )الاعاقة الفراغية(.
 الفحم المنشط، ايزوثيرم  امتزاز، كلمات المفتاح:

 

  المقدمة:

 على انه ظاهرة تجمع مادة بشكل جزيئات اوAdsorptionيعرف الامتزاز 
ذرات او ايونات على سطح مادة اخرى ويكون  الارتباط على السطح اما 

( 2,1)فيزيائي او كيميائي
Physical or Chemical  اذ ان هنالك تأثير

لبعض القوى على حدوث عملية الامتزاز منها الاواصر الهيدروجينية وقوى 
قطاب، فاندرفالز وقوى التكافؤ والتنافر والتشتت والتداخلات ثنائية الاست

وتعد عملية الامتزاز من اهم العمليات الاكثر استعمالا لإزالة الملوثات 
العضوية الذائبة واللاعضوية ذات التراكيز الواطئة والتي يتعذر ازالتها 

من بين المواد العضوية المتعددة  Dyes بالطرق الاخرى وتعد الاصباغ
ا الواسع في الملوثة للمصادر المائية وذلك بسبب اهميتها واستخدامه

الصناعات حيث وجد ان الكثير من المواد الاولية المستخدمة في تحضير 
هذه الاصباغ تعد اصلا من المواد السامة لقابليتها على تغيير تركيب الدم 

.هنالك العديد من المواد الممتزة التي تستخدم لهذا (3)ولفعاليتها المسرطنة
 Activatedالفحم المنشط  الغرض الا ان معظم انظمة الامتزاز تستخدم 

Carbon ناء وهو عبارة عن مادة مسامية على هيئة متبلمرة تعاني اث
لوري ونقصا في هيدروجينها وهو على نوعين انتاجها خللا في تركيبها الب

والفحم المنشط  Granular Activated Carbonالفحم المنشط الحبيبي
المنشط بقابليته . يمتاز الفحم Powderd Activated Carbonالمسحوق

العالية على الامتزاز بسبب حجم المسامات الكبير وبالتالي المساحة 
السطحية الكبيرة ويمكن استرجاعه او تنشيطه بعد الاستخدام بوساطة 

 .(4,2)الحرارة او التركيز
ان العلاقة بين كمية المادة الممتزة على سطح ما وضغط او تركيز الاتزان 

 Adsorption Isothermسمى ايزوثيرم الامتزازعند درجة حرارة معينة ي
وهنالك عدة اشكال من ايزوثيرمات الامتزاز ولكن اكثرها استخداما ايزوثيرم 

(5)فرندلخ ولانكماير
Freundlich and Langmuir  ويعبر عن معادلة ،

 فرندلخ بالعلاقة الخطية الاتية :

Log qeq=log K + 1/n log Ceq-----------------------(1) 
 حيث ان:

n وK  هما ثابتا فرندلخ و qeqكمية المادة الممتزة وCeq  تركيز المادة غير
خطا log Ceq مقابل  Log qeqالممتزة ، اذ يعطي رسم العلاقة بين 

   ( الذي يمثل مقياسا لشدة الامتزاز وبمقطع مقداره n/1مستقيما بميل )

log K . الذي يمثل دالة لسعة الامتزاز 
 ادلة لانكماير فيعبر عنها :         اما مع      

                                                       
Ceq/qeq=1/bQ+Ceq/Q--------------------------------(2 ) 

 اذ ان :
b  يساوي ثابت ايزوثيرم لانكماير وQ سعة الامتزاز ، ويمكن حساب قيم
bوQ من رسم العلاقة الخطية بينCeq/qeq قابل مCeq  التي تعطي ميلا

 . bQ/1( وبمقطع Q/1مقداره )
امتزاز المركبات الاروماتية اكبر من امتزاز نظيراتها  (6)لوحظ ان دراسة

الاليفاتية وان تعدد الحلقات الاروماتية يعمل على رفع كفاءة امتزازها فضلا 
 عن اثر المجاميع المعوضة في امتزاز مثل هذه المركبات ،ولوحظ ايضا ان

(7)دراسة حركيات امتزاز
trichloroacetic acid   على الكاربون المنشط

اتضحى الى خضوعها لمعادلة لانكماير للامتزاز حيث تزداد سرعته بزيادة 
 التركيز الابتدائي ودرجة الحرارة .  

ان الهدف من هذه الدراسة هو كيفية ازالة المواد العضوية السامة )الأصباغ 
( على الحلقة الاروماتية بواسطة CH3المعوض )(ودراسة تاثير موقع 

 الامتزاز على سطح من مسحوق الفحم المنشط.
 



  

  الجزء العملي

جهزت جميع المواد الكيمياوية الاولية والمذيبات المستخدمة في هذه  .1
باستثناء الكاربون المنشط  (BDH)و (Fluka)الدراسة من قبل شركتي 
 .(MERCK)الذي جهز من قبل شركة 

 (9,8)تم تحضير أصباغ الازو عن طريق أملاح الدايازونيوم .2
Diazonium Salts10*4، وكما حضر المحلول القياسي بتركيز

-5
M 

ومنه جرى تحضير محاليل مخففة اخرى، كذلك  واستعمل الايثانول كمذيب
10*1تم تحضير ثمانية محاليل تحوي على تراكيز متساوية)

-5
M من)

(وبعد الرج 0.02gmة من الكاربون المنشط)المادة باستخدام نفس الكمي
(دقيقة على 10-80المتواصل رشحت المحاليل الثمانية وبأزمان مختلفة من)

 UVالتوالي، وتم تقدير الكميات الممتزة باستخدام الطريقة الطيفية بجهاز الـ
( اذ (J9Sco-V-530 (UV-Visible) Spectrophotometerمن نوع

في (  λmaxدة وعند أقصى طول موجي )تم عمل منحني معايرة لكل ما
واخيرا  مدى من التراكيز.تم بعد ذلك دراسة العوامل المؤثرة على الامتزاز.

، بعد تحديد التركيز (10,5)(محاليل من كل مادة وبتراكيز مختلفة5حضرت)
(محاليل تحتوي 5الذي يحدث عنده أعلى نسبة امتزاز تم اختياره لتحضير)

يل الصبغة ونفس الكمية من الكاربون اذ رجت على نفس التراكيز لمحال
 o(م25-65(دقيقة وعند درجات حرارية) 60المحاليل كلا على حده لمدة)

على التوالي، رشحت المحاليل وسجلت قيم الامتصاص لتحديد النسب 
المئوية للامتزاز،اما  الدالة الحامضية لكل محلول فقد ضبطت  باستخدام 

pH meter ( من نوعThermo orion Model – 410A  للحصول )
 .  pH=9 ونفس الحال عند pH = 7على محلول متعادل

 

 النتائج والمناقشة

على التوالي   nm 476,487,491,508( وهي  λmaxبعد تحديد قيم )
لهذه الصبغات تم اجراء منحنيات المعايرة اذ اظهرت علاقات خطية جيدة 

( . 2و1في الشكلين ) بير وكما-دلالة على خضوعها الى قانون لامبرت
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 ( 2(                                                     شكل ) 1شكل )

 Methylphenyl-azo- β -naphthol-4منحني معايرة للصبغة       Phenyl-azo- β -naphtholمنحني معايرة للصبغة          
 

 ( .1، وكما موضح في الجدول ) (11,10) دقيقة 60درست حركية الامتزاز لتحديد الزمن اللازم لبلوغ حالة الاتزان ووجد انــه    
 

10*1 بتركيز )  (: تغير الامتصاص في الصبغات قيد الدراسة مع الزمن 1جدول )
-5 

M( و وزن الفحم المنشط )0.02gm ) 
 

      Abs.الامتصاصية Time 

(minute) 
4-Methylphenyl-azo- 

β -naphthol 
3-Methylphenyl-azo-

β-naphthol 
2-Methylphenyl-azo-

β-naphthol 
Phenyl-azo- 

β -naphthol 
0.442 0.323 0.282 0.352 10 
0.362 0.280 0.201 0.203 20 
0.286 0.189 0.173 0.112 30 

0.211 0.132 0.141 0.081 40 

0.195 0.113 0.099 0.060 50 

0.188 0.108 0.093 0.054 60 

0.188 0.107 0.093 0.054 70 

0.185 0.108 0.089 0.054 80 
 

دراسة تأثير التركيز على امتزاز هذه الاصباغ في مـدى يتـراوح كذلك اجريت 
10*1بـــين)

-5
M-2*10

-6
M(وعنـــد درجـــة حـــرارة ثابتـــة )م 22o وعنـــد الدالـــة)

( يوضـــح نتـــائج هـــذه  2، والجـــدول )بغاتحامضـــية الطبيعيـــة لمحاليـــل الصـــال
 الدراسة .

 

 ( : تاثير التركيز على النسبة المئوية للامتزاز 2جدول )
 

1*10
-5

M 8*10
-6

M 6*10
-6

M 4*10
-6

M 2*10
-6

M Compound  
94.6 95.5 96.2 96.8 97.1 Phenyl-azo- β -naphthol 
89 90 91.6 92.5 95 2-Methylphenyl-azo-β-naphthol 

92 92.3 94.2 94.6 95.5 3-Methylphenyl-azo-β-naphthol 

92.6 93.3 94.3 95.04 96.03 4-Methylphenyl-azo- β -naphthol 
 



  

(علــى ان الامتــزاز يكــون فعــالا عنــد 2وتشــير النتــائج الموضــحة فــي الجــدول)
التراكيــز الواطئــة اذ تختــزل النســبة المئويــة للامتــزاز مــع زيــادة التركيــز بســبب 

. يلاحـــظ مـــن (12,2)مســـامات المتـــوفرة علـــى ســـطح الكـــاربون المنشـــطتشـــبع ال
( CH3) ـ(ان النســـبة المئويـــة للامتـــزاز فـــي الصـــبغات المعوضـــة بـــ2الجـــدول)

وعلــى  Methylphenyl-azo-β-naphtholنفثــول –بيتــا  -مثيــل فنيــل  زو
فنيـل ( H-(هي اقل مقارنـة مـع الصـبغة غيـر المعوضـة)2,3,4جميع المواقع)

ويعـــــود ســـــبب ذلـــــك الـــــى  Phenyl-azo-β-naphtholفثـــــول ن -بيتـــــا - زو
موقــــع ونــــوع وطبيعــــة المجموعــــة المعوضــــة بالاضــــافة الــــى عامــــل الاعاقــــة 
ــــزاز فــــي  الفراغيــــة أي حجــــم المجموعــــة المعوضــــة الــــذي يعيــــق عمليــــة الامت

 ( .2(وخاصة في الموقع اورثو) CH3الصبغة المعوضة بـ) 

(مختلفـة، اذ وجـد  pHعنـد قـيم) تم اختبـار كفـاءة امتـزاز الصـبغات المدروسـة
ان افضـــل امتـــزاز للصـــبغات المحضـــرة هـــو عنـــد محلـــول الدالـــة الحامضـــية  

للصــــبغة ، وان كفــــاءة الامتــــزاز تتنــــاقص عنــــد الانتقــــال الــــى  (13,10)الطبيعيــــة
الوســــط المتعــــادل فالوســــط القاعــــدي وبنســــب تتفــــاوت حســــب طبيعــــة وموقــــع 

روماتيـة فــي كـل صـبغة ويعــزى المجموعـة الفعالـة الموجـودة علــى الحلقـات الا
هــذا التنــاقص فــي كفــاءة الامتــزاز الــى تــاثير موقــع المجموعــة الفعالــة وتغيــر 

 3)ســط الامتــزاز وكمــا مبــين فــي الجــدولفعلهــا بــاختلاف الدالــة الحامضــية لو 
.) 

 

 ( : تاثير الدالة الحامضية على النسبة المئوية للامتزاز 3جدول )
 

% Ads.  

Compound 
 

PH=9 
 

PH=7 Natural  

(pH) 
73.2 81 94.6(5.42)* Phenyl-azo- β -naphthol (-H) 
65.5 78.1 89(5.90)* 2-Methylphenyl-azo-β-naphthol(o-CH3) 

75.1 82.3 92(5.74)* 3-Methylphenyl-azo-β-naphthol(m-CH3) 

77 80 92.6(5.33)* 4-Methylphenyl-azo- β -naphthol(p-CH3) 

           * pH الطبيعية لكل صبغة 
(دراســة تـــاثير درجــة الحــرارة علـــى 4تظهــر النتــائج المستحصــلة فـــي الجــدول)

(درجـــة  25-65امتـــزاز هـــذه الصـــبغات وفـــي مـــدى مـــن درجـــات الحـــرارة بـــين)
مئويـة اذ وجـد ان زيــادة درجـة حــرارة وسـط الامتــزاز يـؤدي الــى تنـاقص كفــاءة 

 (14,1)عمليـة باعثـة للحـرارة الامتزاز، وهـذا يـدل علـى ان عمليـة الامتـزاز هـي 

Exothermic  اذ ان الارتفــاع بدرجــة الحــرارة يتســبب فــي زيــادة عــودة المــواد
الممتــــزة مــــن الســــطح المــــاز الــــى المحلــــول  وتســــمى هــــذه العمليــــة بــــالابتزاز 

Desorption . 

 

 ( : تاثير درجة الحرارة على النسبة المئوية للامتزاز 4جدول )
 

% Ads. at of Temperature (c) Compound 

65 55 45 35 25 

86.5 89.2 91.3 93.3 95.03 Phenyl-azo- β -naphthol 
79 81 84 86 90 2-Methylphenyl-azo-β-naphthol 

86 88 90 91 92 3-Methylphenyl-azo-β-naphthol 

85 88 91 92 93.2 4-Methylphenyl-azo- β -naphthol 
 

الــدوال الثيرموداينميكيــة مهمــة جــدا فــي تفســير الكثيــر مــن التفــاعلات  ان قــيم
 : (16,15)ولاسيما عملية الامتزاز . اذ تم حسابها من المعادلات الاتية 

∆Gº = - RT ln K---------------------------------------(3) 

ln K = ln Ko -∆H
o
/RT --------------------------------(4)  

∆Gº = ∆Hº - T∆Sº ------------------------------------(5) 
ΔHحســبت قــيم  T/1مقابــل  lnKمــن رســم العلاقــة بــين و 

o  وتمثــل الاشــكال
علاقـات خطيـة  التي تم الحصـول عليهـا وهـي جميعهـا البيانية ( الرسوم6-3)

 وبمعامل ارتباط جيد.
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 لحساب قيم انثالبي الامتزاز /T  1مقابل ln K(: العلاقة بين 4لحساب قيم انثالبي الامتزاز     شكل ) /T  1مقابل ln K(: العلاقة بين 3شكل )

 (Methylphenyl-azo-β-naphthol-2(                  عند الاتزان للصبغة )Phenyl-azo- β -naphtholعند الاتزان للصبغة )
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 لحساب قيم انثالبي الامتزاز /T  1مقابل ln K(: العلاقة بين 6لحساب قيم انثالبي الامتزاز    شكل ) /T  1مقابل ln K(: العلاقة بين 5شكل )

 (  Methylphenyl-azo-β-naphthol-4(       عند الاتزان للصبغة ) Methylphenyl-azo-β-naphthol-3عند الاتزان للصبغة )
 

 وعند الدالة الحامضية الطبيعية لكل صبغة . O(م 25-65(النتائج التي تم الحصول عليها ضمن الدرجات الحرارية المذكورة)5ويوضح الجدول)
 

 (: قيم الدوال الثيرموداينميكية للصبغات قيد الدراسة 5جدول )
 

ΔS- 
J.mol

-1
.K

-

1 

-ΔH 
J.mol

-1 
-ΔG 

J.mol
-1

 

ln K T(k
0
) Comp. 

51.41 22630.70 
 

7308.83 19.15 298  

 

Phenyl-azo- β -naphthol 

(-H) 
 
 

51.52 6760.27 14.03 308 

51.62 6213.05 10.51 318 

51.37 5781.22 8.33 328 

51.49 5226.84 6.45 338 

77.86 17777.82 5425.88 9.0 298  

 

2-Methylphenyl-azo-β-naphthol 
o-CH3)) 

 

72.76 4634.88 6.14 308 

69.62 4362.35 5.25 318 

66.17 3926.86 4.26 328 

63.57 3709.37 3.76 338 

65.31 13418.79 6045.27 11.5 298  

3-Methylphenyl-azo- β -naphthol 

(m-CH3) 

 
 
 

62.77 5915.24 10.11 308 

60.40 5790.03 9.0 318 

57.37 5399.44 7.3 328 

54.66 5058.23 6.1 338 

47.30 20884.76 
 
 

6788.54 15.6 298  

4-Methylphenyl-azo- β -naphthol 

p-CH3)) 
47.52 6248.13 11.5 308 

46.47 6107.29 10.1 318 

47.21 5399.44 7.3 328 

47.48 4833.42 5.6 338 
 

للامتــزاز عنــد  ΔS) وΔH و ΔGنلاحــظ مــن الجــدول اعــلاه تفــاوت قــيم) 
الاتزان تبعا لطبيعة المجموعة المعوضة وموقعها على الحلقـة الاروماتيـة، اذ 
تختلف تبعا لذلك نوع وقوة التـداخلات الجزيئيـة التـي تتضـمنها هـذه المجـاميع 
وتتحــد هــذه التــداخلات مــن خــلال تــاثيرات متنوعــة مثــل تــاثير الــرنين وعامــل 

وبــذلك فهــي تــؤثر علـــى كفــاءة امتــزاز هـــذه  الاعاقــة الفراغيــة والتــاثير الحثـــي
الجزيئــات علــى ســطح الكــاربون المنشــط. ان قــيم ثوابــت اتــزان الامتــزاز تقــل 
بصــورة عامــة مــع ارتفــاع درجــة الحــرارة والســبب فــي ذلــك هــو ان زيــادة درجــة 
الحرارة تعمـل علـى كسـر الاصـرة بـين الجزيئـة الممتـزة والسـطح المـاز فتسـبب 

ة الـى محلـول الامتـزاز وبـذلك تقـل المـادة الممتـزة فتقـل في عودة المـادة الممتـز 
 تبعا لذلك. Kقيمة 

فـي جميـع الحـالات هـي قيمـا سـالبة وهـذا يـدل علـى ان الامتـزاز  ΔHان قيم 
هـي اقــل مــن  ΔHهـو عمليــة باعثــة للحـرارة وبمــا ان جميــع القـيم الملاحظــة لـــ

40KJ.mol
ى الفحــم فــان هــذا يعنــي ان امتــزاز الصــبغات قيــد الدراســة علــ 1-

مـــع زيـــادة درجـــة  ΔG. تشـــير قـــيم (17,3)المنشـــط يكـــون ذات طبيعـــة فيزياويـــة
الحــرارة  الــى ان تفاعــل الامتــزاز تلقــائي وهــذا يتفــق مــع كــون التفاعــل باعــث 

الســالبة فتشــير الــى زيــادة حالــة الانتظــام الناتجــة مــن  ΔSللحــرارة . امــا قــيم 
(  تتفــاوت ΔSقيمــة ) ارتبــاط الجزيئــات الممتــزة مــع الســطح الصــلب، كمــا ان

 مع اختلاف طبيعة وموقع المجاميع المعوضة على المركبات المختلفة.
ولوصـــف العلاقـــة بـــين الصـــبغات قيـــد الدراســـة مـــع ســـطح الكـــاربون المنشـــط 
ــــزاز  ــــع البيانــــات العمليــــة للامت تســــتخدم معــــادلات الايزوثيرمــــات عــــادة لتطوي

ية وفــي هــذه الدراســة وتطبيقهــا عليهــا لحســاب عــدد مــن القــيم والــدوال الضــرور 



  

ـــــدلخ والاخـــــرى  ـــــم اســـــتخدام نمـــــوذجين مـــــن هـــــذه المعـــــادلات احـــــداهما لفرن ت
ــــان  ــــين  الجــــدولين ) 2و1للانكمــــاير )المعادلت ــــائج التــــي تــــم 7و 6( ويب ( النت

 الحصول عليها من تطبيق النموذجين.

 

 (: نتائج ايزوثيرم فرندلخ 6جدول )
 

R K n Comp. 

0.9938 21047.47 1.39 Phenyl-azo- β -naphthol 
0.9636 1248245.47 1.11 2-Methylphenyl-azo-β-naphthol 

0.9958 234099.23 1.29 3-Methylphenyl-azo-β-naphthol 

0.9995 34849.77 1.31 4-Methylphenyl-azo- β -naphthol 
 

 (: نتائج ايزوثيرم لانكماير 7جدول )
 

R b Q Comp. 

0.9965 155520.99 32.15 Phenyl-azo- β -naphthol 
0.9935 45105.99 22.17 2-Methylphenyl-azo-β-naphthol 

0.9594 31806.61 31.44 3-Methylphenyl-azo-β-naphthol 

0.9721 25759.91 19.41 4-Methylphenyl-azo- β -naphthol   

ـــات العمليـــة المستحصـــلة مـــن دراســـة  ان تطبيـــق كـــلا النمـــوذجين علـــى البيان
ولجميــــع الصــــبغات قيــــد البحــــث اعطــــى علاقــــات خطيــــة وبمعامــــل  الامتــــزاز

 (.7-14ارتباط جيد وكما هو موضح في الاشكال )
(مع ازدياد nعند تطبيق نموذج ايزوثيرم فرندلخ نلاحظ زيادة قيمة ثابت) 

(مع ازدياد كفاءة الامتزاز ويبدي Kكفاءة الامتزاز بينما تتناقص قيم ثابت)
بعض المؤثرات مثل عامل الاعاقة قيمها شذوذا في حالة وجود 

الفراغية.وتشير قيم نتائج تطبيق نموذج ايزوثيرم لانكماير الى ان قيم سعة 

( تزداد مع زيادة النسبة المئوية للامتزاز وخاصة في الصبغة Qالامتزاز)
بدون تعويض وتشذ عن ذلك مركبات الاورثو ويعزى ذلك الى حجم 

النتائج انه لا يوجد نمط واضح المجموعة المعوضة، وكذلك توضح هذه 
(مع النسبة المئوية للامتزاز بأستثناء حالات bتتغير فيه قيم ثابت لانكماير)
(مع زيادة كفاءة الامتزاز كما في الصبغة bقليلة والتي تزداد فيها قيمة)

 (.H-بدون تعويض)
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 ( : ايزوثيرم فرندلخ للامتزاز8شكل )                   ( : ايزوثيرم  فرندلخ  للامتزاز           7شكل )                   

 Methylphenyl-azo- β -naphthol-2للصبغة                        Phenyl-azo- β- naphtholللصبغة                   
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 ( : ايزوثيرم  فرندلخ  للامتزاز 10( : ايزوثيرم فرندلخ  للامتزاز                       شكل )9شكل )

 Methylphenyl-azo- β-naphthol-4للصبغة          Methylphenyl-azo- β- naphthol-3للصبغة  
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 ( : ايزوثيرم لانكماير للامتزاز12( : ايزوثيرم لانكماير للامتزاز                 شكل )11شكل )

 Methylphenyl-azo- β -naphthol-2للصبغة           Phenyl-azo- β- naphtholللصبغة      
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 ( : ايزوثيرم لانكماير للامتزاز14: ايزوثيرم لانكماير للامتزاز                          شكل )( 13شكل )

 Methylphenyl-azo- β -naphthol-4للصبغة                Methylphenyl-azo- β- naphthol-3 للصبغة
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Abstract 
The study involved investigation of the adsorption of a number of  azo dyes on activated carbon and studing the effect 

of the position and kind the substituents on the adsorbents percentage. These dyes were synthesized from the reaction of  

β -naphthol with aniline and some of its substituents. The effect of concentration ,temperature and pH were induced. 

The results indicated that increasing the temperature will reduce the adsorption ratio, while dilution of dyes showed 

high adsorptivity. This point is of avaluable interest because most of dyes as pollutants present in a minut 

amounts,effect of pH showed that the natural. According to the literature we assumed that after 60 min. of extraction the 

system will be in equilibrium. So the thermodynamic(ΔH
o
, ΔG

o
, ΔS

o
) functions for were determined each system under 

investigation. The data collected are applied to adsorption isotherm models of Freundlich and Langmuir which the 

showed that both models are correlated satisfactorly. The study revealed that substituents position has great effect on 

the adsorption ratio as well as  the hydrogen bonding ,inductive effect ,resonance and steric factor.  

 

 

      

 


