
 تكوين واستخلاص المزدوج الايوني لعقاري الايزونيازايد وكبريتات الكلوروكوين مع المعقد
2-

[PdI4] والتقدير الطيفي بتقنية الامتصاص الجزيئي 
 1وأسيل شاكر محمد 3وأسماء احمد محمد  2وعلي إبراهيم خليل 1سهام توفيق أمين

 العراق تكريت ، ، جامعة تكريت،  كلية العلوم،  قسم الكيمياء 1
 العراق تكريت ، ،جامعة تكريت،كلية الصيدلة  2
 العراق تكريت ، ، جامعة تكريت ، كلية التربية،  قسم الكيمياء 3  

 ( 2008/  5/  5، تاريخ القبول:    2008/ 2/  4) تاريخ الاستلام:  

 

 الملخص
طيفيمممممة  ةبطريقممممم (Chloroquine sulphate, CqS)وكمممممويح كبريتمممممات الكلور و  (Isoniazid, INH)يتضممممممح البدممممما تقمممممدير اقمممممار  الاي و يا ايمممممد

[PdI4]بتكمممممويح   واب تمممممرابط  يو يمممممة مممممم  معقمممممدوذلممممم  
، ديممممما يتكممممموح مدلمممممول ذو لممممموح ويمممممتم اسمممممتللاا المدلمممممول ال ممممماتإ بممممممذي    ممممما   كلمممممورو  ي ممممماح  2-

 ممممممما وميتر  360و 294و INHقمممممممار ممممممما وميتر بال سمممممممبة لع 362و 284امتصممممممماا ج ي ممممممم  ا مممممممد الطممممممموليح المممممممموجييح شمممممممد  ب ممممممم  مدممممممممر يعطممممممم   الممممممم  
[PdI4]ا د تفاالها م  المعقد   CqSبال سبة لعقار

 وكا ت ال تا إ كالآت  : 2-
 5ممممممل مممممممح الطمممممور العضمممممو  و 4دقيقمممممة باسمممممتلدام  15وبممممم مح تفاامممممل  pH 1.5ا مممممد  طيفيمممممات باسمممممتللاا  وب التمممممرابط ا يمممممو   INHقمُممممدر اقمممممار  -1

   ا   كلورواي اح .  - 2، 1لاا لمر  وادد  وقد وجد  ح  فضل مذي  اضو  هودقا ق وباستل 4مل ممح الطور الما   وب مح رب
 مليوح فكا ت كما يأت  :/ج ء  1.0 – 17.5العقار يتراوح بيح  تركي  ما ال تا إ الإدصا ية والتدليلية لمدى مح 

و  9226.83الامتصممماا الممممولار  مليممموح ومعاممممل  /جممم ء  0.0227و0.0151 ودمممد الكشممم   r = 0.9995و r =0.9990 معاممممل الارتبممماط 
 و %0.0761والا دمممممممممممرا  القياسممممممممممم  ال سمممممممممممب   2غمممممممممممرام / سمممممممممممم ممممممممممممايكرو 0.0136و 0.0149لتمممممممممممر/ ممممممممممممول. سمممممممممممم، ودساسمممممممممممية سممممممممممما دل  10104.27

  ا وميتر ال  التوال ، كما وجد اح ل وب الترابط ا يو   استقرارية جيد  م  ال مح .  362و 284ا د الطوليح الموجييح  0.1692%
%  وبطريقممممممة الإضممممممافات 100.45وجممممممد  ح الاسممممممتردادية بطريقممممممة المعمممممماير  المباشممممممر  همممممم  و  Isoniazidالصمممممميدلا    رت الطريقممممممة المممممم  المستدضممممممطبقمممممم 

 . %96.67القياسية ه  
[PdI4]باستللاصممممك بتكممممويح  وب تممممرابط ايممممو   ممممم  المعقممممد  CqSُ جممممر  تقممممدير طيفمممم  لعقممممار  -2

 4بتفااممممل سممممري  باسممممتلدام   pH = 3ا ممممد    2-
، 1وباسممممتللاا لمممممر  وادممممد  وقممممد وجممممد  ح  فضممممل مممممذي  اضممممو  هممممو   مممممل مممممح الطممممور الممممما   وبمممم مح رب دقيقممممة وادممممد 5مممممح الطممممور العضممممو  و  مممممل
   ا   كلورواي اح .  – 2

 مليوح فكا ت ما يأت  :/ج ء    0.5 – 12.5العقار يتراوح بيح تركي  ما ال تا إ الإدصا ية والتدليلية لمدى مح 
 51709.6  جممممم ء ممممممح المليممممموح ومعاممممممل الامتصممممماا الممممممولار  0.0131و 0.0173ودمممممد الكشممممم  4r = 0.999وr=0.9995  معاممممممل الارتبممممماط

 %0.8837و %0.0847والا دممممممممرا  القياسمممممممم  ال سمممممممممب  2غرام/سمممممممممم مممممممممايكرو 0.0164 و 0.0084سمممممممما دل  ةلتممممممممر/ مممممممممول. سممممممممم، ودساسمممممممممي 26508.8و
 كما وجد اح ل وب الترابط ا يو   استقرارية جيد  م  ال مح .  ا وميتر ال  التوال ، 360و 294ا د الطوليح الموجييح 

 

-2 الاي و يا ايد، كبريتات الكلوروكويح، :الكلمات الدالة
[PdI4] الامتصاا الج يت ، 

 

 المقدمة:
تعتمممد طريقممة التدليممل الطيفيممة المم  العلاقممة بمميح الإشممعا  الممممتا وتركيمم   

فمم  الدراسممة لتكممويح  [2] لاديممومالب ا صممرواسممتلدم . [1]الممدقا ق فمم  المدلممول
 .  وتقديره طيفيات  اللااضو  المعقد

دور فمم   موفيممما يلمم  اسممتعرا  لممبع  البدمموا الددي ممة التمم  كمماح للبلاديممو 
   -تقدير بع  المستدضرات الصيدلا ية:

ب وايمة   (Fluoroquinolone)تمم تعيميح طيم  واسم  لعقمار فلوروكوي ولموح
Norfloxacin, Ciprofloxacin  بممل ممح قEl-Walily  وBelal [3] ،

ديمممما اسممممتلدما الطريقممممة الفوتومتريممممة والفلورومتريممممة، وقممممدر العقممممار بصممممورتك 
ال قيممممة ومستدضممممراتك الصمممميدلا ية )دبممممو ( مممممح لمممملال تكممممموح هي مممممة  لا يممممة 

السممليلو  كممماد  فعالممة  م يمملللمعقممد بمميح البلاديمموم والايوسمميح والعقممار بوجمممود 
الطمممول المممموج   ا مممدد   متصممماا ااطممم  المعقمممد  الممم  شممم، ديممما سمممطدية

545nm ا الامتصاصمية المولاريمة فهم  تسماو م،  مم 
3.4×10

10×2.7و 4
4 

10×1.0سمممم ودساسمممية سممما دل ممممول. لتمممر/
10×1.12و  2-

 غمممرام/ ممممايكرو 2

وممممممدى الممممم  التممممموال   Norfloxacinو  Ciprofloxacinلكمممممل ممممممح 2سمممممم
 دتيح.مل للما / مغرا مايكرو 11ال   3مح قا وح بيرالتقدير دس  
بتقممدير لمسممة اقمماقير مممح مشممتقات  Gazy [4]و  El-Walilyقممام كممل  مممح 

Cephalosporins  : والتمممممممم  هممممممممCephpodoxim و Cephtriaxone  
بطريقمة طيفيمة  Cephixime و Ciphtizoxine  و  Cephtazidime و

بسممميطة ودساسمممة ممممح لممملال تكممموح معقمممدات صمممفراء اللممموح ما لمممة  لممم  الب ممم  
مشمممتقات العقمممار مممم  كلوريمممد البلاديممموم بوجمممود كبريتمممات وال اتجمممة ممممح تفاامممل 
  ريل الصوديوم . 

 (Codeine Phosphate, Cp)ح ياقممممار  الكممممود[5]قممممدرت الراشممممد  
 (Trifluoperazine, HCl,TFPHوهيدروكلوريمممممد  لا ممممم  فلممممموبيرا يح 

باسمتلدام تق يمة الامتصمماا الطيفم  الج ي م  بتكممويح ا واب تمرابط ايو يمة ممم  
[PdI4]المعقمممد 

مممموجييح الطممموليح الا مممد شمممد  الامتصممماا لل ممماتإ وقيسمممت  2-
  مممممما وميتر 363و  297و Cp مممممما وميتر بال سممممممبة لعقممممممار  362و 299ا ممممممد 



[PdI4]ممممم  المعقممممد  TFPHبال سممممبة لعقممممار 
وكا ممممت ال تمممما إ الإدصمممما ية   2-

مليموح  ذ /جم ء  0.4 - 8تتمراوح بميح  Cpوالتدليليمة لممدى ممح تراكيم  اقمار 
 كا ت كما يل  :

 و 0.0058مليموح ودساسمية سما دل /جم ء   0.0302و 0.08دمد الكشم  

 ا د الطوليح الموجييح  الاه ال  التوال  .  2مايكروغرام/سم 0.0068
يتممراوح بمميح  TFPH ممما ال تمما إ الإدصمما ية والتدليليممة لمممدى تراكيمم  العقممار 

 مليوح فكا ت كمايل  : /ج ء  6 - 40
و  0.0218وح ودساسمية سما دل ملي /ج ء  0.181و  0.0228دد الكش  

 ا د الطوليح الموجييح  الاه ال  التوال  .  2سم / غرام مايكرو 0.0373 
 pyridinecarboxylic acid-4م هاالاي و يا ايد  ه   اد  تسميات لعقار

hydrazid  [6] INH, [7]،
(Nydrazid) INH [8] الصمممممي ة يمتلممممم  ، و

 :  [9] د اهالتركيبية 

N

N
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ويتمي  بأ ك ممماد  بلوريممة اديممة اللمموح  و مسمدوق ابمي  سريمم  المذوباح فم  

،  [9]المممماء وضممم يل المممذوباح فمممم  الكدمممول وشمممدي  المممذوباح جممممدات فممم  الاي مممر
يعتبمممر الاي و يا ايمممد  فضمممل اقمممار مضممماد لمممداء السمممل ويسمممتعمل بشمممكل واسممم  

للمعالجمة الكيميا يمة  Streptomycinواقمار  Rifampicinداليات م  اقار 
 .[7]لتدرح الر و ف  دالة ا

ق التدليليمممة ا مممو هميمممة العقمممارمح ال اديمممة الطبيمممة تمممم تقمممديره بالعديمممد ممممح الطر 
 م ها :و الملتلفة 

 [14,13,12]الفلورومتريمممممة  ا مممممقوالطر  [11,10]ق التسمممممديدية ا يودومتريمممممة ا مممممالطر 
وطريقمممة  HPLC [17,16,15]ة كروماتوغرافيممما السممما ل ذات الاداء العمممال  وتق يممم

  [19,18]البريق الكيميا   المرتبط ب ظام الدقح الجريا   
 : اات اد  م هتسميعقار كبريتات الكلوروكويح لو 

N
4
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1
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1
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pentanedimine  

[8,6]7-chloro-4-(4-diethylamino-1-methylbutylamino) 

quinoline 
   -:[9] التالية التركيبية ةصي العقار اليمتل  هذا و  
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  C18H26ClN3. H2SO4. H2Oالصي ة الج ي ية : 
  436.0الو ح الج ي م : 

 . [6] °م 208درجة الا صهار : 
وهمذا المدواء يم  ر  [21,20]ويستعمل العقار بشكل واس  كمدواء واملاب الملاريما 

لملاريما فم  كريمات المدم الدممراء وبجميم  ا وااهما ماامدا ال   شكال طفيلم  ا
السمممملالة المقاومممممة للطفيلمممم  والموجممممود  فمممم   مريكمممما الج وبيممممة وج ممممو  شممممرق 

 .[22]آسيا

الطيفيمة  ةقميق تدليليمة المرى كالطر ا مولاهمية العقماريح طبيما تمم تقمديرهما بطر  
[23]. 

 

 الجزء العملي
 الأجهزة المستخدمة

-Shimadzu (UVالمر يمممة   -الب فسمممجية  مطيممما  ا شمممعة فممموق -1  

Visible) Spectrophotometer UV-1650PC     

 سم  1وتم القياس بللايا كوارت  بعر       
 -JENWAY pH Meter 3310 3جهما  قيماس الدالمة الدامضمية  -2 

فمرح  -Sartorius BL 210S 4ميم اح دسماس ) بأربعمة مراتم  اشمرية (
  .Drying Oven /Soyokaze Isuzu Seisakusho Com Ltdتجفي 

مسملح دمرار   - JENWAY Hot Plate 10016مسملح دمرار   -5 
 ,Magnetic Stirrer with Hot Plateذو مدمممر  م  اطيسممم 

Heidolph MR 3001 .  

 المحاليل المستخدمة
فم  همذه الدراسمة هم  ممواد  قيمة  والصلبة الت  اسمتلدمتجمي  المواد السا لة 

 Reidl-dehen و  BDHو  Flukaومجه   مح قبل شركة 
 مليون /جزء  1000للبلاديوم الاحتياطي المحلول القياسي 

 مليوح ممح  ذابمة /ج ء  1000تم تدضير مدلول البلاديموم القياس  بتركي  

فمم  م يممإ الممماء (  Fluka) غمم مح مسدوق ا صمر البلاديموم ال قم 0.100
 .Concمممح  مممل Conc. HCl   +1مممل مممح  3الملكمم  المكممموح ممممح )

HNO3 ( م بُلر الم يإ باستلدام مسلح درار   ل  ما قبل الجفما  ، بعمد 
ممممل ممممح دمممام  الهيممدروكلوري  المركممم   لممم  المممم يإ وتمُممر   3ذلمم  ُ ضمممي  

المم  مسمملح دمممرار   لمم   ح وصممل  لممم   صمم  الدجممم المُضممما  بعممد ذلممم  
ذا  ممل فكماح ال ماتإ مدلمولات  100لُف  بالماء المقطر ف  ق ي ة دجميمة سمعة 

 . [1]مليوح بلاديوم /ج ء  1000لوح برتقال  وبتركي  
 محلول قياسي لعقار الايزونيازايد 

غمممم ممممح مسمممدوق العقمممار  0.010دضمممر مدلمممول الاي و يا ايمممد وذلممم  بمممو ح 
 ممم اذيمم  فمم  كميممة مممح الممماء المقطممر  (SDI-Iraq)الممذ  جهمم  مممح  ال قمم 

م بالمماء المقطمر ممل بعمد ذلم  اكممل الدجم 100و قل  ل  ق ي ة دجمية سمعة 
 100 لم  دممد العلاممة وبممذل  تمم الدصممول الم  مدلممول را مق للعقممار بتركيمم  

 مليوح . /ج ء 
 محلول قياسي لعقار كبريتات الكلوروكوين 

غممم مممح مسممدوق  0.010دضممر مدلممول كبريتممات الكلوروكممويح وذلمم  بممو ح 
 مممم  ذيممم  فممم  كميمممة ممممح المممماء  (SDI-Iraq)المممذ  جهممم  ممممح العقمممار ال قممم  

ممل بعمد ذلم   كممل الدجمم بالمماء  100طر و قل  ل  ق ي ة دجميمة سمعة المق
المقطمممر  لممم  دمممد العلاممممة وبمممذل  دُصمممل الممم  مدلمممول را مممق للعقمممار بتركيممم  

 مليوح/ج ء  100
 مداليل الكواش 

  40%مدلول يوديد البوتاسيوم  (BDH) 
  مولار   0.1مدلول هيدروكسيد الصوديوم تركي  تقريب (Fluka)   
   1الاسكوربي  مدلول دام %(BDH)  
  مممولار   0.1 مدلممول دممام  الهيممدروكلوري  تركيمم  تقريبمم(Reidl-

dehen) 



   ممدلول المعقد راب  يوديد البلاديو [PdI4]
-2  

[PdI4]دضممر المعقممد 
مممل مممح المدلممول القياسمم   ُ م للبلاديمموم  2.5ب قممل  2-

 ممل ممح 5ممل و ضمي   ليمك  25مليوح  ل  ق ي ة دجمية سمعة /ج ء  1000
، 40%مممل مممح مدلممول يوديممد البوتاسمميوم  5،  1:1دممام  الهيممدروكلوري  

 ممم  كمممل الدجممم بالممماء المقطممر  لمم   1%مممل مممح دممام  الاسممكوربي   1.0
مدمممر غممامق بتركيممم   –وكمماح ال مماتإ مدلممولات ذا لمموح ب مم   [1]دممد العلامممة 

 .    سبة للبلاديوم  مليوح/ج ء  100
 

 النتائج والمناقشة :
[PdI4]دام المعقتتد استتتخ -اولا   

فتتي تقتتدير عقتتار الايزونيازايتتد بطريقتتة  2-
 الامتصاص الجزيئي 

 الدراسات الطيفية    

[PdI4]اظهر المعقد 
متم  امتصماا ا مد الطموليح المموجييح امتصاصا بق 2-

 [1]وه  قريبة لما جاء ف  ا دبيات  ا وميترمقابل الماء المقطر 407و 322

ا ممد الطممموليح المممموجييح الامتصممماا قمتممم   INH  بي ممما اظهمممر العقممار.  
مممل مممح مدلممول  0.5مقابممل الممماء المقطممر. وقممد مُمم ب   مما وميتر 374و 274

ممممممل ممممممح مدلمممممول المعقمممممد  0.5مليممممموح مممممم  /جممممم ء  100العقمممممار ذ  تركيممممم  
[PdI4]

مليموح فتكموح معقمد ذو لموح ب م  مدممر  مم /ج ء  100ذ  تركي   2-
ممممم  فصممممل ، ورسممممم مممممل مممممح المممممذي  العضممممو  باسممممتلدام ق 4ُ سممممتللا بممممم 

 362و  284الطيمممم  واظهممممر  المممم  امتصاصممممية ا ممممد الطمممموليح الممممموجييح 
  مممما   كلورواي مممماح     – 2,1 مممما وميتر ، ديمممما لممممم يُظهممممر مدلممممول المرجمممم  

( .1امتصممممماا فممممم  همممممذهف الم طقمممممة والطيممممم  ال ممممماتإ موضممممم  فممممم  شمممممكل )

  

 
[PdI4]وللمزدوج الأيوني بين المعقد  (B)وللعقار لوحده (A)د لوحدهأطياف الامتصاص الجزيئي للمعق (1)شكل 

 INH (C)و  2-
 

[PdI4]استتتتتتتتخدام المعقتتتتتتتد  -ثانيتتتتتتتا
فتتتتتتتي تقتتتتتتتدير عقتتتتتتتار كبريتتتتتتتتات  2-

 الكلوروكوين بطريقة الامتصاص الجزئي
 الدراسات الطيفية 

 344و  258قمت  الامتصاا ا د الطوليح الموجييح CqS ر اظهر العقا
مل مح مدلول العقار ذ   0.5بل الماء المقطر. وقد مُ ب  ا وميتر مقا

[PdI4]مل مح مدلول المعقد  0.5مليوح م  /ج ء  100تركي  
ذ   2-

 4مليوح فتكوح معقد ذو لوح ب   مدمر  م ُ ستللا بم /ج ء  100تركي  
مل مح المذي  العضو  باستلدام قم  فصل ، ورسم الطي  واظهر  ال  

 ا وميتر ، ديا لم يُظهر  360و  294الموجييح  امتصاصية ا د الطوليح
  ا   كلورواي اح    امتصاا ف  هذهف الم طقة  – 2,1مدلول المرج  

(2والطي  ال اتإ موض  ف  شكل )

 
 

 الطول الموجي بالنانوميتر

A 

B 

C 

ص
مت

لا
ا

ية
ص

ا
 

A B C / طيف المزدوج الايوني / طيف العقار / طيف المعقد 



 
[PdI4]وللمزدوج الأيوني بين  (B)وللعقار لوحده (A)( أطياف الامتصاص الجزيئي للمعقد لوحده2شكل )

 CqS  (C)و 2-
  

 ( يوض  الظرو  الم ل  الملتار  لتكويح الم دوب الايو   بيح العقاريح والمعقد:1والجدول )
 

 والمعقد ين( الظروف المثلى المختارة لتكوين المزدوج الايوني بين العقار 1جدول رقم )
 

 الظرو 
 المدروسة

  ال تا إ الم ل  لعقار
INH  م[PdI4]

-2 
  م  CqS  رال تا إ الم ل  لعقا

[PdI4]
-2 

   ا   كلورواي اح   ا   كلورواي اح المذي  الم اس 
التركيممممممممممممممم  الام مممممممممممممممل 

 للمعقد
مليمممموح بعممممد /جمممم ء  10

 الاستللاا
 مليوح بعد الاستللااج ء/ 10

 3 1.50 الدالة الدامضية
 مل  5 مل 5 دجم الطور الما  

دجمممممممممممممممممممممم الطمممممممممممممممممممممور 
 العضو 

 مل 5 مل 4

 التدضيرلدظة  دقيقة 15  مح التفاال
 دقيقة وادد  دقا ق 4  مح الرب

اممممممممممممممممممممممممدد مممممممممممممممممممممممممرات 
 الاستللاا

 مر  وادد  مر  وادد 
 

 منحنيات المعايرة  -ثالثا
فممم  معقمممد  وب التمممرابط الايمممو   مممم  INH م د ممم  المعممماير  لتقمممديراقار  - 

[PdI4]المعقد 
  ا وميتر. 362و  284ا د الطوليح الموجييح   2-

[PdI4]ا يممو   بمميح  لممم دوبر  المباشممر  لم د مم  المعمماي( 3) بمميح الشممكل  
-2 

 ممما وميتر ويلادمممظ ممممح لممملال  362و 284ا مممد الطممموليح المممموجييح  INHو
التم  تطيم  قما وح بيمر تتمراوح بميح بعد الاستللاا و  مدى التراكي   ح الشكل

وبعمد ذلم  يبمد  الم د م  بمالا درا  السملب  وقمد ، مليموح /جم ء 1.0 – 17.5
[PdI4]ات  لرى او ادم كفاية المعقد يع ى ذل   ل  تكوح معقد

-2. 
 

 الطول الموجي بالنانوميتر

A 

B 

C 
ية

ص
صا

مت
لا
ا

 

A B C

; 

 طيف المزدوج ألايوني /  طيف العقار / طيف المعقد /



 
 نانوميتر 362و 282عند الطولين الموجيين المعامل وفق الطريقة المقترحة  INHلت  ( منحني المعايرة المباشرة3شكل )

فم  معقمد  وب التمرابط الايمو   مم   CqS اقمار  م د   المعماير  لتقمدير - 
[PdI4]المعقد 

  ا وميتر. 361و  294ا د الطوليح الموجييح   2-
[PdI4]ا يممو   بمميح  لممم دوبم د مم  المعمماير  المباشممر  ل( 4) بميح الشممكل

و  2-
CqS  مممما وميتر ويلادممممظ مممممح لمممملال  361و 294ا ممممد الطمممموليح الممممموجييح 

التم  تطيم  قما وح بيمر تتمراوح بميح بعد الاستللاا و  مدى التراكي   ح الشكل
 السلب .وبعد ذل  يبد  الم د   بالا درا  ، مليوح /ج ء   0.5 – 12.5

 

 
 نانوميتر 036و 292عند الطولين الموجيين المعامل وفق الطريقة المقترحة  CqS( منحني المعايرة المباشرة لت 4شكل )

   
[PdI4]المعقد  لأيوني بين( المعالجة الإحصائية لمنحني المعايرة المباشرة للمزدوج ا2جدول )

 CqS و INHالعقارين و  2-
 

اسم 
 العقار

الطول 
 الموجي
  nm 

مدى خطية 
 ppmالتركيز

معامل 
الامتصاص 

لتر.  المولاري
-1. سم -1مول 

 

حساسية ساندل 
مايكروغرام / 

2سم
 

الانحراف 
 القياسي النسبي

%RSD, 

 D.Lحد الكشف 
ppm) ( 

الخطأ 
 ,REالنسبي 

% 

الاستردادية 
 ,.Rec% المئوية

INH 

 
284 17.5 – 1.0 9226.83 0.0149 0.0761 0.0151 -0.6916 99.3084 

362 17.5 – 1.0 10104.27 0.0136 0.1692 0.0227 1.7724 101.7724 

CqS 294 12.5 – 0.5 51709.6 0.0084 0.0847 0.0173 -2.4209 97.5791 

360 12.5 – 0.5 26508.8 0.0164 0.8837 0.0131 0.6677 100.6677 
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y = 0.1186x + 0.0243              

r =0.9995  

y = 0.0608x + 0.041    

r = 0.9994 

294nm 360nm 

 INHتركيز 
جزء /مليون  

 جزء/مليون 

ية
ص

صا
مت

لا
ا

 

0
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1

1.2

1.4

1.6

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

y = 0.0673x + 0.2592 

              r =0.9990 

y = 0.0737x + 0.1177 

    r = 0.9995 

284nm 362nm 

 جزء/مليون 



 المعطيات التحليلية والاحصائية
 امممممملاه الممممممذ  يبمممممميح المممممممدى اللطمممممم  للتركيمممممم  و (2يتضمممممم  مممممممح الجممممممدول )

الا دمممممممرا  القياسمممممممم  ال سممممممممب  و دممممممممدود الكشمممممممم  و معامممممممممل الامتصمممممممماا 
و   284 يحالممممممممموجي يحا ممممممممد الطممممممممول INHاح تعيمممممممميح اقممممممممار المممممممممولار  ، 

 1.0 – 17.5للتركيمممم  تراودممممت بمممميح    مممما وميتر ذومممممدى لطيممممة 362
واسمممم  مممممح التراكيمممم  مليمممموح التمممم  تشممممير المممم  امكا يممممة التدليممممل لمممممدى /جمممم ء 

دساسممممممممممية جيممممممممممد  متم لممممممممممة بمعامممممممممممل الامتصمممممممممماا المممممممممممولار  الكممممممممممما اح 
 CqS اقممممممار تقممممممدير بالاضممممممافة المممممم  دساسممممممية سمممممما دل الواط ممممممة ، كممممممما اح

 ذوممممممممممممدى لطيمممممممممممة ممممممممممما وميتر  361و  294ا مممممممممممد الطممممممممممموليح المممممممممممموجييح 
مليممموح التممم  تشيرايضممما الممم  /جممم ء  0.5 – 12.5 للتركيممم  تراودمممت بممميح

 امكا ية التدليل لمدى واس  مح التراكي  كما اح الدساسية جيد  .

 

 للمستخلصينلمزدوج الأيوني تأثير الزمن على الامتصاص لنتائج دراسة   (3)جدول 
 

استتتتتتتتتتتتتتتتتتتم 
 العقار

الطتتتتتتتتتتتتتول 
المتتتتتتتتتوجي 

nm 

الامتصاصتتتتتتت
لحظتتتتتتة يتتتتتتة 

 التحضير  

الامتصاصتتتتتتت
بعتتتتتتتتتد يتتتتتتتتتة 
 ساعة 

الامتصاصتتتتتتت
بعتتتتتتتتتد يتتتتتتتتتة 
 ساعتين

الامتصاصتتتتتتت
بعتتتتتتتتتد يتتتتتتتتتة 

ثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلا  
 ساعات 

الامتصاصتتتتتتت
 6بعتتتتتد يتتتتتة 

 ساعات 

الامتصاصتتتتتتت
  22بعتتتد يتتة 

 ساعة 

الامتصاصتتتتتتت
 28بعتتتد يتتة 
 ساعة

الامتصاصتتتتتتت
 22بعتتتد يتتة 
 ساعة

INH 

 
284 15759 15757 15757 15756 15754 15725 15638 15571 
362 15683 15682 15681 15681 15678 15658 15591 15523 

CqS 294 1.1810 1.172 1.167 1.159 1.146 1.034 0.887 0.721 
360 0.66 0.653 0.642 0.636 0.630 0.576 0.492 0.402 

 

 (  ح الممممم دوب ا يممممو   بمممميح3يتبمممميح مممممح ال تمممما إ الموضممممدة فمممم  الجممممدول )
[PdI4]ممممممم   CqS و INH كممممممل مممممممح

شممممممد  هممممممر يظ يحالمستللصمممممم 2-
سممممممااة ا ولمممممم  ويمكممممممح ملادظممممممة  24لمممممملال الممممممم  ة ابتمممممم تقريبممممممات  امتصمممممماا

الممممممذ  لا يتجمممممماو   فمممممم  شممممممد  الامتصمممممماا ذلمممممم  مممممممح الا لفمممممما  البسمممممميط
ممممممح قيممممممة الامتصاصمممممية لدظمممممة القيمممممماس ، بال سمممممبة للعقمممممار الاول  0.034

 ممممممم تبممممممد  امتصاصممممممية المعقممممممد ال مممممماتإ بالا لفمممممما  التممممممدريج  ممممممم  مممممممرور 
 ح المعقمممممممد المسمممممممتللا المتكممممممموح قمممممممد يتفكممممممم  الممممممم مح وهمممممممذا يمممممممدل الممممممم  

 بمرور ال مح .
 في المستحضرات الصيدلانية INHتطبيقات على 

 

بشمممممممممممممكل دبمممممممممممممو  بطريقممممممممممممممة  Isoniazidالمستدضمممممممممممممر الصممممممممممممميدلا    - 
 المعاير  المباشر  

 INH( قمممممممميم الاسممممممممتردادية واللطممممممممأ ال سممممممممب  لتقممممممممدير 4يوضمممممممم  الجممممممممدول )
وليح الممممممممممموجييح ا ممممممممممد الطمممممممممم Isoniazidفمممممممممم  المستدضممممممممممر الصمممممممممميدلا   

 ممممممممممما وميتر.  ح قممممممممممميم الاسمممممممممممتردادية الجيمممممممممممد  ا مممممممممممد الطمممممممممممول  362و  284
 0.45و سممممممممممبة اللطممممممممممأ هممممممممممم   100.45 مممممممممما وميتر هممممممممممم   284الممممممممممموج  

ي كمممممممممداح  ح الطريقمممممممممة الطيفيمممممممممة ذات دقمممممممممة جيمممممممممد  لتقمممممممممدير العقمممممممممار وهممممممممم  
 مممممما وميتر  ك ممممممر م همممممما ا ممممممد الطممممممول  284مفضمممممملة ا ممممممد الطممممممول الممممممموج  

 . ا وميتر 362الموج  

و  284بالطريقة المباشرة عند الطولين الموجيين   Isoniazidفي المستحضر  INH( قيم الاستردادية والخطأ النسبي لتقدير 4دول )ج
 نانوميتر 362

 

الطول 
 الموجي

λ max 

المستحضر 
 الصيدلاني

نوع 
 المستحضر

الشركة 
 المصنعة

التركيز المدروس جزء 
 ٭مليون /

التركيز الملاحظ 
 % ,Rec., % RE مليون/جزء 

284 Isoniazid Tablet SDI / Iraq 2 2.009 100.45 -0.45 

362 Isoniazid Tablet SDI / Iraq 2 2.02 101.5 -1.00 

 دس  المعلومات المعطا  ف  العبو  مح قبل الشركة المص عة ٭
بشممممممممممممكل دبممممممممممممو  بطريقممممممممممممة  Isoniazidالمستدضممممممممممممر الصمممممممممممميدلا    - 

 القياسيةة  لاضاف
فمممممممممم   INH تقمممممممممديرالقياسممممممممممية ل ةر  لطريقممممممممممة  لاضممممممممماف ح م د ممممممممم  المعممممممممماي

 284لطممممممممممممول الممممممممممممموج  ا ممممممممممممد ا Isoniazidالمستدضممممممممممممر الصمممممممممممميدلا   
 ( .5 ا وميتر موض  ف  الشكل )

للمعادلممممممممة فمممممممم    Y =0اسممممممممت ادات  لمممممممم  معادلممممممممة اللممممممممط المسممممممممتقيم ا ممممممممدما  
يم مممممممل دجممممممم المدلممممممول  X، ومطلممممممق قيمممممممة  X =-0.29فمممممماح  (5)الشممممممكل 

 ،  مليوح/ ء ج 100القياسم  بتركي  
   -:  وبتطبيق العلاقة

                      C° V° = Cs Vs 

تمممممممم الدصمممممممول الممممممم  قيممممممممة التركيممممممم  بمممممممالج ء ممممممممح المليممممممموح للمستدضمممممممر 
 .  7.25كا ت  والت  Isoniazidالصيدلا   

   -ديا اح :
C°  .) تركي  مدلول المستدضر الصيدلا   ) وهو المطلو 
V°   مل 4والذ  يساو   دجم مدلول المستدضر الصيدلا 
Cs   مليوح/ج ء  111تركي  المدلول القياس  للعقار ويساو 
Vs  دجمممممممممم المدلمممممممممول القياسممممممممم  للعقمممممممممار وهمممممممممو الدجمممممممممم المسمممممممممتلرب ممممممممممح

 ( والذ 5المعادلة ف  الشكل )



 .  مل 0.29يساو      
 

 
 نانوميتر 284عند الطول الموجي  Isoniazidلمستحضر الصيدلاني افي  INH تقديرلقياسية لتة اقة إلاضاف( منحني طري5شكل )

 
 نانوميتر 284عند الطول الموجي  Isoniazidالقياسية على المستحضر  ةبطريقة إلاضاف INH( الاستردادية والخطأ النسبي لت 5جدول )

 

 الطول الموجي

λ max 
التركيز المدروس بالجزء 

 مليون/
التركيز الملاحظ بالجزء 

 % ,Rec., % RE نمليو/

284 7551 7525 96.67 -3.33 

 
ا مد الطمول  INH( الاسمتردادية و سمبة اللطمأ لتركيم  5يظهر ممح الجمدول )

 مممممما وميتر بعممممممد التطبيقممممممات المممممم  المستدضممممممر الصمممممميدلا    284الممممممموج  
Isoniazid  باسمممتلدام المعقمممد[PdI4]

، وممممح لممملال ال تممما إ الجيمممد  لقممميم  2-
 ما وميتر وكمذل  ممح قيممة معاممل الارتبماط  284  الاستردادية للطول المموج

 0.9986للطريقة الموضدة ف  م د    لاضافات القياسية الذ  وصمل  لم  
فمم  المستدضممر الصمميدلا    INHتقممدير المقدمممة ل سممتدل المم  اح الطريقممة 

Isoniazid بسيطة وذات دقة االية. طريقة                                  
 

 
 
 

 
 :الاستنتاجات 

 كبريتمات الكلوروكممويح و  (Isoniazid, INH)اقممار  الاي و يا ايمد  ظهمر 

(Chloroquine sulphate, CqS) اسممتجابة االيممة لتكممويح ا واب تممرابط
[PdI4]ايو يممة ممم  المعقممد اللااضممو  

، والمم  هممذا الاسمماس تممم اسممتدداا 2-
وقممد  ظهمممرت  (CqSو INHطريقممة تدليليمممة طيفيممة جديمممد  لتقممدير العقممماريح )

 جادممات مممح ديمما الدقممة والدساسممية ودممدود الكشمم  ديمما ا إ التدليلممة لهمما ال تمم
ا مممد الطممموليح المممموجييح   99.3084,101.7724كا مممت الاسمممتردادية الم ويمممة 

ا ممممد الطمممموليح الممممموجييح  100.6677و 97.5791و مممما وميتر  284و 362
وكممما  ظهممرت الطريقممة  جادممات مممح ديمما تطبيقهمما المم   مما وميتر 360و 294

 .ت الصيدلا يةالمستدضرا
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y = 1.0361x + 0.3028 

r = 0.9986        
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Abstract 
This research includes the determination of Isoniazid(INH) and Chloroquine Sulphate (CqS) drugs by the formation of 

ion association pairs with [PdI4]
-2

 complex . Red–brown color solution is formed which give maxmum absorption at λ= 

284 and 362 nm for Isoniazid and at 294 and 360 nm for CqS . 

The analytical results are as follow :  

1- The optimum conditions for the determination of Isoniazid by forming the ion association pair with [PdI4]
-2

 were : 

pH= 1.5, reaction time of 15 minutes, with ratio of (4 ml of organic phase/ 5 ml of aqueous phase) and mixing time is 

not exceeding 4 minutes and the best organic solvent was found to be 1,2- dichloroethane   

 The statistical and other analytical results for the concentration range (1.0–17.5) ppm were as follow: 

 Correlation coefficient r = 0.9990 and r = 0.9995, detection limit is 0.0151 and 0.0227 ppm, Molar absorption 

coefficient is 9226.83  and 10104.27 L/mol.cm, Sandel
,
s sensitivity is 0.0149 and 0.0136 µg/cm2 and RSD 0.0761% 

and 0.1692 at λ= 284 and 362 nm respectively, the ion pair showed good stability with the time . 

This method was applied for the determination of Isoniazid in tablets with recovery of 100.45 % for direct method and 

was 96.67 %  for standard addition method . 

2- Similarly, CqS was determined with optimum conditions of pH = 3 , the ratio was ( 4 ml of organic phase / 5 ml of 

aqueous phase ) and the mixing time does not exceed 1 minute . the best organic solvent was 1,2- dichloroethane .  

The statistical and other analytical results for the concentration range (12.5 – 0.5) ppm were as follow : Correlation 

coefficient r = 0.9995 and r = 0.9994, detection limit is 0.0173 and 0.0131  ppm, molar absorption coefficient is 

51709.6 and 26508.8 L/mol.cm, Sandel
,
s sensitivity is 0.0084 and 0.0164 µg/cm2 and RSD 0.0847% and 0.8837% at 

294 and 360 nm respectively, the ion pair showed good stability with time. 


