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 الممخص :
 آذتعد ظاىرة العواصف الغبارية من ابرز الظواىر التي يعاني منيا موقع مطار النجف الاشرف الدولي 

تعميق العديد من الرحلات  إلىخلال الفصل الحار مما يؤدي  أيامتكرار حدوثيا لعدة  إلىيتعرض المطار 
صحية لممسافرين ,  وأضرارلعدة ساعات مما يشكل خسائر اقتصادية لشركات الطيران  تأجيمياأو الجوية 

فضلا عن الإطار النظري والاستنتاجات والتوصيات والمصادر , تناول ثلاثة مباحث يتكون البحث من 
ومصادرىا واستعرض المبحث الثانيالخصائص المناخية  إشكالياالمبحث الأول مفيوم العواصف الغبارية 

في  الطائرات  أقلاعوىبوطف الغبارية عمى العواص إلىتأثيرفي منطقة الدراسة وتطرق المبحث الثالث 
عمى عدة نتائج متعمقة  الباحث, وتوصل  9002لغاية  9002مطار النجف الاشرف الدولي لممد من 

 بمشكمة البحث .
 

 الكممات المفتاحية :
      impact, تأثير       international, دولي     Najaf,  نجف     Airportمطار    
 deal with , يعالج problem , مشكمة       Dust storm, العواصف الغبارية     fightsطيران   
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Abstract :                                                 
Dust storms and their impact on air navigation at Najaf international 

Airport         –      
The phenomenon of dust storms is one of the most prominent phenomena 
suffered by the silt of najaf  international air port , as the air port is subject to 
repeated occurrence of several days during the year during the hot season  
disrupting or delaying flights for several hours  , causing economic losses to air 
lines and health damage to travelers , the research consists of three section as 
will as  theoretical form work conclusions  recommendations and sources the 
first  topic deal with the  concept of dust storms and the reasons for their 
formation in the study area  and the second  topic  review the climatic 
characteristics in the study   , the third to the dust storms on the takeoff and 
landing of aircraft at the international airport of najaf  ,problem duration from 
     to     the researchers found      several      related to the search        

     
 مشكمة البحث :

وىبوط الطائرات في مطار  أقلاعكبير عمى الملاحة الجوية وخصوصا ىل لمعواصف الغبارية تأثير 
 النجف الاشرف الدولي

 بالاتي :تتمثل فرضية البحث  : فرضية البحث
لمعواصف الغبارية تأثير كبير عمى الملاحة الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي وخصوصا أقلاع 

 وىبوط الطائرات .
 هدف البحث : 

الدولي النجف  مطارفي  الملاحة الجويةعمى  العواصف الغبارية ييدف البحث إلى دراسة تأثير 
ومن خلال ىذه العلاقة  يمكن لمباحثات من وضع بعض التوصيات وىبوط الطائرات  أقلاعوخصوصا 

 العواصف الغبارية عمى المطار . تأثيرتقمل من  آوتحد  آنالتي من شانيا 
 لمكانية لمبحث :الحدود الزمانية وا

  9002لغاية  9002تتمثل الحدود الزمانية بالمدة من 
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إما الحدود المكانية فتمثمت بموضع مطار النجف الاشرف الدولي الذي يقع في الجنوب الشرقي لمدينة 
( شمالا وخط طول  20.12( م فوق مستوى سطح البحر . وعند دائرة عرض )29النجف عمى ارتفاع )

 ( .0ظر خارطة  )( شرقا ين 11.02)
 
 (0) خارطة

 موقع مطار النجف الاشرف من المطارات العراقية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المدني في العراق , قسم التخطيط المصدر من عمل الباحث بالاعتماد عمى سمطة الطيران  
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 المبحث الأول
 مفهوم العواصف الغبارية إشكالها ومصادرها 

 والرممية  مفهوم العواصف الغبارية
مفيوم العواصف الغبارية : ىي ظاىرة طقسية تحدث نتيجة ليبوب رياح عاصفية عمى سطح مفكك 

مدى الرويا انخفاضا ممحوظا تبعا لما تحممو الرياح من كميات ىائمة من الغبار وتتقدم  إثنائياتنخفض في 
تعرف  أنم , ويمكن   1000نحو  إلىوقد يصل  الأمتارألافالغبارية عمى شكل حائط من الغبار يعمو 

,  أوأكثرثا ( \م 7( كم مع سرعة رياح )  0عن ) يقل فييا مدى الرويا الأتربةغيمة من  أنياعمى 
م (  11 – 0وتتفاوت العواصف الغبارية في شدتيا وحجميا وكثافتيا وارتفاعيا الذي يتراوح بين ) 

, عبر  القارات الكيمومترات قاطعة بذلك ومتنقمة  فالكيمومتراتإلىألاوالمسافات التي تقطعيا بين عشرات 
 (  0)   .( 2ميل  \طمن 1000) إلىوليا القابمية عمى حمل كميات كبيرة من الغبار تصل 

 ولابد من توضيح الفرق بين العواصف الغبارية والعواصف الرممية 
عبارة عن حبيبات صغيرة الحجم لا يتجاوز  أنياتعرف كما وضحنا سابقا عمى العواصف الغبارية : 

 بالأتربة( وتكون محممة  فأكثرثا \م 7( تنشا مع رياح شديدة سرعتيا حوالي ) مايكرو متر 000)  أقطارىا
 إلىالمنقولة من التربة السطحية المفككة في المناطق الجافة حيث تعمل تمك الرياح عمى رفع الغبار 

كم ( حيث  0اقل من ) الأفقيةإلىخفض مدى الروية  إلىوتؤدي  لأمتارامن  ألافارتفاعات عالية تبمغ 
م تقريبا ( وعرض بعرض  2000 إلىتتقدم جبية العاصفة الغبارية كجدار غباري مرتفع ) يعمو ليصل 

 .عشرات بل مئات الكيمومترات ( 
يكون الرمال مايكرومتر ( 910) أقطارىاإلىالعواصف الرممية : عبارة عن دقائق كبيرة الحجم تصل 

تكون كبيرة وذلك لكبر حجم دقائق  أن, وتمتاز بان سرعة الرياح اللازمة لحدوثيا يجب  الأساسيةمادتيا 
 (  9.)  أمتارالرمل ويكون ارتفاع ىذا النوع من العواصف بضعة 

رئيسة  أنواعىناك ثلاثة  إلاأنوىيئات مختمفة  إنتأخذإشكالاالعواصف الغبارية يمكن  إنعمى الرغم من 
 ىي :

في  الأتربةوتنتج كما ىائلا من  الأوسطعواصف الشمال : وىي من النوع الشائع في منطقة الشرق  – 0
زيادة درجات الحرارة  إلىالغلاف الجوي وىي تمتمك حركة عمودية كبيرة فوق مساحة واسعة وبذلك تؤدي 

من  تبدأو طبقة معينة من الج يذا النوع من العواصف يحدث ضمنأنوبالتالي تكوين تيارات الحمل , 
( كيمومتر , وىذه العواصف تكون شديدة  خلال النيار وتقل شدتيا خلال  19حوالي)  الأرضإلىسطح 

 . أسبوعينتستمر  أنوممكن  الأمدالميل وتكون طويمة 
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وىذا النوع  من العواصف يمتاز بمقياسو الكبير وىي عبارة عن منظومات العواصف الجبيوية : – 9
من ىذه العواصف ىي عواصف ما  أنواعمسافات شاسعة وىناك ثلاثة  إلىوبتيكية تقوم بخمط ونقمو ساين

قبل الجبية وما بعد الجبية وخط القص , وكل ىذه العواصف تحدث عند وقت معين خلال زمن حدوث 
 .بيوية وكل واحدة من ىذه العواصف ليا اسم خاصجالمنخفضات الجوية ضمن المنخفضات المنظومة ال

العواصف الحممية : تمتاز ىذه العواصف بمقياس اصغر من مقياس العواصف الجبيوية وبالتالي  – 2
,وقد حظيت اليبوب فمن الصعب التنبؤ بيا ,وىناك نوعان من العواصف ىما اليبوب وشيطان الصحراء 

عديد من الحوادث عمى الطيران وتسببيا بال لتأثيرىاباىتمام خاص خلال السنوات العشرين الماضية وذلك 
.(2) 

 مصادر العواصف الغبارية : 
عمى العديد من الدول ومنيا مصادر العواصف الغباريية التي تؤثر  أىم( بان 9يتضح من الخارطة ) 

العراق ومن ضمنيا منطقة الدراسة ىي الصحراء الكبرى حيث تنتقل ىذه العواصف من شمال شرق 
فمسطين ولبنان وسوريا وجنوب  إلىالحوض الشرقي لمبحر المتوسط مرورا بقبرص  إلىالكبرىالصحراء 

العراق وتنتقل ىذه العواصف ذات المسارات الطويمة مع حركة المنخفضات الجوية ,  غربتركيا وشمال 
ابتداء من  أسيالمعواصف لممنطقة من صحاري قارة  أخرىىناك مسارات  أنمن الخارطة  يتضحكما 

المتصحرة في السيل الرسوبي مصدرا والأراضيتشكل الصحراء الغربية  إذي تيب منو عواصف العراق الذ
الكويت  تأثيرىاإلى( كم طولا والتي يصل 201 – 100تمتد لمسافات تتراوح بين )  الرواسب التي ليذه

تبطة العراق مترافقة مع منخفض السودان والمر  إلى, فضلا عن وصول العواصف الغبارية  إيرانوجنوب 
من نيسان حتى نياية مايس متنقمة بصورة دائرية مع حركة  الممتدةبمنظومة الخماسين في المدة 

جنوب العراق شمال السعودية باتجاه منطقة  الأردنإلىالمنخفضات ابتداء من صحراء سوريا وشرق 
ة عمى العراق ومنطقة الدراسة , كم تعد صحراء النفوذ والدىناء مصادر ميمة لمعواصف الغبارية الياب

 .( 1ومن ضمنيا منطقة الدراسة ) 
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 ( 0)   جدول  
 عتبة سرعة الرياح اللازمة لرفع الغبار لبيئات صحراوية 

 البيئة عتبة  سرعة الرياح
رمل ناعم الى متوسط في  ثا ( \م 7.7 – 1.1) 

 مناطق مغطاة بالكثبان
مناطق رممية مع نمو ضعيف  ثا ( \م  2.27)

 في رصيف الصحراء
 مواد ناعمة بصحراء منبسطة ثا ( \م  00.9 – 2.27)

 القشرة الممحية الصمبة ( 01.7 – 02.11) 
 حافات الصحراء ثا ( \م 02.2)

لمغبار فوق العراق , رسالة ماجستير , كمية العموم     PMزىراء صلاح ميدي الخفاجي , تقدير تراكيز 
 .  2, ص 9007,  المستنصرية, الجامعة 

 (9خارطة ) 
 مصادر العواصف الغبارية إليابو عمى العراق ومنطقة الدراسة

 
تغريد احمد عمران القاضي , اثر المنظومات الضغطية من عمل الباحث بالاعتماد عمى المصدر 

, جامعة  الآدابالسطحية والعميا في تكوين العواصف الغبارية في العراق , رسالة ماجستير , غ.م. كمية 
 . 21, ص9000بغداد , 
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 المبحث الثاني
 الخصائص المناخية لمنطقة الدراسة

 أولا خصائص الإشعاع الشمسي :
الشمسي مما يعني زيادة في عدد ساعات السطوع النظرية  الإشعاعتسمم منطقة الدراسة كميات كبيرة من 

معدل لعدد  أعمىباليوم وسجمت  \( ساعة       بمغ لمعدل السنوي لساعات السطوع النظرية ) آذ
معدل ليا في شير كانون  أدنى( ساعة وسجل     ساعات السطوع النظرية في شير حزيران بمغ )

 سعره     بمغ ) آذرافق ذلك مع زيادة في المعدل الشيري لدرجات الحرارة ( ساعة    .  بمغ ) الأول
 ( 1ز922بمغ ) الأولفي شير كانون  وأدناىا(       شير حزيران بمغ )في  أعلاىاسم وسجمت \

جفاف التربة  أدىإلىانعكس ذلك عمى ارتفاع درجات الحرارة وزيادة كميات التبخر مما  ( 9جدول ) 
 وتشققيا مما ىيا فرصة لحدوث الظواىر  الغبارية 

 
 ( 9جدول )  

 ( م 9007– 9002العناصر المناخية في محطة مطار النجف الاشرف الدولي لممدة من )
الأشي

 ر
ساعات 
السطوع 
 النظري
 يوم(\)ساعة

ساعات 
السطوع 
 الفعمي
يوم  \) ساعة

) 

المعدل 
اليومي 
 9م \ سعره

المعدل 
الشيري 
والسنوي 

 جاتدر ل
الحرارة 
 الصغرى

المعدل 
الشيري 
والسنوي 
لدرجات 
الحرارة 
 العظمى

المعدل 
الشيري 
لدرجات 
 الحرارة 

المعدل 
الشيري 
والسنوي 
لسرعة 
 \الرياح م

 ثا

الرطوبة 
النسبية 

% 

الإمطار 
 ممم 

 التبخر
 ممم 

                                                9ك
                                                 شباط
                                                اذار

                                                  نيسان
                                                 مايس
                                                حزيران
                                                تموز
                                                اب 
                                                ايمول
                                                 0ت
                                                  9ت
                            9ز7                  0ك

                                                    المعدل
  

 الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي . الأنواءمحطة 
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 ؟ سرع الريح  اليياة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي ف العراق . قسم المناخ . بيانات غير منشوره
 

 ثانيا خصائص درجات الحرارة :
العام عمى المظاىر الحياتية فوق سطح  تأثيرىاعناصر المناخ , فيي بجانب  أىمتعد درجة الحرارة من 

لمتباين  انعكاسوأخرىوما التباين في المناخ بين منطقة  الأخرى, فيي تؤثر عمى عناصر المناخ  الأرض
 .(1في درجة الحرارة )

بمغ  آذ( السابق لذكر ارتفاع المعدل الشيري لدرجات الحرارة 9يتضح من خلال معطيات جدول ) 
معدل شيري في كانون  وأدنىم (      )معدل شيري في شير تموز بمغ  أعمىم ( وسجل      )

في شير  أعلاىام ( سجل      م ( وبمغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة الصغرى )      الثاني بمغ )
م ( , وبمغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة     في شير كانون الثاني بمغ ) وأدناىام (     تموز بمغ)
معدل شيري  وأدنىم (      معدل شيري ليا في شير تموز بمغ )  أعمىم ( وسجل      العظمى )

 م (      لدرجة الحرارة العظمى في شير كانون الثاني بمغ )
يتبين مما تقدم ان منطقة الدراسة تستمم كميات كبيرة من الحرارة خلال الفصل الحار مما أدى جفاف 

المفككة ترتفع إلى الأعمى بسيولة بمجرد ىبوب الرياح عمى منطقة  التربة وتفككيا مما جعل ذرات التربة
 الدراسة مما يؤدي إلى تكوين العواصف الترابية 

 ثالثا خصائص سرع الرياح :
الغبار من دقائق التربة السطحية بشدة  إلىإثارةيؤدي زيادة سرعة اليواء السطحي في منطقة الدراسة 
 (7تتناسب مع سرعة الرياح السطحية وطبيعة التربة نفسيا )

المعدل السنوي لسرع الرياح في منطقة الدراسة  أن( السابق الذكر  9يتضح من خلال معطيات جدول ) 
مايس, حزيران أشير الفصل الحار وخصوصا في  أشيرثا وارتفعت قيم سرع الرياح خلال \( م     بمغ )

ملائمة  الأشيروتعد قيم سرع الرياح في ىذه ثا لكل منيما عمى التوالي  \( م   بمغت ) أبآذ, تموز, 
ثارةلنشوء العواصف الغبارية   عمى مطار النجف الاشرف الدولي . تأثيرهالغبار وبالتالي  وا 

 رابعا خصائص الرطوبة والإمطار والتبخر :
      المعدل السنوي لمرطوبة النسبية بمغ ) إن( السابق الذكر   9ت جدول ) يتبين لنا من خلال معطيا

 ,    ,      ,     الفصل الحار بمغت ) أشير% ( انخفضت ىذه النسبة عن المعدل العام خلال 
 مكل منيما عمى التوالي أيمول,  أبنيسان, مايس , حزيران, تموز,  للأشير(     
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خلال  الإمطارممم ( انعدم سقوط      الساقطة عمى منطقة الدراسة )للإمطار وبمغ المجموع السنوي 
لقيم التبخر في  السنويعمى العكس من ذلك ارتفع المجموع  الأول, تشرين  أيمول, أبتموز ,  أشير

بمقدار بمغ  أيمول, أبحزيران , تموز,  أشيرفي  أعلاىاممم ( بمغت         ) إلىمنطقة الدراسة 
لكل منيا عمى  أبمايس , حزيران , تموز , للأشير ممم (      ,       ,      ,       )

 التوالي 
 يتبين مما سبق مايمي 

ذلك في قمة المحتوي  أسيمثانيا فقد  أولاوتذبذبياالدراسة بقمتيا  منطقةفي  الإمطارتتميز خصائص 
الفصل الحار  أشيرجفافا خلال  أكثرفي التربة وقمة النبات الطبيعي والذي يجعل من التربة  الرطوبي

الساقطة وقمة انخفاض  الإمطارفضلا عن زيادة قيم التبخر بكثير عن قيم  أشيروالذي يمتد لمدة لسبعة 
الفصل الحار ساىم في زيادة نشاط وتكرار العواصف الغبارية في منطقة  أشيرالرطوبة النسبية خلال 

 الدراسة 
 الثالث المبحث

 عمى إقلاع وهبوط الطائرات في مطار النجف الاشرف الدولي  تثابر العواصف الغبارية
 الأيامالغبارية والرممية لعدد من  العواصفيعاني موقع  مطار النجف الاشرف الدولي من التعرض لتكرار 

عدد من الرحلات الجوية إلىإلغاءوخصوصا خلال الفصل الحار من السنة مما يؤدي خلال السنة الواحدة 
مواعيد النقل ومواعيد الوصول والمغادرة مما يحمل شركات النقل الجوي تبعات كثيرة , فضلا عن  أوتأخير
ومن ذلك تقديم وجبات  أخرىدفع تكاليف النقل لشركات  أوالحجوزات  إلغاءوتكاليف  تبعاتتحمل 
لميبوط في  في الفنادق , ومن تمك الحالات تحويل الطائرات الإقامةلممسافرين او دفع تكاليف  أضافية

بسبب العواصف الغبارية في المطارات المقصودة مما يترتب عمى ذلك تكاليف  كثيرة  أخرىمطارات 
% ( من 21اليضبة الغربية والتي تشكل ) أراضي, ونظرا لموقع المطار بالقرب من لمصيانة والوقود

ت كبيرة من الغبار نحو مساحة المحافظة مما يؤثر عمى المحافظة تكرار ىذه الظاىرة كونيا تنقل كميا
 .المطار مما يشكل مشكمة كبيرة اما حركة الطيران 

بمغت  9002عدد تكرار حدوث العواصف الغبارية لسنة  أن( 2يتضح لنا من خلال معطيات جدول )
 عاصفة غبارية في شير مايس واثنان في شير تموز  أيامثلاثة 
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 (2جدول )

 9002بسبب العواصف الغبارية في مطار النجف الاشرف الدولي لسنة توقف أو تأجيل الرحلات الجوية 
تاريخ تأجيل  مدى الروية م  الشير

أو إلغاء 
الرحلات 
 الجوية

   كانون الثاني 
   شباط
   اذار 
   نيسان
 7يوم  ثا \م200اقل  مايس
   حزيران
 7 –2يوم  ثا \م200اقل  تموز
   اب

   ايمول
   تشرين الاول
   تشرين الثاني 
   كانون الاول 

 2  المجموع 
 الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي . الأنواءالباحث بالاعتماد عمى محطة  عملمن 

( تعرضت منطقة الدراسة إلى زيادة كبيرة في تكرار حدوث 1ومن خلال جدول ) 9000وفي سنة 
ونيسان ومايس وحزيران ووصمت  أشيرآذار( عاصفة تركزت اغمبيا في 20العواصف الغبارية وصل الى )

( يوم مما اثر سمبا عمى حركة الطيران في مطار النجف 7وحزيران وصل الى ) آذارفي شيري  أعلاىا
أدىإلىإغلاقأو وىبوط الطائرات في المطار بسبب تدني مدى الرويا مما  ولاسيما أقلاعالاشرف الدولي 

لممسافرين وتحمل  وجبات إضافيةتكاليف الحجوزات وتقديم  إلغاء الرحلات الجوية , فضلا عن تأجيل
 تكاليف الصيانة والوقود مما شكل عبئا اقتصاديا عمى شركات الطيران 
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 ( 1جدول )
ة بسبب العواصف الغبارية في مطار النجف الاشرف الدولي لسنة توقف أو تأجيل الرحلات الجوي

 م9000
تاريخ تأجيل أو إلغاء  مدى الروية الشير

 الرحلات الجوية
 92 – 1يوم  ثا \م200اقل من  كانون الثاني 

 07 - 00- 1يوم  ثا \م200اقل من  شباط
-2-7-7- 1يوم  ثا \م200اقل من  آذار

01-  07  
 2-7-1يوم  ثا \م200اقل من  نيسان
 92-02-01-2يوم  ثا \م200اقل من  مايس
-91-01-2يوم  ثا \م200اقل من  حزيران

97-92-20 
 2-9- 0يوم  ثا \م200اقل من  تموز
   أب

   أيمول
   الأولتشرين

   تشرين الثاني 
 92- 01-02يوم  ثا \م200اقل من  الأولكانون

 20 ثا \م200اقل من  المجموع 
 عما الباحث بالاعتماد عمى محطة الأنواء الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي .من 
 

 إلىانخفض  9000تكرار العواصف الغبارية عمى منطقة الدراسة لسنة  أن( يتبين لنا 1ومن الجدول )
( يوم ثم 1( يوم يميو شير حزيران )2( يوم تركزت اغمبيا في الفصل الحار في شير نيسان وصل ) 97)

 وىبوط الطائرات في مطار النجف الاشرف الدولي   إقلاع( يوم مما انعكس سمبا عمى حركة  1مايس ) 
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 (1جدول )

 9000النجف الاشرف الدولي لسنة توقف أو تأجيل الرحلات الجوية بسبب العواصف الغبارية في مطار 
تاريخ تأجيل أو إلغاء  مدى الروية الشير

 الرحلات الجوية
 97 - 09يوم  ثا\م200 كانون الثاني 

 90-9يوم  ثا\م200 شباط
 7يوم  ثا\م200 آذار

-02-1-1-2يوم  ثا\م200 نيسان
02-90-90-99 

 02-01-00-7يوم  ثا\م200 مايس
 09-00-2-7-9يوم ثا\م200 حزيران
 07يوم  ثا\م200 تموز
 2يوم  ثا\م200 أب

   أيمول
 9 - 0يوم  ثا\م200 الأولتشرين

   تشرين الثاني 
   الأولكانون

 97 ثا\م200 المجموع 
 من عمل الباحث بالاعتماد عمى محطة الأنواء الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي .

بمغت  أيام(7)إلى( انخفض تكرار العواصف الغبارية ليصل 7ومن خلال معطيات ) 9009وفي سنة 
 مما انعكس سمبا عمى حركة المطار . أيام( 2وصمت )  مايسفي شير  أعلاىا

مايس الى  2ومن الجدير بالذكر ان مدينة النجف ومن ضمنيا مطار النجف الاشرف الدولي تعرض يوم 
( سنة من قبل ادت الى انعدام الرويا لعدة 70)ظاىرة غبارية سوداء في ظاىرة لم تشيدىا المدينة منذ 

امتار واستمرت من ساعات الصباح الاولى حتى المساء مما ادى اغلاق كافة الرحلات الجوية من والى 
 المطار 
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 (7جدول )
توقف أو تأجيل الرحلات الجوية بسبب العواصف الغبارية في مطار النجف الاشرف الدولي لسنة 9009

9009 
تاريخ تأجيل أو إلغاء  الرويةمدى  الشير

 الرحلات الجوية
   كانون الثاني 

   شباط
 07يوم  ثا \200اقل  آذار

 02يوم  ثا \200اقل  نيسان
 1\2يوم  ثا \200قل  مايس

انخفض مدى الرويا  \
 إلى أمتار معدودة فقط 

 91-99 – 2يوم 

 02يوم  ثا \200قل  حزيران
   تموز
   أب

   أيمول
 7يوم  ثا \200قل  الأولتشرين

   تشرين الثاني 
   الأولكانون

 7  المجموع 
 من عمل الباحث بالاعتماد عمى محطة الأنواء الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي .

 
وصل  9002طقة الدراسة لسنة نتكرار حدوث العواصف الغبارية لم إن( تبين لنا 7جدول ) لومن خلا

 ( يوم مما انعكس سمبا عمى المطار2في شير مايس ) أعلاىا( يوم بمغت 1) إلى
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 (7جدول )
 9002توقف أو تأجيل الرحلات الجوية بسبب العواصف الغبارية في مطار النجف الاشرف الدولي لسنة 

تاريخ تأجيل أو إلغاء  مدى الروية الشير
 الرحلات الجوية

   كانون الثاني 
   شباط
   آذار

   نيسان
 م700 – 09يوم  مايس

 م      100-02يوم 
 م 200- 92يوم 

 92- 02- 09يوم 

  00يوم  م 200 حزيران
   تموز
   أب

   أيمول
   الأولتشرين

   تشرين الثاني 
   الأولكانون

 1  المجموع 
 من عمل الباحث بالاعتماد عمى محطة الأنواء الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي .

 
 

تعرضت   إذمن اقل السنوات التي شيدت قمة واضحة في تكرار حدوث ىذه الظاىرة   9001وتعد سنة 
 ( 2جدول ) إلىعاصفة واحدة فقط  ينظر  إلىمنطقة الدراسة 
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 (2جدول )
 9001توقف أو تأجيل الرحلات الجوية بسبب العواصف الغبارية في مطار النجف الاشرف الدولي لسنة 

تاريخ تأجيل أو إلغاء  الرويةمدى  الشير
 الرحلات الجوية

  1يوم  م  100  كانون الثاني 
   شباط
   اذار 
   نيسان
   مايس
   حزيران
   تموز
   اب

   ايمول
   تشرين الاول
   تشرين الثاني 
   كانون الاول 

 0  المجموع 
 مطار النجف الاشرف الدولي .من عمل الباحث بالاعتماد عمى محطة الأنواء الجوية في 

 
 آد 9001لنا ارتفاع عدد تكرار حدوث العواصف الغبارية لسنة  يوضح( 2ومن خلال معطيات جدول )

ي مايس وتشرين في شير  أعلاىا( يوم تركزت اغمبيا في الفصل الحار من السنة وبمغت 2) إلىوصل 
 . لكل منيما  ( يوم 2بمغت ) الأول
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 (2جدول )
 9001تأجيل الرحلات الجوية بسبب العواصف الغبارية في مطار النجف الاشرف الدولي لسنة توقف أو 

 تاريخ تأجيل أو إلغاء الرحلات الجوية مدى الروية الشير
   كانون الثاني 

   شباط
   آذار

 91يوم  م200 نيسان
م يوم 200 – 02يوم  مايس

 م 100- 91
 م 200- 97يوم 

 97-97-02يوم 

   حزيران
 02يوم  م 200- 02يوم  تموز
   أب

   أيمول
 م 200 – 2يوم  الأولتشرين

 م200 – 7يوم 
 200- 7يوم 

 7-7-2يوم 

   تشرين الثاني 
   الأولكانون

   المجموع 
  2 

 من عمل الباحث بالاعتماد عمى محطة الأنواء الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي .
 

لنا انخفاض في عدد تكرار حدوث العواصف الغبارية عن  يوضح( 00ومن خلال ملاحظة جدول ) 
( 9في شير نيسان ) الحار وأعلاىاالفصل  أشيرتركزت خلال  9007( يوم لسنة 1)السنة السابقة بمغت 

 يوم 
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 (00جدول )
 9007توقف أو تأجيل الرحلات الجوية بسبب العواصف الغبارية في مطار النجف الاشرف الدولي لسنة 

تاريخ تأجيل أو إلغاء  مدى الروية الشير
 الرحلات الجوية

   كانون الثاني 
   شباط
   آذار

 م200 – 97يوم  نيسان
 م  200 – 92يوم 

  92 -97يوم 

  02يوم  م200 مايس
  02يوم  م700 حزيران
   تموز
   أب

   أيمول
   الأولتشرين

   تشرين الثاني 
 7يوم  م 200 الأولكانون

 1  المجموع 
 

 من عمل الباحث بالاعتماد عمى محطة الأنواء الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي .
 

شيدت انخفاضا ممحوظا في تكرار حدوث الظاىرة في منطقة  9007( ان سنة 00وتشير بيانات جدول ) 
 المطار . في( يوم مما اثر سمبا عمى حركة الملاحة 2الدراسة بمغت ) 
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 (00جدول )
 9007توقف أو تأجيل الرحلات الجوية بسبب العواصف الغبارية في مطار النجف الاشرف الدولي لسنة 

تاريخ تأجيل أو إلغاء  مدى الروية الشير
 الرحلات الجوية

   كانون الثاني 
 2يوم  م 200  شباط
   اذار 
   نيسان
  90يوم  م 900 مايس
   حزيران
   تموز
   أب

   أيمول
 20 م900 الأولتشرين

   تشرين الثاني 
   الأولكانون

 2  المجموع 
 

 من عمل الباحث بالاعتماد عمى محطة الأنواء الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي .
 

 إلىقميلا ليصل   9002حدوث العواصف الغبارية لسنة  تكرار( ارتفع 09ومن خلال معطيات جدول ) 
 ( يوم لكل منيما 9بمغت ) وتشرينالأولفي شيري شباط  أعلاىا( يوم بمغت 7)
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 (09جدول )
 9002توقف أو تأجيل الرحلات الجوية بسبب العواصف الغبارية في مطار النجف الاشرف الدولي لسنة 

تاريخ تأجيل أو إلغاء  مدى الروية الشير
 الرحلات الجوية

   كانون الثاني 
 م700- 07يوم  شباط

 م 200 – 02يوم 
 02-07يوم 

 91يوم  م  200 آذار
   نيسان
 00يوم  م 200 مايس
   حزيران
   تموز
   أب

   أيمول
 م200 – 90يوم  الأولتشرين

 م  200 – 97يوم 
 97 - 90يوم 

   تشرين الثاني 
   الأولكانون

 7  المجموع 
 الاشرف الدولي .من عمل الباحث بالاعتماد عمى محطة الأنواء الجوية في مطار النجف 

 
ان عدد تكرار حدوث العواصف الغبارية ( 0( وشكل )02يتبين مما سبق ومن خلال معطيات جدول )

( يوم سجمت 22مطار النجف الاشرف الدولي بمغت )  إلىالرحلات الجوية  أدتإلىإغلاقأوتأجيلوالتي 
يوم لكل منيما عمى التوالي , عمى العكس من ذلك  97,  20بمغت  9000,  9000في سنتي  أعلاىا

 عاصفة واحدة فقط  إلالم تشيد ىذه السنة  إذانخفض تكرار ىذه الظاىرة انخفاضا كبيرا 
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 (02جدول )
 سنواتعدد الأيام التي تأجمت آو توقفت فييا الرحلات الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي حسب ال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 09– 2من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجداول من 
اغمب حالات تكرار حدوث العواصف  إن( 9( وشكل )01كما ويتضح لنا ومن خلال معطيات جدول )

نيسان , مايس, حزيران , )  أشيرفي  أعلاىابمغت  إذالغبارية تركزت خلال الفصل الحار من السنة 
وتعد زيادة تكرار حدوث العواصف الغبارية ظاىرة تكاد تكون ( لكل منيم عمى التوالي  07, 02, 01

لملائمة لذلك والتي تساعد عمى تكون حركة ىذه السنة بسبب الظروف ا أياموأشيرالحدوث خلال  دائمة
العواصف ىي الاستمرارية الطويمة لممدة الحارة وارتفاع درجة  لكل من سطح التربة والطبقة اليوائية 

عمى وفق التغيرات المناخية التي يشيدىا  الأخيرةخلال السنوات  الإمطارالسطحية فضلا عن تناقص 
 ومنطقةاسة وانعدام التساقط المطري في الفصل الحار بالنسبة لمعراق العالم والعراق وضمنو منطقة الدر 

 الدراسة , فضلا عن وجود عوامل طقسية تسيم في تكوين العواصف الغبارية واستمرارىا

 عدد الأيام السنة 
9002 2 
9000 20 
9000 97 
9009 7 
9002 1 
9001 0 
9001 2 
9007 1 
9007 2 
9002 7 
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والتي تمر  أفريقيالمدة زمنية طويمة وىي المنخفضات الجوية القادمة من شبو الجزيرة العربية وشمال شرق 
واسعة من العراق ومنطقة الدراسة في اغمب الحالات وفي الفترات الدافئة من السنة , فضلا  أجزاءعبر 

عن عوامل التسخين المحمية التي تنشا عنيا تيارات الحمل وانتقال زخم اليواء من الطبقات العميا 
ي ىذه الطبقات السفمى من الغلاف الغازي والذي بدوره يسبب زيادة في سرعة اليواء السطحي فغالى

الغبار من دقائق التربة السطحية بشدة تتناسب مع سرعة الرياح  إلىإثارةالعوامل والتي تضافرت جمعيا 
(السابق الذكر  وطبيعة التربة نفسيا ,ففي ظروف الحرارة والجفاف فان دقائق التربة  0السطحية  جدول ) 

 السطحية تنتزع بسيولة من سطح
 ( .7)الغبار ويكون فرصة كبيرة لنشوء العواصف الغبارية إلىإثارةالتربة العموي مما يؤدي 

 
 
 (0شكل )

 عدد الأيام التي تأجمت آو توقفت فييا الرحلات الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي حسب السنوات

 
 ( 02من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدل )
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 (01جدول )

 في مطار النجف الاشرف الدولي حسب الأشيرعدد الأيام التي تأجمت او توقفت فييا الرحلات الجوية 
 عدد الأيام  الشير 

 1 كانون الثاني 
 2 شباط
 2 آذار
 01 نيسان
 02 مايس
 07 حزيران
 7 تموز
 0 أب
  أيمول
 2 الأولتشرين

  تشرين الثاني 
  1 الأولكانون

 22 المجموع 
 (  09–2المصدر بالاعتماد عمى الجداول من ) 
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 (9شكل )
 الأيام التي تأجمت او توقفت فييا الرحلات الجوية في مطار النجف الاشرف الدولي حسب الأشير عدد

 

 
 ( . 01من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )  

 
 : الاستنتاجات 

العديد من الرحلات الجوية مما اثر سمبا عمى شركات  إلغاءوتأجيلإلىالغبارية والرممية  العواصفأدت– 0
 مع المطار . المتعاممةالنقل الجوي 

ومنطقة الدراسة في الصحراء الكبرى تنتقل مع  العراقمصادر العواصف الغبارية التي تؤثر عمى  أىم– 9
 . القادمة إلى العراق الجوية المنخفضات  حركة 

الى  نيسانمنخفض السودان في المدة الممتدة من  إلىوصول العواصف الغبارية الى العراق مرافقة  – 2
 مايس .

 الإشعاعزيادة تكرار العواصف الغبارية مثل شدة  إلىالدراسة  منطقةتساىم الخصائص المناخية في  – 1
جفاف  إلىوشدة التبخر يؤدي  ارالإمطالشمسي وارتفاع درجات الحرارة وسرع الرياح وقمة الرطوبة وقمة 

التربة مفككة ترتفع بسيولة بمجرد ىبوب الرياح السريعة مما يؤدي تكوين التربة وتفككيا مما يجعل ذرات 
 العواصف الغبارية المؤثرة عمى المطار .
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 ( عاصفة غبارية . 22بمغ مجموع العواصف الغبارية اليابة عمى منطقة الدراسة ب ) – 1
تكرار لمعواصف الغبارية عمى منطقة  الأكثر( ىي  9009,  9000سنتي ) أنسة بينت الدرا – 7

 ( عاصفة . 97,  20الدراسة بمغ ) 
مما عرقمة  أمتارانعدام الرويا لعدة  أدتإلىاعنف عاصفة غبارية سوداء  9009 \1 \2شيد يوم  – 7

 .الملاحة في مطار النجف الاشرف 
 

 التوصيات :
 . المؤثرة عمى منطقة الدراسة  بدليل مناخي يوضح الخصائص المناخية كافةتزويد الطيارين  -0
 تطوير عمل المحطة المناخية في مطار النجف الاشرف الدولي . -9
 كادر متخصص لمعمل في المحطة وتوفير المنبئين الجويين لممطار . إعداد -2
 مستوى .إلىأعمىموصول بيم خارج العراق في دورات تدريبية ل إلىالكوادر والمنبئين الجويين  إرسال -1
محرك  إلىالطائرات بعد كل عاصفة غبارية يتعرض ليا المطار خوفا من دخول الغبار  إدامةضرورة  -1

عاقةالطائرة   عممة . وا 
 الطائرة .إلىتغطية الطائرات الجاثمة عمى ارض المطار بغطاء يحمي من دخول ذرات الغبار  -7
 الرحلات الجوية . جيلتأتوفير فنادق سياحية قرب المطار في حالة  -7
 بحدوث العواصف الغبارية قبل حدوثيا مما سيجنب شركات الطيران خسائر كبيرة . التبوء  -2
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 الهوامش : 
وظاىرة الغبار في وسط وجنوب شرق العراق ,  بالإمطارعمي مجيد ياسين البوعمي , علاقة الرياح الجنوبية الشرقية   - 0

 .  12, ص 9002رسالة ماجستير , كمية التربية ابن رشد , جامعة بغداد , 
في  الانوائيةوالأنماطالساينوبوتيكيةجودت ىدايت محمد احمد , العواصف الغبارية وعلاقتيا مع بعض المتغيرات   - 9

 .  02, ص 9000دكتوراه ,كمية العموم , الجامعة المستنصرية , أطروحةمحطات مختارة من العراق , 
لمغبار فوق العراق , رسالة ماجستير , كمية العموم , الجامعة     pmتركيززىراء صلاح ميدي الخفاجي , تقدير  - 2

 .  9, ص 9007المستنصرية , 
في تكوين العواصف الغبارية في العراق , السطحية والعميا  المنظوماتالضغطيةتغريد احمد عمران القاضي , اثر  - 1

 .  27- 29, ص 9000, جامعة بغداد ,  الآدابماجستير , غ .م , كمية  رسالة
 . 97, ص 0221,  دار الفكر المعاصر , بيروت , لبنان ,  0عمم المناخ,ط أساسياتعمي حسن موسى , - 1
 . 011ص    0229, مطبعة جامعة الموصل , احمد سعيد حديد وماد السيد ولي , المناخ المحمي ,   - 7
 .     11المصدر نفسو  ,ص – 7
 
 

 المصادر :
 .     0229, مطبعة جامعة الموصل , احمد سعيد حديد وماد السيد ولي , المناخ المحمي ,   - 0
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