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Study of Water Quality of Diyala River in some regions of 

Middle-Lower Basin 

 في بعط مناطق الحىض الأوسط و الحىض الأسفل دراسة نىعية مياه نهر ديالى
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 المستخلص:
رَذ دزاظخ ٕٞدزٗمَٞٞبئٞخ ّٖس دٝبىٚ )اىؾ٘ض الأٗظػ ٗ الأظفو( ؽٞش رٌ رؾدٝدد اىود٘اا اىفٞصٝبئٞدخ ٗ اىنَٞٞبئٞدخ ٗ  

رؾدٝددد ّ٘ػٞددخ اىَٞددبٓ ٗ رددلصٞس اىزيدد٘س ٗ اىفؼبىٞددبد اىجيددسٝخ ٗ اىؼَيٞددبد اى جٞؼٞددخ ػيددٚ ّ٘ػٞددخ ٍٞددبٓ ّٖددس دٝددبىٚ ٗ ٍدددٙ  دد ؽٞزٔ 

َّبذط ٍٞبٓ ٍ٘شػخ ػيٚ غ٘ه ّٖدس دٝدبىٚ ٍدِ قعدبلا مدبلاز اىدٚ ٍصدت ّٖدس دٝدبىٚ فدٜ ّٖدس  10فخ. رٌ عَغ يىلأظزوداٍبد اىَوز

ٗ  (TDS)ٗاىَدد٘اد اىصدديجخ اىرائجددخ اىنيٞددخ  (pH)ىفٞصٝبئٞددخ اىداىددخ اىؾبٍعددٞخ دعيددخ عْدد٘ة ٍدْٝددخ ثغددداد. صددَيذ اىوصددبئ  ا

 ، ٗ رَضددددو اىودددد٘اا اىنَٞٞبئٞددددخ ثزؾيٞددددو اىَْددددبذط ىلأّٝ٘ددددبد اىسئٞعددددٞخ اىَ٘عجددددخ ٗ اىعددددبىجخ (EC)اىز٘ ددددٞيٞخ اىنٖسثبئٞددددخ 
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 قد رغبٗشد ٕرٓ اىَؾدداد.  TDS  EC ,ىَٞبٓ اىيسة، ثَْٞب مبّذ قٌٞ  WHO,2006ٍْظَخ اىصؾخ اىؼبىَٞخ 
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 ؽٞددددددددش مبّدددددددددذ ػَيٞدددددددددبد اىزجودددددددددس ٕدددددددددٜ اىعدددددددددبئدح فدددددددددٜ ّٖددددددددس دٝدددددددددبىٚ، أٍدددددددددب ّ٘ػٞدددددددددخ اىَٞدددددددددبٓ فقدددددددددد مبّدددددددددذ

 Na-Ca-Mg-SO4-Chloride . 

ٞدبٓ قدد ٗرجِٞ ٍِ اىْزبئظ أُ ٍٞبٓ ّٖدس دٝدبىٚ فدٜ ٍْ قدخ اىدزاظدخ ػعدسح عددام، ٗأُ ٍؼظدٌ اىود٘اا اىفٞصٝبئٞدخ ٗ اىنَٞٞبئٞدخ ىيَ     

ىَٞبٓ اىيسة ٗ ثرىل رنُ٘ غٞس  WHO,2006ٗ ٍْظَخ اىصؾخ اىؼبىَٞخ  2009يَ٘ا فخ اىؼساقٞخ ىرغبٗشد اىؾدٗد اىَعَ٘ؽخ 

 ٍْبظجخ لأغساض اىيسة. 

رجددِٞ اُ ٍٞددبٓ ّٖددس دٝددبىٚ  ددبىؾخ لأغددساض اىددسٛ ٗ اىصزاػددخ ٗ رصددْف ظددَِ  SARٍٗددِ ؽعددبة ّعددجخ اٍزددصاش اىصدد٘دًٝ٘ 

ٞس ظبز ىيص٘دًٝ٘. رجِٞ ٍَب ظجق أُ الاظزؼَبه اىوبغٜلا ىيَٞبٓ فٜ ؽ٘ض ّٖس دٝبىٚ ٗ الأظزؼَبه أٛ لا ٝ٘عد رلص S1اىَعز٘ٙ 

اىغٞس ٍجسٍظ ىلأظَدح ٗ رلصٞس اىَجبشه ٗ ٍ سٗؽبد اىَصبّغ ٗ اىَغبزٛ ٗ اىفؼبىٞبد اىجيسٝخ قد أدٙ اىٚ رسدٛ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ ّٖدس 

 دٝبىٚ.

Abstract: 
          Hydrochemistry of Diyala River (Middle-Lower Basin) was studied in order to determine 

the physical, chemical properties, water quality, pollution, the influence of human activities and 

natural processes. Ten water samples were collected along Diyala River from Kelar region to the 

meeting point of Diyala river and Tigris river southern Baghdad city. The physical properties 

included hydrogen number (pH), total dissolved solids (TDS) and electrical conductivity (EC), 

but in term of chemical properties, samples were chemically analyzed for cations and anions 

(Ca
+2

, Mg
+2

, Na
+1

, K
+1

, Cl
-1

, HCO3
-1

, SO4
-2

, NO3
-1

). The results of physical properties had been 

shown that the pH is within acceptable limits according to the WHO, 2006 guideline and Iraqi 

guideline, 2009 for drinking water, while the TDS, EC values are higher than the acceptable 

limits of the mentioned guidelines.                                                                             
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 limits of WHO, 2006 guideline and Iraqi guideline, 2009 for drinking water. 
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whereas the evaporation process is dominating in the river. The water quality is Na-Ca-Mg-SO4-

Chloride, the results showed that the river water is very hard and most of the physical and 

chemical properties are higher than acceptable limits, so it is unsuitable for drinking.                         

From calculating sodium adsorption ratio (SAR) the river water appear to be suitable for 

irrigation and it is appear to be classified as S1 Level, which is no harmful regarding sodium.                                                                               

           It appears that the wrong use of water in Diyala basin and unprogrammed use of fertilizes, 

effect of trocars, the influences of industrial wastes, sewage sludge, human activities, all these 

factors contributed for worsen the quality of Diyala river water.                                                                                             

 

 : المقذمة-
 

ىصْبػٜ ٗ الاظزؼَبلاد اىَْصىٞخ مو ذىل ٝؤصس ػيٚ ّ٘ػٞدخ اىَٞدبٓ ظد٘الا مبّدذ ظد ؾٞخ ٍَب لا صل فٞٔ اُ اىْيبغ اىصزاػٜ ٗ ا        

أً ع٘فٞخ، ٗ ٍِ اىسٗافد الاظبظٞخ اىزٜ رزؼسض ىيؼدٝد ٍِ اىفؼبىٞبد اىجيسٝخ ٕ٘ ّٖس دٝدبىٚ، ذىدل اىسافدد اىَٖدٌ اىدرٛ ٝصدت فدٜ ّٖدس 

م                                                                 دِٝ.خصدددددددددددددجبم ظدددددددددددددَِ ؽددددددددددددددٗد ؽددددددددددددد٘ض ٗ ادٛ اىسافددددددددددددد دعيدددددددددددددخ ٗ رغدددددددددددددرٛ ٍٞبٕدددددددددددددٔ ؽ٘ظدددددددددددددبم شزاػٞدددددددددددددب

                               

إُ ؽ٘ض ّٖس دٝبىٚ ٕ٘ أؽد ٕرٓ الاؽ٘اض اىزٜ رغ ٜ أعصالا ٍَٖخ ٍِ اىؼدسا  ٗىٖدب ردبصٞس فدٜ ّ٘ػٞدخ ٍٞدبٓ ّٖدس دعيدخ ؽٞدش         

ٝيزقددٜ ثددبلاخٞس عْدد٘ة ٍدْٝددخ ثغددداد
 
                 ( ٗ ثددِٞ خ ددٜ غدد٘ه 35°  50 – 33°  13ٖددس دٝددبىٚ ثددِٞ دائسرددٜ ػددسض ) ٝقددغ ؽدد٘ض ّ .(1)

 (.1) ( َٗٝس اىْٖس فٜ ٍؾبفظخ دٝبىٚ صَبه صس  ٍدْٝخ ثغداد صنو °47  50 –  °44 30) 

أػيدٚ ظدد  -1: ( 3)رٌ رقعٌٞ ؽ٘ض ّٖس دٝبىٚ اػزَبدام ػيٚ الاخز ف فٜ غ٘ث٘غسافٞخ اىَْ قخ اىٚ ازثغ ٍْبغق مَدب اقزسؽٖدب        

 ،دٝدبىٚ الاظدفو. ٗ اُ اىدزاظدخ اىؾبىٞدخ صدَيذ ؽد٘ض دٝدبىٚ الاٗظدػ ٗ الاظدفو -4دٝدبىٚ الاٗظدػ   -3دٝبىٚ الاػيدٚ   -2دزثْدخبُ  

مٌ 8850 م ز ٗ ظد ؽَسِٝ ٗ رجيغ ٍعبؽزٔ  ؽٞش ٝيَو دٝبىٚ الاٗظػ اىغصلا اى٘اقغ ثِٞ قعبلا
2

، ٗٝصت فٞٔ زافد اىّ٘د اىدرٛ ْٝجدغ 

الاٝساّٞخ ، اٍب زافد ّبزِٝ عبٛ فٞصت فٜ ّٖس دٝبىٚ صَبه عجو ؽَسِٝ. َٗٝضو دٝبىٚ الاظدفو اىَْ قدخ اى٘اقؼدخ اظدفو ظدد ٍِ اىغجبه 

مدٌ  1940ؽَسِٝ ٗ ؽزٚ ٍصت ّٖس دٝبىٚ فٜ ّٖس دعيخ ٗ رجيغ ٍعدبؽخ ؽد٘ض دٝدبىٚ الاظدفو 
2
ؽٞدش ٝغدسٛ اىْٖدس ظدَِ اىعدٖو   

(. 4 ٗ 1اىصزاػٞخ فٜ اىؼسا  ) اىسظ٘ثٜ ؽٞش رؼد ٕرٓ اىَْ قخ ٍِ اع٘د اىَْبغق 
 
 

 

 : الهذف من الذراسة -
 

رٖدف اىدزاظخ اىٚ رؾدٝد اىو٘اا اىفٞصٝبٗٝخ ٗ اىنَٞٞبٗٝخ ىْٖس دٝبىٚ اىؾ٘ض الاٗظػ ٗ الاظدفو ٗ دزاظدخ ر٘شٝدغ اىؼْب دس           

ٖس دٝبىٚ ٗ ٍقداز اىزيد٘س اىدرٛ رزؼدسض ىدٔ ٗ اىفؼبىٞبد اىجيسٝخ ٗ اى جٞؼٞخ ػيٚ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ ّ رلصٞساىسئٞعٞخ ٗ دزاظخ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ ٗ 

 مرىل رقٌٞٞ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ ٗ ٍدٙ   ؽٞزٖب ى ظزٖ ك اىجيسٛ ٗ ٍ ئَزٔ ىيْيبغ اىصزاػٜ.

 

 جيىلىجية حىض نهر ديالى: -
 

( 4بظدٜ )رلصسد ٍْ قخ ؽ٘ض ّٖس دٝبىٚ مغٞسٕب ٍِ الاؽ٘اض اىَغبٗزح ىٖدب ثبىؾسمدخ الاىجٞدخ اىزدٜ ثددأد أٗاخدس اىؼصدس اىزسٝ      

 ٗرجِٞ أُ ؽ٘ض اىْٖس رقغ فٜ اىس ٞف غٞس اىَعزقس ؽعت اىزقعٌٞ اىضْبئٜ ٍَزدح ظَِ الاّ قخ اىزبىٞخ:

 ( Geosyncline/ Thrust zoneاىزقؼس الاقيَٜٞ/ ّ ب  الاّدفبػبد ) -1

  (High Folded Zone)ّ ب  اى ٞبد اىؼبىٞخ   -2

  ( Foot Hill Zone)ّ ب  اقداً اىغجبه  -3

   (Mesopotamian Zone)ٜ ّ ب  اىعٖو اىسظ٘ث -4

م فدٜ اى٘ؽدداد اىزنزّ٘ٞدخ إثزددالاام         إُ اٍزداد ؽ٘ض اىْٖس ػجس ٕرٓ الاّ قخ اىَوزيفخ فٞصٝ٘غسافٞب ٗ رسمٞجٞب ٝؼْدٜ أُ ْٕدبك إخز فدب

 . (5)ٍِ ؽ٘ض اىغٞ٘ظْن ِٝ الاىجٜ ٗ اّزٖبلاام ثق بع ٍب ثِٞ اىْٖسِٝ ظَِ اىس ٞف غٞس اىَعزقس 

يَبىٜ )اىؾ٘ض الاػيٚ ( ظَِ ق بع الاّدفبػبد ٗ اىف٘اىق الاّصلاقٞخ اىزٜ رزصف ثيدح اى ٞبد، ٗرعٖس فٜ ٕرا ٝقغ اىغصلا اى      

اىق بع أقدً  و٘ز اىؾ٘ض اىزٜ رؼ٘د اىٚ اىؼصس اىزسٝبظٜ. أٍب ق دبع اى ٞدبد فٞعدٌ اىغدصلا الاٗظدػ ٗ اعدصالا ٍدِ اىَْ قدخ اىؼيٞدب 

يٞب اىَْنيفخ رؼ٘د اىٚ اىؼصس اى جبصٞسٛ ، اٍب اىغصلا الاظفو ٍِ ؽد٘ض اىْٖدس . اُ أقدً  و٘ز ق بع اى ٞبد اىؼ(5)ىؾ٘ض اىْٖس 

 . (6)فٞقغ ظَِ اىَْ قخ اىَعز٘ٝخ ٗ ٕ٘ ٝغ ٜ رسظجبد اىؼصس اىسثبػٜ 
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 (2قغ اّٖبز اىؼسا  ٍٗ٘قغ ّٖس دٝبىٚ ٍْٖب )ا(: خبزغخ ر٘ظؼ 1ٍ٘صنو )

 

ٗ اىزدٜ   Mesozoic Eraزنْ٘ٝبد اىغٞ٘ى٘عٞخ اىَْنيفخ فٜ ٍْ قخ اىدزاظخ رؼ٘د اىٚ ؽقجخ اىٚ ؽقجخ اىؾٞبح اىَز٘ظد خ إُ اى           

رظٖس فٜ اعصالا اىؾ٘ض اىؼيٞب ٍزَضيخ ثزنِ٘ٝ افسٍٗدبُ ظدَِ اىؼصدس اىزسٝبظدٜ ٗ اّزٖدبلاام ثزندِ٘ٝ ردبّغٞسٗ ىدرٛ َٝضدو ّٖبٝدخ اىؾقجدخ 

 Tertiary )فزجددأ ثزندِ٘ٝ اىن٘ىد٘غ اىدرٛ َٝضدو ثداٝدخ اىؼصدس اىض صدٜ    Cenozoic Eraاىَز٘ظد خ. أٍدب ؽقجدخ اىؾٞدبح اىؾدٝضدخ  

period)  اّزٖبلاام ثزنِ٘ٝ ثبٛ ؽعِ ّٖبٝخ اىؼصس اىض صٜ، فَٞب رَضو ٍدٍينبد اىجبٍ٘ ٗ زٗاظت اىؼصس اىسثبػٜ ّٖبٝدخ ؽقجدخ اىؾٞدبح ٗ

 (.1اىؾدٝضخ )

 

طريقة العمل: -  
ؽٞدش ردٌ   /2010ٜ ر سأ ػيٚ ٍ٘ا فبد ٍٞبٓ ّٖدس دٝدبىٚ رَدذ ػَيٞدخ اىَْرعدخ فدٜ ريدسِٝ اىضدبّٜ ىغسض ٍؼسفخ اىَزغٞساد اىز      

(، ؽٞش ردٌ 2عَغ ػيسح ػْٞبد ٍٞبٓ ٍِ ّٖس دٝبىٚ ٍ٘شػخ ػيٚ غ٘ه اىْٖس ٍِ قعبلا مبلاز اىٚ اىزقبلا ّٖس دٝبىٚ ثْٖس دعيخ  صنو )

 2 ٗمدٌ  10ػْٞدخ ثؼدد ٍيدسٗع اىسظدزَٞخ ثَعدبفخ  2ظدزَٞخ ؛ ػْٞدخ قجدو ٍيدسٗع اىس 1ػْٞخ ٍِ ٍغسٙ اىْٖس فٜ قعبلا مبلاز؛ 2أخر 

 ػْٞخ ػْد اىَصت )اىزقبلا ّٖس دٝبىٚ ثْٖس دعيخ(. 3ٗ  مٌ 5بفخ ػْٞخ قجو ٍصت ّٖس دٝبىٚ فٜ ّٖس دعيخ ثَع

ظدٌ  20ٚ ػَدق رٌ عَغ اىَْبذط فٜ قْبّٜ ٍصْ٘ػخ ٍِ اىج٘ىٜ أصٞيِٞ ثؼد أُ رغعو اىقْْٞخ ثَبلا اىْٖس ٍسرِٞ، صٌ رؤخر اىؼْٞدخ ػيد      

 ٗ رغيدددددددددددددددق ثبؽندددددددددددددددبً ثؼدددددددددددددددد إعدددددددددددددددسالا اىقٞبظدددددددددددددددبد اىؾقيٞدددددددددددددددخ ىغَٞدددددددددددددددغ اىؼْٞدددددددددددددددبد ٗ اىزدددددددددددددددٜ صدددددددددددددددَيذ

 (pH, TDS, EC) ثؼددددددددٕب أخدددددددرد اىؼْٞدددددددبد تعدددددددسالا اىفؾ٘ دددددددبد ىقٞدددددددبض رسامٞدددددددص اىَنّ٘دددددددبد اىسئٞعدددددددٞخ ٗ 

( Ca
+2

, Mg
+2

, Na
+1

, K
+1

, Cl
-1

, HCO3
-1

, SO4
-2

, NO3
-1

٘ىد٘عٜ،رٌ ؽعدبة فٜ ٍوزجساد دائسح اىَٞدبٓ اىغ٘فٞدخ/ قعدٌ اىغٞ (

Ca
+2

,Mg
+2

،  Atomic Absorption Spectroscopy  Flamelessثئظزوداً عٖبش الاٍزصبا اى ٞفدٜ اىدرزٛ غٞدس اىيٖجدٜ  

Na اٍب 
+1

, K
+1

 . رٌ ؽعدبةAtomic Absorption Spectroscopy  Flameثبظزوداً عٖبش الاٍزصبا اى ٞفٜ اىرزٛ اىيٖجٜ 
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 SO4
-2  

Cl، اٍدب  BaClىرزٛ ثبظدبفخ ٍزصبا اى ٞفٜ اخ عٖبش الا ث٘اظ
-1 

فقدد ؽعدجذ رسامٞدصٓ ثؼدد رعدؾٞؾٔ ٍدغ ٍؾيد٘ه ّزدساد 

HCO3اىفعخ، ٗ ؽعجذ 
-1

 ثؼد رعؾٞؾٔ ٍغ ؽبٍط اىٖٞدزٗمي٘زٝل. 

  

 : النتائج و المناقشة -
 

ٞدبٓ ّٖدس ٍجبصدسحم ثبىؾقدو ٗمبّدذ ٍ pHؽٞش ردٌ قٞدبض  ( ،1ٍ٘ظؾخ فٜ عدٗه ) (pH, TDS, EC)إُ ّزبئظ اىقٞبظبد اىؾقيٞخ        

م أُ ْٕدبك ػددح ػ٘اٍدو ردؤصس ػيدٚ قدٌٞ  7.4ٗ ثَؼده  7.76اىٚ   pH  ٍِ7.15دعيخ ٍزؼبدىخ اىٚ قبػدٝخ خفٞفخ ؽٞش رساٗؽذ  ، ػيَب

pH  ٍِْٖب دزعخ اىؾسازح، ٗع٘د اىجٞنسثّ٘بد ٗ اىنبىعًٞ٘ ٗ اىْجبربد إذ أُ ػَيٞخ اىزسمٞت اىعد٘ئٜ رقيدو ٍدCO2  ٚصدٌ رؼَدو ػيد ٗ

 .(8)ْٜ شٝبدح الاض اىٖٞدزٗعٞ

ٗ ٕدرا اىَؼدده قدد  mg/L 1844.5ٗثَؼدده  mg/L 414اىدٚ  mg/L 335ٍدِ  TDSرساٗؽدذ قَٞدخ الاٍد ػ اىرائجدخ اىنيٞدخ       

(9)رغبٗش اىؾدٗد اىَعدَ٘ػ ثٖدب فدٜ ٍؾددداد اىَ٘ا دفخ اىؼساقٞدخ 
 
 ىَٞدبٓ اىيدسة WHO,2006ٗ ٍْظَدخ اىصدؾخ اىؼبىَٞدخ  2009

 (.3،صنو ) (1،عدٗه)(10)

فٜ ٍؾ بد اىدزاظخ رصداد ثبرغبٓ اىَصت ؽٞش رجدأ اىقدٌٞ ثبلاشدٝدبد ٍدغ ارغدبٓ اىْٖدس خص٘ دب فدٜ ٍصدت  TDSقٌٞ  ّ ؽظ أُ      

( ىَب ىٖرا اىَيسٗع أصس فٜ غسػ اىَي٘صبد اىٚ ّٖس دٝدبىٚ، صدٌ ردْوفط اىقدٌٞ ػْدد اىزقدبلا ّٖدس دٝدبىٚ ٍدغ 5ٍيسٗع اىسظزَٞخ ) ٍؾ خ 

اىدٚ اىفؼبىٞدبد  TDSفٞف ىيَٞبٓ ثؼد اىزقبلا اىْٖسِٝ. ٗ قد ٝسعغ ظجت شٝبدح قدٌٞ ( ٍَب ٝده ػيٚ ؽص٘ه رو8،9،10ّٖس دعيخ )ٍؾ خ 

ى ٍد ػ اىْبرغدخ ٍدِ اىفؼبىٞدبد اىصزاػٞدخ اىَؾٞ دخ  leachingاىجيسٝخ ٗ ٗع٘د ثؼط اىَْيلد اىصْبػٞخ، اظبفخ اىٚ ػَيٞخ اىغعدو 

 .(5)ثبىْٖس 

ٗ ٕدرا اىَؼدده قدد   µs/cm 2104ٗ ثَؼدده  µs/cm 2670اىدٚ  µs/cm 478ثدِٞ  ECرساٗؽدذ قدٌٞ اىز٘ دٞيٞخ اىنٖسثبئٞدخ    

 (10)ىَٞبٓ اىيسة WHO,2006ٗ ٍْظَخ اىصؾخ اىؼبىَٞخ  2009 (6)رغبٗش اىؾدٗد اىَعَ٘ػ ثٖب فٜ ٍؾدداد اىَ٘ا فخ اىؼساقٞخ 

اىَصدت )ٍؾ دخ رصداد ثبرغبٓ اىَصت ٗ رجيغ اػيٚ قَٞخ ىٖب ثؼد ٍيسٗع اىسظزَٞخ ٗ قجدو  EC(. ٗ ى٘ؽظ اُ قٌٞ 4( صنو )1،عدٗه)

5،6،7 .) 

اُ ٕرٓ اىصٝبدح ثبرغبٓ اىَصت قدد رؼد٘د اىدٚ مدُ٘ ّعدجخ اىزوٞدف ىيَٞدبٓ رندُ٘ قيٞيدخ ثعدجت اىزصدسٝف اىد٘اغٜلا ٍَدب ٝدؤدٛ اىدٚ شٝدبدح 

رسامٞص الاّٝ٘بد اظبفخ اىٚ شٝبدح غسػ ٍٞبٓ اىَجبشه، ٗ اىٚ غسػ اىَصبّغ ىيَٞبٓ اىضقٞيدخ ٗ غدسػ ٍٞدبٓ فعد د اىَْدبشه اىدٚ اىْٖدس. 

م ىيَٞبٓ قد ؽصو ثعجت الاىزقبلا ) ECب ػْد اىزقبلا ّٖس دٝبىٚ ٍغ ّٖس دعيخ فزؼ٘د قٌٞ اٍ  (.4ى ّوفبض ٍَب ٝؼْٜ اُ روفٞفب
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 (.7خبزغخ ر٘ظؼ اٍبمِ عَغ اىؼْٞبد ٍِ ّٖس دٝبىٚ   )(: 2صنو )
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 ٞبئٞخ ىَْ قخ اىدزاظخ: ّزبئظ رؾبىٞو اىدٗاه اىٖٞدزٗمَٞ 1عدٗه 
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 اىَؾ خ

1 

 مبلاز
7.23 365 515 

ppm 32 16 43 0.4 80 14 107 

1.6 145.6 1.5 0.32 Na-Ca-Mg-SO4-Cl epm 1.6 1.3 1.8 0.01 2.25 0.22 2.2 

epm% 34 28 38 0.2 48.9 4.9 47.8 

2 

 مبلاز
7.4 335 478 

ppm 25 13 32 0.2 64 12.2 91.2 

1.6 115.8 1.2 2.6 Na-Ca-Mg-Cl- SO4 epm 1.25 1 1.39 0.005 1.8 0.2 1.9 

epm% 33.7 29 37.6 0.1 46 5 48.7 

3 

قجو ٍيسٗع 

 اىسظزَٞخ

7.15 1789 2400 

ppm 142 83 271 3.7 347 192 632 

5.5 695 4.5 0.38 Na-Ca-Mg-Cl- SO4 epm 7 6.9 11.8 0.09 9.77 3.14 13 

epm% 27.5 26.8 45.7 0.34 37.5 12 50.6 

4 

ثؼد ٍيسٗع 

 اىسظزَٞخ

7.33 1939 2390 

ppm 152 78 207 3.2 468 118 379 

3.2 699.8 3.5 0.6 Na-Ca-Mg- SO4 –Cl epm 7.6 6.5 9 0.08 13 1.9 7.8 

epm% 33 28 39 0.34 57.5 8.3 34 

5 

ثؼد ٍيسٗع 

 اىسظزَٞخ

7.76 4114 2600 

ppm 160 100 286 3 470 240 660 

4.5 810 4.4 0.59 Na-Mg-Ca-Cl- SO4 epm 8 8.3 12.4 0.07 13 3.9 13.7 

epm% 28 29 43.5 0.25 42 12.7 45 

6 

قجو ٍصت 

 ثدعيخدٝبىٚ 

7.5 2103 2600 

ppm 145 90 286 3 355 193 660 

4 731.5 4.5 0.59 Na-Mg-Ca-Cl- SO4 epm 7.25 7.5 12.4 0.07 10 3.16 13.7 

epm% 26.8 27.5 45.5 0.25 37 11.7 51 

 



 2012/  علمي/  الثاني العدد - العاشر لمجلدا – العلمية كربلاء جامعة مجلة
 

 227 

 

 

 
7 

قجو ٍصت 

 دٝبىٚ ثدعيخ

7.49 2150 2670 

ppm 175 102 208 7.1 480 281 398 

3.1 855.9 3 0 
Na-Ca-Mg-HCO3- 

SO4- -Cl 
epm 8.75 8.5 9 0.18 13.5 4.6 8.29 

epm% 33 32 34 0.68 51 17.5 31 

8 

 اىَصت
7.5 1950 2470 

ppm 125 76 255 21 460 183 365 

11 624 4.4 1 Na-Mg-Ca- SO4 -  Cl epm 6.25 6.3 11 0.5 12.9 3 7.6 

epm% 26 26 46 2 55 12.8 32 

9 

 اىَصت
7.72 1850 2460 

ppm 121 75 250 20 450 181 360 

11 610 4.5 1.28 Na-Mg-Ca- SO4 –Cl epm 6 6.25 10.8 0.5 12.6 2.9 7.5 

epm% 25.6 26 46 2 55 12.6 32.6 

10 

 اىَصت
7.72 1850 2460 

ppm 121 75 250 20 450 181 360 

11 610 4.5 1.28 Na-Mg-Ca- SO4 –Cl epm 6 6.25 10.8 0.5 12.5 2.9 7.5 

epm% 25.6 26 46 2 55 12.6 32.6 

 اىَدٙ
7.15-

7.76 

335-

4114 

478-

2670 
 

25-

175 

13-

102 

32-

286 

0.2-

21 

64-

480 

12-

281 

91.2-

660 

1.6-

11 
  

0-

2.6 
 

 2104 1844.5 7.4 اىَؼده

ppm 119.8 70.8 208.8 8.16 371.5 159.4 401.2 

5.6 589.7 3.6 0.4 Na-Ca-Mg- SO4 -Cl epm 6 5.9 9 0.2 10 2.6 8.3 

epm% 29 28 43 0.9 47.8 12 40 

اىَ٘ا فخ 

 اىؼساقٞخ

 ىَٞبٓ اىيسة

2009 

6.5-8.5 1000   150 100 200  350  400 50 500    

ٍ٘ا فخ 

ٍْظَخ اىصؾخ 

 اىؼبىَٞخ

 ىيسةىَٞبٓ ا

WHO, 

2006 

6.5-9.5 1000 1530  75 100 200 
10-

12 
250 

125-

350 
250 50 500   
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 (: ر٘شٝغ اىَ٘اد اىصيجخ اىرائجخ اىنيٞخ فٜ ٍؾ بد اىدزاظخ3صنو ) 

 

 

 
 

 (: اىز٘ ٞيٞخ اىنٖسثبئٞخ فٜ ٍؾ بد اىدزاظخ 4صنو ) 
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 الأيىنات الرئيسية: -
K) أخزٞددددددددسد الأّٝ٘ددددددددبد اىسئٞعددددددددٞخ اىَ٘عجددددددددخ      

+1
, Na

+1
, Mg

+2
, Ca

+2
 ٗ الأّٝ٘ددددددددبد اىعددددددددبىجخ(

NO3
-1

,HCO3
-1

, SO4
-2

, Cl
-1

( ّزدبئظ رؾبىٞدو 5( ،صدنو )1ىزؾدٝدد مَٞٞبئٞدخ ّٖدس دٝدبىٚ فدٜ ٍْ قدخ اىدزاظدخ. ٝجدِٞ عددٗه )  )  (  

ِ ٍؾددداد ٝقدغ ظدَ  ppm 119.8الاّٝ٘بد اىسئٞعٞخ اىَ٘عجخ ٗ اىعبىجخ. أظٖسد ّزدبئظ اىزؾبىٞدو أُ ٍؼدده رسمٞدص أٝدُ٘ اىنبىعدًٞ٘  

(9) 2009ٍ٘ا فخ ٍٞبٓ اىيسة اىؼساقٞخ 
 

(WHO,2006)، ٗ ىنْٔ رغبٗش اىؾدٗد اىَعَ٘ؽخ فٜ ٍ٘ا دفخ ٍْظَدخ اىصدؾخ اىؼيَٞدخ 
 

ٗ قد رغبٗش قيٞ م اىؾدٗد اىَعَ٘ػ ثٖدب فدٜ ٍؾددداد  ppm 208.8. ٗ مرىل اىؾبه ثبىْعجخ لاُٝ٘ اىص٘دًٝ٘ مبُ ٍؼده رسمٞصٓ (10)

 ىَٞبٓ اىيسة. WHO,2006 (10)ٗ ٍْظَخ اىصؾخ اىؼبىَٞخ  2009(9)اىَ٘ا فخ اىؼساقٞخ 

 

 
 

 (: ر٘شٝغ الاّٝ٘بد اىسئٞعٞخ اىَ٘عجخ فٜ ٍؾ بد اىدزاظخ5صنو ) 

 

ػيدٚ اىزد٘اىٜ ٗ ٕدرٓ اىَؼددلاد رقدغ ظدَِ  ppm   ،8.16 ppm 70.8ثَْٞدب مبّدذ ٍؼددلاد مدو ٍدِ اىَغْٞعدًٞ٘ ٗ اىج٘ربظدًٞ٘      

ىَٞدبٓ اىيدسة.   WHO,2006(10)ٗ ٍْظَدخ اىصدؾخ اىؼبىَٞدخ  (9)  2009َ٘ا دفخ اىؼساقٞدخ اىؾددٗد اىَعدَ٘ػ ثٖدب فدٜ ٍؾددداد اى

 ّ ؽدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددظ أُ رسامٞدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددص مدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددو ٍدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددِ

 Ca, Na, Mg  م ثؼدد ٍيدسٗع اىسظدزَٞخ ىَدب ىٖدرا اىَيدسٗع دٗز فدٜ غدسػ رصداد ثئرغدبٓ ٍصدت ّٖدس دٝدبىٚ ثْٖدس دعيدخ ٗ خص٘ دب

ص ثؼد إىزقبلا ّٖس دٝبىٚ ثْٖس دعيخ ّزٞغخ ىيزوفٞف اىؾب و ىيَٞبٓ. أٍب أُٝ٘ اىَي٘صبد ٗ ٍٞبٓ اىفع د فٜ ّٖس دٝبىٚ صٌ رْوفط اىزسامٞ

اىج٘ربظًٞ٘ فزصداد رسامٞصٓ ثئرغبٓ اىَصت ٗ رجيغ اػيٚ قٌٞ ػْد إىزقبلا ّٖس دٝدبىٚ ثْٖدس دعيدخ ٍَدب ٝدده ػيدٚ أُ ّٖدس دٝدبىٚ قدد شاد ٍدِ 

 رسمٞص اىج٘ربظًٞ٘ فٜ ّٖس دعيخ.

الازظٞخ الامضس اّزيبزام فٜ اى جٞؼدخ ّزٞغدخ ػَيٞدخ اىزغ٘ٝدخ اىنَٞٞبٗٝدخ ىيَؼدبدُ اىَؾز٘ٝدخ ػيدٚ  إُ ػْصس اىنبىعًٞ٘ ٍِ اىفيصاد      

. ٗ رؼ٘د اىصٝبدح فٜ اىنبىعًٞ٘ اىدٚ ردلصٞس اىفؼبىٞدبد اىجيدسٝخ ٍٗ سٗؽدبد اىَؼبٍدو اىصدغٞسح اىَز٘اعددح فدٜ ٍْدبغق (11)ٕرا اىؼْصس

ْ قددخ فددٜ اػددبىٜ ّٖددس دٝددبىٚ ٗ اىزددٜ رزَٞددص ث٘عدد٘د  ددو٘ز اىغجعددً٘ ٗ قسٝجددخ ٍددِ اىْٖددس فعدد م ػددِ رددلصٞس اى جٞؼددخ اىغٞ٘ى٘عٞددخ ىيَ

 (. 1الاّٖٞدزاٝذ اىزٜ رؼَو ػيٚ شٝبدح رسمٞص اىنبىعًٞ٘ ٗ اىنجسٝزبد فٜ ٍٞبٓ اىْٖس ٍِ خ ه ػَيٞبد الأذاثخ ىزيل اىصو٘ز )

صٝدبدح فدٜ رسامٞدص اىصد٘دًٝ٘ فدٜ ٍْ قدخ . ٗ رؼد٘د اى(11)أٍب ػْصس اىصد٘دًٝ٘ فٖد٘ أمضدس اىفيدصاد اىقي٘ٝدخ إّزيدبزام فدٜ اى جٞؼدخ      

م اىدٚ ػَيٞدبد غعدو 4اىدزاظخ اىٚ اظزؼَبه الاظَدح اىنَٞٞبٗٝخ فٜ اىَدصازع اىَْزيدسح ػيدٚ عدبّجٜ اىْٖدس ) ( ٗ قدد رؼد٘د اىصٝدبدح اٝعدب

 . (5)ٍِ اىزسة ٗ اىزنبِٗٝ اىغٞ٘ى٘عٞخ ثفؼو ٍٞبٓ الاٍ بز ٗ ٍٞبٓ اىصزاػخ ٗ اىسٛ  leachingالاٍ ػ 

صس اىَغْٞعًٞ٘ ٕ٘ ػْصس أظبظٜ ٍغرٛ ىيْجبد ٗ اىؾٞ٘اُ ٗ ٝزٌ غعئ اىٚ اىْٖبز ٍِ  و٘ز اىدٗىٍ٘بٝذ ٗ اىَغْٞعدبٝذ. إُ ػْ     

( ٗ الاظدزوداٍبد 4اظدبفخ اىدٚ اىَصدبدز اىصدْبػٞخ ٗ ٍٞدبٓ اىغدبزٛ ) (14)َٝنِ اُ ٝ سػ اىٚ اىجٞئخ ٍِ الاظَدح ٗ إغؼدبً اىَبصدٞخ 

قد رسعغ شٝبدح رسمٞصٓ فٜ ثؼط َّبذط اىدزاظخ اىٚ ؽدٗس ػَيٞبد غعو الاٍ ػ ٍِ اىزسة أٍب ػْصس اىج٘ربظًٞ٘ ف .(15)اىَْصىٞخ 

م ػْد غصازح الاٍ بز، ٗ مرىل فئُ اىج٘ربظًٞ٘ ٝدخو مؼْصدس أظبظدٜ فدٜ  دْبػخ  ٗ اىزنبِٗٝ اىغٞ٘ى٘عٞخ فٜ أٗ ؽ٘ه اىْٖس خص٘ ب

 (. 4زي٘س اىصْبػٜ اىَجبصس ػيٚ ٍٞبٓ ٕرا اىْٖس )الاظَدح اىنَٞٞبٗٝخ ٗ ٝدخو اىٚ اىْٖس ػِ غسٝق اىَجبشه، إظبفخ اىٚ اى

ٗ ٕرا اىَؼده قد رغبٗش اىؾدٗد اىَعدَ٘ػ ثٖدب فدٜ ٍؾددداد اىَ٘ا دفخ اىؼساقٞدخ  589.7mg/L  ( TH)مبُ ٍؼده اىؼعسح اىنيٞخ      

اظدخ ثبرغدبٓ فدٜ ػْٞدبد اىدز  TH(. ردصداد قدٌٞ 1ىَٞبٓ اىيدسة ،عددٗه)(10)  (WHO,2006)ٍْٗظَخ اىصؾخ اىؼبىَٞخ  (9) 2009

( صدٌ ردْوفط قيدٞ م ثؼدد إىزقدبلا ّٖدس 7، 5)ٍؾ دخ                      اىَصت ٗ رجيغ اػيٚ قٌٞ ىٖب ثؼد ٍيسٗع اىسظزَٞخ ٗ قجو اىَصدت 

 دٝبىٚ ثْٖس دعيخ.

ً ٗ ، اىغجعدد٘ عد٘د  دو٘ز اى َٝعدزُ٘، اىددٗىٍ٘بٝذإُ اىؼعدسح اىنيٞدخ ٕد٘ ػبٍدو أظبظدٜ ىدزاظدخ ّ٘ػٞدخ اىَٞددبٓ. ٗ إٔدٌ ٍصدبدزٕب ٗ

ٗ رصدْف اىَٞدبٓ    TH = 2.5 Ca + 4.1 Mg(. رؾعدت اىؼعدسح اىنيٞدخ ٍدِ اىصدٞغخ اىزبىٞدخ: 4الاّٖٞددزاٝذ فدٜ زظد٘ثٞبد اىْٖدس )
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 :  Todd, 1980 (16)ؽعت رصْٞف 

 

 ىْ٘ع اىَٞبٓ اػزَبدا ػيٚ اىؼعسح اىنيٞخ.  Todd  ,1980: رصْٞف 2عدٗه 

 

 اىؼعسح اىنيٞخ

( mg/L) 
 ّ٘ع اىَٞبٓ

 خػرث 0-75

 ٍز٘ظػ اىؼعسح 75-150

حػعس 150-300  

عدام  حػعس 300 <  

  

 ؽعت ٕرا اىزصْٞف. (Very Hardػعسح عدا ) ٗ ثٖرا رنُ٘ ٍٞبٓ ّٖس دٝبىٚ فٜ ٍْ قخ اىدزاظخ 

اىْبرظ ػِ اىزجوس اىؾب و ٗ مضسح اىزي٘س اظبف اىٚ أُ شٝبدح رسمٞصَٕب قدد  Ca, Mgٝؼ٘د اىٚ شٝبدح قٌٞ  THإُ ازرفبع قٌٞ         

م فٜ اىَْبغق اىصزاػٞخ ؽٞش أُ ٕرِٝ اىؼْصسِٝ اظبظٞبُ ىَْد٘ اىْجدبد ٗ ععدٌ اىؾٞد٘اُ ٝل . ىدرىل (11)رٜ ٍِ فؼو اىَجبشه خص٘ ب

 قد ّسٙ أُ ثؼط ٍؾ بد اىدزاظخ ذاد ػعسح ػبىٞخ ثعجت ٗع٘د أزاظٜ شزاػٞخ ػيٚ عبّجٜ اىْٖس.

Clمبُ ٍؼدده أٝدُ٘ اىنيد٘ز  ( فقد6(، صنو )1أٍب ثبىْعجخ ىلأّٝ٘بد اىعبىجخ مَب ٍ٘ظؼ فٜ عدٗه )
-1    

371.5  ppm  ٕدرا اىَؼدده ٗ

 WHO,2006))ٗىنْٔ رغبٗش ٍؾدداد ٍْظَخ اىصدؾخ اىؼبىَٞدخ (6) 2009ٝقغ ظَِ اىؾدٗد اىؼيٞب ٍِ ٍؾدداد اىَ٘ا فخ اىؼساقٞخ 

SO4ىَٞبٓ اىيسة. ثَْٞب مبُ ٍؼده أُٝ٘ اىنجسٝزبد  (10)
-2

 401.2 ppm  .قد رغبٗش اىَؾدداد اىَرم٘زح 

HCO3أٍدب مدو ٍدِ أٝدُ٘ اىجٞنبزثّ٘دبد      
-1

NO3ٗ اىْزدساد   
-1

ػيدٚ  ppm   ،5.6 ppm 159.4فقدد مبّدذ ٍؼددلاد رسمٞصَٕدب  

اىز٘اىٜ. ٗثص٘زح ػبٍخ رصداد رسامٞص الاّٝ٘بد اىعبىجخ ثبرغبٓ ٍصت اىْٖس ٗ رجيغ اػيٚ قٌٞ قجو اىَصت ٗ ثؼدد ٍيدسٗع اىسظدزَٞخ صدٌ 

ٝبىٚ ثْٖس دعيخ ّزٞغخ ىيزوفٞف اىؾب و ىيَٞبٓ، ٍب ػددا أٝدُ٘ اىْزدساد فزجيدغ اػيدٚ قَٖٞدب ػْدد اىزقدبلا رْوفط اىزسامٞص ثؼد اىزقبلا ّٖس د

NO3ّٖس دٝبىٚ ثْٖس دعيخ ٍَب ٝده ػيٚ اُ ّٖس دٝبىٚ ٝؼَو ػيٚ شٝبدح رسامٞص 
-1

 فٜ ّٖس دعيخ. 

 

 
 

 (: ر٘شٝغ الاّٝ٘بد اىسئٞعٞخ اىعبىجخ فٜ ٍؾ بد اىدزاظخ6صنو ) 

 

ني٘ز فٜ مو اىَٞدبٓ اى جٞؼٞدخ ثزسامٞدص قيٞيدخ، ٗ قدد رؼد٘د اىصٝدبدح فدٜ رسمٞدصٓ فدٜ ٍٞدبٓ ٍْ قدخ اىدزاظدخ اىدٚ ٍٞدبٓ ٝز٘اعد أُٝ٘ اى

اىصسف اىصؾٜ )اىَغبزٛ( ؽٞش ٝؼزجس ٍِ امضس الاّٝ٘بد اىعبىجخ ر٘اعدام فٜ ٕدرٓ اىَٞدبٓ ٗ مدرىل اىفعد د اىَْصىٞدخ ٗ اىصدْبػٞخ ٗ 

غبثبد . ٗ قد ٝسرفغ رسمٞص اىني٘ز ّزٞغخ اىزؾيو اىؼع٘ٛ ىَ٘اد اى ppm  (11) 250ػِ  ٝغت اُ لا ٝزغبٗش ٍؾز٘ٙ اىني٘ز فٜ اىَٞبٓ

م فدٜ فزدسح اّوفدبض اىَْعد٘ة( ٗ ردبصٞس ٗ اىَْبغق اىصزاػٞخ ، اظبف خ اىٚ رلصٞس اىَصبّغ ٗقدد ٝندُ٘ ثعدجت اىزجودس اىيددٝد )خص٘ دب

 (. 4رغرٝخ اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ ٗ ّظبً اىَجبشه )

فٞز٘ىد ٍِ ػدح ٍصبدز ٍضو أمعدح خبٍدبد اىنجسٝزٞدداد، اّؾد ه اىَزجودساد، اىَصدبدز اىجيدسٝخ اىْبرغدخ ٍدِ  أٍب أُٝ٘ اىنجسٝزبد     

.اٍب اٝدُ٘ اىجٞنسثّ٘دبد فٞز٘ىدد ٍدِ ػددح ٍصدبدز إَٖدب ذٗثدبُ ٍؼدبدُ  (12)اىفؼبىٞبد ٗ اىْيبغبد اىصزاػٞخ ٍضو الاظَدح ٗ اىَجٞداد 

، ٗ قد رؼصٙ شٝبدح رسامٞصٓ فٜ ثؼط ػْٞبد اىدزاظخ اىٚ ٗع٘د اىؾغس اىغٞسٛ اىرٛ ٝؼد  (12)اىنبزثّ٘بد ٗ اىصو٘ز اىنبزثّ٘برٞخ 

ؽٞدش  CO2ٍصدزا ٍَٖب ىٔ، مرىل اىفؼبىٞبد اىؾٞبرٞخ ٗ ررثرة دزعبد اىؾسازح ٗ صدح الاظبلاح )اىزؼسض ىييدَط( رصٝدد ٍدِ مَٞدخ 
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(. اظدبفخ اىدٚ مضدسح 4فدٜ ) (20)ٜ رسمٞدص اىجٞنسثّ٘دبد رنُ٘ الاصدْبد ٗاىدداٝزً٘ فدٜ اػيدٚ ٍعدز٘ٙ ىٖدب ٍدِ اىفؼبىٞدخ ٍعدججخ شٝدبدح فد

HCO3ٗ اىَجبشه ػْد ٍصجٖب فٜ اىْٖس، مو ٕرٓ اىؼ٘اٍو رصٝد ٍِ رسمٞص CO2 الاٍ بز ػْد ّصٗىٖب ػيٚ اىزسثخ اىغْٞخ ة
-1

 (4.) 

. ٗ  (13)ٗ رعجت رلمعدد اىددً إُ اُٝ٘ اىْزساد ٝز٘اعد ػبدح ثنَٞبد قيٞيخ فٜ اىَٞبٓ اىع ؾٞخ ٗ ىنِ شٝبدح رسامٞصٕب ٝده ػيٚ اىزي٘س 

NO3قد رؼصٙ شٝبدح رسامٞص 
-1 

م الاظدَدح ، فعد د  فٜ ثؼط ػْٞدبد اىدزاظدخ اىدٚ ػددح ٍصدبدز ٍضدو اىفؼبىٞدبد اىصزاػٞدخ خص٘ دب

.ٗ مدو ٕدرٓ اىَصدبدز ٍ٘عد٘دح ػيدٚ غد٘ه ؽد٘ض ّٖدس دٝدبىٚ  (11)اىؾٞ٘اّبد، ثقبٝب اىْجبربد، اىفع د اىصْبػٞخ ٗ ٍٞبٓ اىَغدبزٛ 

 بغق اىزٜ ظغيذ رسامٞص ػبىٞخ.خص٘ ب اىَْ

  :رٌ رؾدٝد اىصٞغخ اىٖٞدزٗمَٞٞبئٞخ ٗ اىزٜ رجِٞ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ فٜ ٍْ قخ اىدزاظخ ٗ ؽعت اىصٞغخ اىزبىٞخ

 

 
 

         (، ٗ مبُ اىَؼده اىؼبً ىيصٞغخ اىٖٞدزٗمَٞٞبئٞخ ٕد٘  1ٗ قد رساٗؽذ اىصٞغخ اىٖٞدزٗمَٞٞبئٞخ ىَْ قخ اىدزاظخ مَب فٜ عدٗه )

                                       

TDS(1844)         Cl (47.8) SO4(40)            pH 7.4  

  Na (43) Ca (28) Mg (27.8)                                          
 

   Na-Ca-Mg-SO4-Chlorideٗ ثرىل رنُ٘ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ فٜ ٍْ قخ اىدزاظخ ٕٜ: 

 

 :(Accuracy) دقة النتائج -
م ىَدٙ قسة اىْزبئظ ٍدِ قَٖٞدب اىؾقٞقدخ َٗٝندِ اُ رقدبض ث٘ظدبغخ اىزد٘اشُ الأٝدّٜ٘ ىزسامٞدص الاّٝ٘دبد اىَ٘عجدخ  ٗرَضو ٍقٞبظب

ثبؽزعدبة اىفدس  اىَ يدق ثدِٞ ٍغَد٘ع رسامٞدص الاّٝ٘دبد  (Relative Difference)، ٝؼدِٞ اىفدس  اىْعدجٜ (epm)ٗاىعدبىجخ ث٘ؽددح 

 . (17)ٗمْعجخ ٍئ٘ٝخ مَب فٜ اىَؼبدىخ  (epm)٘ػخ اىزسامٞص ث٘ؽدح اىَ٘عجخ ٗاىعبىجخ ػيٚ ٍغَ

100%. 





 
 

AnarCatr

AnarCatr
DR  

 مَب ٝيٜ: %Aصٌ ٝزٌ اظزوساط دقخ اىْزبئظ 

A%=100-R.D 

فٖددرا ٝؼْددٜ اُ دقددخ اىزؾيٞددو اىنَٞٞددبئٜ ػبىٞددخ، َٗٝنددِ اػزَددبد اىْزددبئظ ثبىزفعددٞساد  5اقددو ٍددِ   (%R.D)اذا مبّددذ قَٞددخ          

 (%R.D)( فزعدزودً اىْزدبئظ ثؾدرزفٜ اىزفعدٞساد، إٍدب إذا مبّدذ قَٞدخ 5-10ثدِٞ )  (%R.D)ٞبئٞخ. اٍدب اذا مبّدذ قَٞدخ اىٖٞدزٗمَٞ

(  مَب ٝ ؽظ ذىل فدٜ  %2.6 - 0 ثِٞ ) (%R.D). رساٗؽذ قٌٞ (17)ف  َٝنِ الاػزَبد ػيٚ اىْزبئظ فٜ اىزفعٞساد 10امجس ٍِ  

زبئظ اىزؾيٞ د اىنَٞٞبئٞخ ىيَْبذط اىَبئٞخ اىَوزبزح فٜ اىزفعٞساد اىٖٞدزٗمَٞٞبئٞخ اىَ ي٘ثخ ٍَب ٝيٞس اىٚ اٍنبّٞخ اػزَبد ّ 1)) اىغدٗه

 .ٗاىوب خ ثظسٗف ٍْ قخ اىدزاظخ

 

 : تصنيف مياه نهر ديالى في منطقة الذراسة
 

  رصْٞف اىَٞبٓ لاغساض اىيسة:   -1

ٗ 2009 (9)َعدَ٘ػ ثٖدب فدٜ ٍؾددداد اىَ٘ا دفخ اىؼساقٞدخ ظدَِ اىؾددٗد اى pHثبىْعدجخ ىيود٘اا اىفٞصٝبٗٝدخ فقدد مدبُ ٍؼدده         

ىَٞددبٓ اىيددسة. اٍددب قَٞددخ الاٍدد ػ اىرائجددخ اىنيٞددخ ٗ اىز٘ ددٞيٞخ اىنٖسثبئٞددخ فقددد رغددبٗش (10) (WHO,2006)ٍْظَددخ اىصددؾخ اىؼبىَٞددخ 

 يسة.ىَٞبٓ اى (WHO,2006)ٗ ٍْظَخ اىصؾخ اىؼبىَٞخ  2009اىؾدٗد اىَعَ٘ػ ثٖب فٜ ٍؾدداد اىَ٘ا فخ اىؼساقٞخ 

SO4  أٍب اىو٘اا اىنَٞٞبٗٝخ فقد مبّذ ٍؼده رسامٞص مو ٍِ
-2

, Cl
-1

,  Na
+1

,  Ca
+2

فقد رغبٗش اىؾدٗد اىَعَ٘ػ ثٖب فٜ ٍؾدداد   

NO3 +  ىَٞبٓ اىيسة. أٍب مو ٍِ WHO,2006ٗ ٍْظَخ اىصؾخ اىؼبىَٞخ   2009اىَ٘ا فخ اىؼساقٞخ 
-1

,HCO3
-1

, K
+1

,  Mg
+2

 

 (10) (WHO,2006) ٗ ٍْظَخ اىصدؾخ اىؼبىَٞدخ (9) 2009ثٖب فٜ ٍؾدداد اىَ٘ا فخ اىؼساقٞخ فقد مبّذ ظَِ اىؾدٗد اىَعَ٘ػ 

 ىَٞبٓ اىيسة.

 .ٗ ثرىل رؼزجس ٍٞبٓ ّٖس دعيخ غٞس  بىؾخ ىييسة 

 رصْٞف اىَٞبٓ لأغساض اىسٛ ٗ اىصزاػخ:  -2

  ٞخ:ٍِ اىصٞغخ اىزبى  (SAR): رٌ ؽعبة ّعجخ أٍزصاش اىص٘دًٝ٘  SARّعجخ أٍزصاش اىص٘دًٝ٘ 
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ٗ ٕرا ٝده ػيٚ أُ اىَٞبٓ فٜ ٍْ قخ اىدزاظخ رؼزجس ٍَزبشح لأغساض اىسٛ ٗ اىصزاػخ ؽعت   3.6مبُ    SARأُ ٍؼده  1ٗ ٝزعؼ ٍِ عدٗه  

 :Todd, 1963(18) رصْٞف 

 

 ىص ؽٞخ اىَٞبٓ لأغساض اىسٛ ٗ اىصزاػخ Todd, 1963: رصْٞف 3 عدٗه

 

 ّ٘ع اىَٞبٓ
ّعجخ اٍزصاش اىص٘دًٝ٘ 

)SAR( 

 10> ٍَزبشح

 18-10 عٞدح

 26-18 ٍْبظجخ قيٞ 

 26 < غٞس ٍْبظجخ)فقٞسح(

 

عدد ردلصٞس ظدبز أٛ لا ٝ٘ Turgeon,2000(19) ؽعدت رصدْٞف S1 (S1level  )ٍعدز٘ٙ ٗ رندُ٘ ٍٞدبٓ ٍْ قدخ اىدزاظدخ ذاد ّد٘ع

 ىيص٘دًٝ٘.

 

 ىص ؽٞخ اىَٞبٓ لأغساض اىسٛ ٗ اىصزاػخ Turgeon,2000رصْٞف  : 4عدٗه 

 

 اىَوبغس
ّعجخ اٍزصاش 

 (SARاىص٘دًٝ٘ )

 اىَعز٘ٙ

Level)) 

 

 S1 <10 لا ر٘عد أٛ آصبز ظبزح ىيص٘دًٝ٘

 EC خ س ٍيَ٘ض ىيص٘دًٝ٘ فٜ رسثخ ّبػَخ اىْعٞظ ذاد ٍؾز٘ٙ ػبىٜ

 ٔ فٜ رسثخ زٍيٞخ ذاد ّفبذٝخ عٞدحٗىنِ َٝنِ اظزوداٍ
10-18 S2 

رلصٞس ٍز٘قغ ىيص٘دًٝ٘ ىَؼظٌ اّ٘اع اىزسة ٗ اىزؼدٝ د ظسٗزٝخ ٍضو 

 اظزوداً اىغجعً٘ ىزجبده اّٝ٘بد اىص٘دًٝ٘
18-26 S3 

 S4 26 < غٞس ٍْبظت ىيسٛ

 

 (.3) بٖسثخ ٗ رقيٞو ّفبذٝزدًٝ٘ ٍغ اىزإُ شٝبدح رسامٞص اىص٘دًٝ٘ فٜ اىَٞبٓ ٝؼزجس خ س ثعجت قبثيٞخ رفبػو اىص٘

 

 :الاستنتاجات
 

رقدغ ظدَِ اىؾددٗد اىَعدَ٘ػ ثٖدب فدٜ ٍؾددداد  pHٍِ ّزبئظ اىدزاظخ اىؾبىٞخ ّغد أّدٔ فَٞدب ٝود  اىود٘اا اىفٞصٝبٗٝدخ أُ قدٌٞ        

ٞفددخ،  اٍددب ىَٞددبٓ اىيددسة ٗمبّددذ اىَٞددبٓ ٍزؼبدىددخ اىددٚ قبػدٝددخ خف WHO,2006ٗ ٍْظَددخ اىصددؾخ اىؼبىَٞددخ  2009اىَ٘ا ددفخ اىؼساقٞددخ 

TDS, EC  ٍْظَدخ اىصدؾخ اىؼبىَٞدخ  2009فقد رغبٗشد اىؾددٗد اىَعدَ٘ػ ثٖدب فدٜ ٍؾددداد اىَ٘ا دفخ اىؼساقٞدخ ٗWHO,2006 

ثبرغبٓ اىَصت اىٚ اىؼ٘اٍو اى جٞؼٞخ اىغٞ٘ى٘عٞخ اٗ ثعجت اىفؼبىٞبد اىجيسٝخ ٗقدرف  TDS, ECىَٞبٓ اىيسة. ٗٝؼ٘د ظجت شٝبدح قٌٞ 

 ع د اىَجبشه.اىَصبّغ ىيَٞبٓ اىضقٞيخ ٗ ف

ٍْ قخ اىدزاظخ رنُ٘ الاّٝ٘بد اىسئٞعٞخ اىَ٘عجدخ اىعدبئدح  فٜٗفَٞب ٝو  اىو٘اا اىنَٞٞبئٞخ ّ ؽظ ثص٘زح ػبٍخ أُ ّٖس دٝبىٚ      

 ٜٕ Ca
+2

, Na
+1

Mg ,صٌ رلرٜ ثؼدٕب
+2

 
+1
   K ٕرا ٝؼْٜ اُ ّٖس دٝدبىٚ فدٜ ٍْ قدخ اىدزاظدخ رندُ٘ فٞدٔ ػَيٞدخ اىزجودس  ثزسامٞص قيٞيخ

Na   -ٗثٖرا َٝنِ رسرٞت ٍؼده الاّٝ٘بد اىَ٘عجخ مَب ٝيٜ: ,ئدحٕٜ اىعب
+1

 <  Ca
+2

   >Mg
+2

   >
+1
 K   ٗ ً٘ٝرؼ٘د شٝدبدح اىصد٘د

فٜ ٍْ قخ اىدزاظخ اىٚ ػَيٞخ غعو الازاظٜ اىَؾبذٝخ ىيْٖس ٗ اظزوداً الاظَدح. اٍب اّٝ٘بد اىنبىعًٞ٘ ٗ اىَغْٞعدًٞ٘ فٞؼد٘د ٗع٘دٕدب 

اىفؼبىٞددبد  ٚىداٍدِ اذاثددخ  دو٘ز اىنبىعددبٝذ ٗ اىغجعدً٘ اىَ٘عد٘دح فددٜ ؽد٘ض ّٖددس دٝدبىٚ ثبلاظددبفخ اىَصدبدز اىغٞ٘ى٘عٞدخ اى جٞؼٞددخ 

اىجيسٝخ اىَي٘صخ ىيْٖس. اٍب اُٝ٘ اىج٘ربظًٞ٘ فبّٔ ّبرظ ٍِ ػَيٞخ غعو الاٍ ػ ى زاظٜ ػيٚ عبّجٜ اىْٖس أٗ ّزٞغخ اظدزؼَبه الاظدَدح 

 ٗ اىَجبشه ٗ اىْيبغ اىصْبػٜ.

Clّ٘ددددددددددبد اىسئٞعددددددددددٞخ اىعددددددددددبىجخ فقددددددددددد مبّددددددددددذ أٍددددددددددب ثبىْعددددددددددجخ ى ٝ      
-1 

،SO4
-2

 ٕددددددددددٜ اىعددددددددددبئدح صددددددددددٌ رددددددددددلرٜ 

HCO3
-1

,NO3
-1

  ِ رسرٞددددددددددددددددددت الاّٝ٘ددددددددددددددددددبد اىعددددددددددددددددددبىجخ مَددددددددددددددددددب ٝيددددددددددددددددددٜ:َٗٝندددددددددددددددددد ثزسامٞددددددددددددددددددص قيٞيددددددددددددددددددخ. 

   NO3
-1

<HCO3
-1

<SO4
-2

< Cl
-1

 

ٗ رؼقدٌٞ اىَٞدبٓ،  إُ ظجت شٝبدح رسمٞص اىني٘ز فٜ ٍْ قخ اىدزاظخ ربرٜ ٍِ اىفؼبىٞبد اىجيسٝخ ؽٞش ٝعبف اىني٘ز فدٜ ٍؾ دبد رصدفٞخ

ردلرٜ شٝدبدح اىنجسٝزدبد ٍدِ اذاثدخ  ٞدخ ٗ اىصدْبػٞخ ٍٞدبٓ اىصدسف اىصدؾٜ. ٗٗ مرىل ٍِ اىزنبِٗٝ اىغٞ٘ى٘عٞخ أٗ ٍدِ اىفعد د اىَْصى

اٍب اىجٞنسثّ٘بد قد رنُ٘ ثعجت اىغسٝبُ اىع ؾٜ ىيَٞبٓ اىدرٛ  اىغجعً٘ ٗ الاّٖٞدزاٝذ ٗ اىْيبغبد اىصزاػٞخ ٗ مبلاظَدح ٗ اىَجٞداد.
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ٗ ٕددرا ٝعددبٌٕ فددٜ اذاثددخ اىصددو٘ز اىَؾٞ ددخ خب ددخ اىؾغددس  HCO3اىغدد٘ٛ ٗ ٝنددُ٘ ؽددبٍط ظددؼٞف ٍددِ   CO2ػيددٚ اذاثددخ  ٝؼَددو

م الاظَدح ، فع د اىؾٞ٘اّبد ٗ ثقبٝدب اىْجبردبد، اىفعد د اىصدْبػٞخ ٗ ٍٞدبٓ  اىغٞسٛ. رز٘ىد اىْزساد ٍِ اىفؼبىٞبد اىصزاػٞخ خص٘ ب

 ٘س ثبىْزساد ٗ ٕرا عٞد ؽٞش اُ ْٕبك رلصٞس خ ٞس ىيْزساد ػيٚ اىصؾخ.اىَغبزٛ. ٗ ى٘ؽظ ٍِ ّزبئظ اىدزاظخ لا ٝ٘ؽد ري

َٝنِ اُ ّعزْزظ اُ رسمٞت الاّٝ٘بد فٜ ّٖس دٝبىٚ ٝعٞ س ػيٞٔ ثص٘زح زئٞعٞخ ث٘اظ خ ػَيٞبد اىزغ٘ٝخ اىنَٞٞبئٞخ ٗ اىفؼبىٞدبد       

 )ٗثصدد٘زح ػبٍددخ َٝنددِ رسرٞددت اىَؼددده اىَؼزَددد  اىجيددسٝخ )اىَْصىٞددخ، اىصددْبػٞخ، اىصزاػٞددخ، اى جٞددخ( ٗ ثؼددط اىَصددبدز اى جٞؼٞددخ.

Average Abundance)  :ٜى ّٝ٘بد اىَ٘عجخ ٗ اىعبىجخ فٜ ّٖس دٝبىٚ مَب ٝي    

      K
+1  
>
 

 Mg
+2  
 >  Ca

+2   
>
  

Na
+1  

>
   

Cl
-1

  > SO4
-2

 

اىْبرظ ػِ اىزجودس اىؾب دو ٗ  Ca ٗ Mgٗ ٕرا ٝؼ٘د اىٚ شٝبدح قٌٞ  very hardرؼزجس ٍٞبٓ ّٖس دٝبىٚ فٜ ٍْ قخ اىدزاظخ ػعسح عدا 

 مضسح اىزي٘س ٗ فؼو اىَجبشه.

 

 اىصٞغخ اىٖٞدزٗمَٞٞبئٞخ ىْٖس دٝبىٚ فٜ ٍْ قخ اىدزظخ ٕٜ:  همبُ ٍؼد
 
 

TDS (1844)         Cl (47.8) SO4(40)            pH 7.4  

  Na (43) Ca (28) Mg (27.8)                                          
 

 ٕٗدددددددددددددددددرٓ اىصدددددددددددددددددٞغخ ريدددددددددددددددددٞس اىدددددددددددددددددٚ أُ ّ٘ػٞدددددددددددددددددخ اىَٞدددددددددددددددددبٓ فدددددددددددددددددٜ ٍْ قدددددددددددددددددخ اىدزاظدددددددددددددددددخ ٕددددددددددددددددد٘

 Na-Ca-Mg- SO4- Chloride 

ثبىْعجخ ىيو٘اا اىفٞصٝبئٞخ ٗ اىنَٞٞبئٞدخ ىَْ قدخ اىدزاظدخ فدبُ ثؼعدٖب قدد رغدبٗش اىؾددٗد اىَعدَ٘ػ ثٖدب فدٜ ٍؾددداد اىَ٘ا دفخ 

اىجؼط الاخس مبُ ظَِ ٕرٓ اىؾدٗد،ٗ ثص٘زح ػبٍدخ فدلُ  ىَٞبٓ اىيسة ٗ WHO,2006ٗ ٍْظَخ اىصؾخ اىؼبىَٞخ  2009اىؼساقٞخ 

أٍدب  ٍؼظٌ اىو٘اا اىفٞصٝبئٞخ ٗ اىنَٞٞبئٞخ قد رغبٗشد اىؾدٗد اىَعَ٘ؽخ ىَٞبٓ اىيسة ٗ ثرىل رنُ٘ غٞدس ٍْبظدجخ لأغدساض اىيدسة.

ٗ رصدْف اىَٞدبٓ ظدَِ  SAR  ؽٞخ ٍٞبٓ ّٖس دٝبىٚ ىيصزاػخ ٗ اىسٛ رؼزجس  بىؾخ ٍِ ّبؽٞخ اىقبػدٝخ ٗ ّعجخ اٍزدصاش اىصد٘دًٝ٘ 

 ٍَب ٝؼْٜ أّ لا ٝ٘عد رلصٞس ظبز ىيص٘دًٝ٘. S1 Levelاىَعز٘ٙ 

أخٞسام ّعزْزظ أُ ىيزي٘س ثَوزيف اصنبىٔ رلصٞسا ٍجبصسا ػيٚ ّ٘ػٞخ ٍٞدبٓ ّٖدس دٝدبىٚ ؽٞدش اُ اىصدفبد اىفٞصٝبئٞدخ ٗ اىنَٞٞبئٞدخ ٗ        

يفخ، خص٘ ب فٜ ٍؾ خ اىسظزَٞخ اىزدٜ رسٍدٜ فعد د اىصدسف اىصدؾٜ اىجبٝ٘ى٘عٞخ ىيَٞبٓ رؾدد   ؽٞخ اىَبلا ىلأظزؼَبلاد اىَوز

ف اىصؾٜ ىيؼب َخ ثغداد/اىس دبفخ. اظدبفخ اىدٚ الاظدزؼَبه اىودبغٜلا سفٜ ّٖس دٝبىٚ ؽٞش رؼَو ٕرٓ اىَؾ خ فٜ ٍؼبىغخ ٍٞبٓ اىص

٘س ٍٞبٓ اىْٖدس اظدبفخ اىدٚ ردبصٞس ىيَٞبٓ فٜ ؽ٘ض دٝبىٚ ٗ ػَيٞبد اىٖدز فٜ اىَٞبٓ ٗ اظزؼَبه الاظَدح غٞس اىَجسٍظ قد ظبػد ػيٚ ري

ٗ ٝغدت اىؼَدو ػيدٚ  ،ٍ سٗؽبد اىَصبّغ ٗ اىَدُ ٗاىفؼبىٞبد اىجيسٝخ مدو ٕدرٓ اىؼ٘اٍدو قدد ادد اىدٚ ردسدٛ ّ٘ػٞدخ ٍٞدبٓ ّٖدس دٝدبىٚ

 ٍؼبىغخ ٍ سٗؽبد اىَصبّغ ٗ اىَْبشه ٗ اىَجبشه قجو غسؽٖب ىيْٖس ىَب ىٖرا اىْٖس ٍِ إَٔٞدخ ىدٞط فقدػ ىَؾبفظدخ دٝدبىٚ ٗ الازاظدٜ

 اىصزاػٞخ اىَ٘ع٘دح فٜ ؽ٘ض اىْٖس ٗ إَّب ىنّ٘ٔ ٍِ الأّٖبز اىَغرٝخ ىْٖس دعيخ.
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