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 العلاقة الاحصائية  بين عنصري درجة الحرارة

 وكمية الامطار ومتغيرات الموازنة المائية  
 1*في منطقة الفرات الاوسط

 
 

 رؤى عمي مهدي كاظم :الباحثأ.د.عمياء حسين أبو راضي                                 
 كمية التربية لمبنات  -الكوفة  جامعة         كمية التربية لمبنات          -جامعة الكوفة      

 
 :الخلاصة

ىدفت الدراسة الى تحميل الموازنة المائية لمتربة في منطقة الفرات الاوسط وعمى وفق المتوفر من 
دراسة تفصيمية تناولت العلاقة المكانية بين خصائص المناخ والمتغيرات المستخرجة  البيانات. إذ لا توجد

تم الاعتماد عمى التقنيات الجغرافية الحديثة لأجل الحصول عمى نتائج  من مخرجات التوازن المائي, إذ
دقيقة توثق العلاقة المكانية بين المتغيرين لاسيما ان المساحات الزراعية في منطقة الفرات الاوسط تواجو 
نتاج محاصيمي ا مشكلات كثيرة أىميا قمة المياه  والمقننات المائية التي تصميا لأكمال مراحل نمو وا 

الزراعية, الأمر الذي تطمب البحث عن الأسباب الحقيقية التي تقف وراء ىذا التناقص, والتي تتضمن 
طبيعة الخصائص المناخية التي اسيمت بشكل مباشر في قمة مايصل الى منطقة الدراسة من تغذية 

الشكل الذي ادى الى مطرية تعمل عمى تزايد المتطمبات المائية  لمغلات الزراعية لأجل تزايد مساحاتيا  ب
الاعتماد عمى الارواء. رغبة الباحث واىتمامو لأجل مواكبة التطور العممي في الجغرافية ومحاولة تحميمو 
وتفسيره لمظاىرات الجغرافية والربط بينيا من خلال استعمال الاساليب العممية الحديثة لاسيما نظم 

 اليب الاحصائية ذات العلاقة بالجغرافية التطبيقية.المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد ومعظم الاس
 
 
 

                                                           

 حث مستل من اطروحة دكتوراه للطالبة رؤى علي مهدي كاظم .ب  *1
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 :المقـدمة
تمثل الموازنة المائية لمتربة احد المواضيع الحيوية الميمة في الدراسات الجغرافية, تستمد أىميتيا من دور 

كل المياه الذي لاغنى عنو في مختمف الانشطة الحياتية, لاسيما بعد شحة المياه وتزايد نوبات الجفاف بش
لم يسبق لو مثيل, إذ أصبحت المناطق الجافة وشبو الجافة تعاني من تزايد التقمبات المائية لاسيما بعد 
التغير المناخي وتزايد عدد السكان, الامر الذي ادى الى زيادة الطمب عمى المياه لجميع استعمالات) 

لًا عن سوء الادارة المتكاممة لممياه المنزلية, الزراعية و الصناعية والاستيلاكات الاخرى من المياه(, فض
وتناقص الواردات المائية, الأمر الذي أسيم في تدىور إنتاجية الأراضي وتدىور نوعية المياه, وفي ظل 
ىذا المشيد لم تتمكن تمك المناطق من تحقيق نمو مستدام, مالم تعمل عمى تحسين إدارة الموارد المائية, 

لمائية والمتمثمة بمقدار الفائض والعجز المائي لو بالغ الأثر في تحديد لذا فأن استخراج قيم الموازنة ا
أمكانات المنطقة من الرطوبة في التربة ومن ثم دورىا في تحديد الأنماط الزراعية و أنطلاقاً من ىذه 
الاىمية ركزت الدراسة عمى تحميل الموازنة المائية لمتربة في منطقة الفرات الاوسط من خلال تحميل 

خصائص المناخية من )كمية الاشعاع الشمسي, معدلات درجات الحرارة, سرعة الرياح , الرطوبة ال
واسيمت ىذه الخصائص بمجمميا في احداث تغييرات في مخرجات قيم  ,النسبية, الامطار والتبخر(

يم في الموازنة المائية لمتربة , وتم اختيار منطقة الفرات الاوسط لما تتمع بو من خصائص طبيعية تس
تباين الموارد المائية, الامر الذي يترتب عميو تباين في الجوانب الاقتصادية لاسيما الزراعية منيا, وتحقيقاً 
لما سبق لابد من استعمال المعاملات والاختبارات الاحصائية, إذ ان كمية المياه التي ترجع الى الجو من 

امراً في غاية الاىمية في تخطيط استعمال المياه سطح التربة بواسطة التبخر ومن النبات بواسطة النتح 
 في الري واستعمالات  السكانية المختمفة.

 مشكمة البحث -اولً 
 تؤثر الخصائص المناخية في متغيرات الموازنة المائية في منطقة الفرات الاوسط؟ كيف -1
قة ىل تتباين خصائص الموازنة المائية من عجز وفائض مائي وجريان سطحي في تربة منط -2

 الدراسة؟.
درجة الحرارة وكمية الأمطار في مخرجات الموازنة المائية في ما طبيعة العلاقة الاحصائية بين  -3

  منطقة الفرات الاوسط ؟
 فرضية البحث  -ثانيا 

 كبيرا في الموازنة المائية في منطقة الفرات الاوسط. تأثيرا  لخصائص المناخيةتؤثر ا  -1
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من مخرجات تم اثباتيا بمعادلات رياضية تؤكد بوجود عجز تتباين خصائص الموازنة المائية  -2
النتح الممكن عن الأمطار يقابميا فائض /مائي لأشير عديدة, لاسيما في الأشير التي يزيد فييا التبخر

 النتح الممكن عمى كمية الأمطار الساقطة./مائي في الاشير التي يقل فييا التبخر
المناخية ومخرجات الموازنة المائية تؤثر في طبيعة  وجود علاقة مكانية بين خصائص العناصر -3

المحتوى الرطوبي لمتربة وتقمل من امكانية حصول النباتات عمى ماتحتاجو من وفرة لممياه خلال مراحل 
 .نموىا وىذا مايتم اثباتو احصائياً 

 هدف البحث -ثالثا
ىتمت بتحميل الموازنة تأتي أىمية البحث في ىذا الموضوع من خلال الدراسات القميمة التي ا -1

دراسة تفصيمية  المائية وعمى وفق المتوفر من البيانات فيما يتعمق بالمناخ والتربة والمياه . إذ لا توجد
تناولت العلاقة المكانية بين خصائص المناخ والمتغيرات المستخرجة من مخرجات التوازن المائي, إذ تم 

ؤشرات الرطوبة والغطاء النباتي لأجل الحصول عمى نتائج الاعتماد عمى التقنيات الجغرافية الحديثة وم
 دقيقة توثق العلاقة المكانية بين المتغيرين .

تواجو المساحات الزراعية في منطقة الفرات الاوسط مشكلات كثيرة أىميا قمة المياه  والمقننات  -2
نتاج محاصيميا الزراعية, الأمر الذي تطمب البحث عن الأسباب  المائية التي تصميا لأكمال مراحل نمو وا 

الحقيقية التي تقف وراء ىذا التناقص, والتي تتضمن طبيعة الانحدارات الارضية والخصائص المناخية 
التي اسيمت بشكل مباشر في قمة مايصل الى منطقة الدراسة من تغذية مطرية تعمل عمى تزايد 

 شكل الذي ادى الى الاعتماد عمى الارواء.المتطمبات المائية  لمغلات الزراعية لأجل تزايد مساحاتيا  بال
اتبعت الدراسة المنيج الوصفي والكمي التحميمي  ومرت ىذه  منهجية الدراسة و طرائق العمل -رابعا

 -المنيجية بمراحل عديدة منيا :
جمع البيانات والمعمومات : تم جمع المعمومات والبيانات في ىذه المرحمة من الكتب العممية والدولية  -
كما تم تمثيل البيانات التي تم الحصول عمييا وفق  الاحصاءات الحكومية المنشورة والغير منشورة ,و 

(, والي يقوم بمعالجة البيانات وتخزينيا واخراج معمومات تفصيمية GISبرنامج نظم المعمومات الجغرافية)
 عنيا.

  مساحة وحدود البحث: -خامسا 
بين المنطقتين الوسطى والجنوبية من جية والجنوبية والشمالية  تشكل منطقة الدراسة جغرافيا حمقة وصل

من جية اخرى, كما و تحد منطقة الدراسة أطراف اليضبة الغربية من الغرب والمصرف الطبيعي لحوض 
نير دجمة من الشرق, في حين تكون الحدود الشمالية ليا منطقة الجزيرة الواقعة عند النتوء الصخري لتل 
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كم(, اما الحدود الجنوبية فتظير في الخط الممتد بين مدينتي السماوة   ادي ب)أسود شمال الرم
والناصرية عند مدينة الخضر من اليضبة الغربية في الغرب والحدود الأدارية لمحافظات واسط وذي قار 

جنوبياً شرقياً( بمساحة  -والبصرة. تمتد ىذه المنطقة ضمن منطقة السيل الرسوبي ) شمالياًغربياً 
(. كما وتتمثل  خريطة )). كم      %( من مساحة العراق البالغة)    بنسة ) ) كم     صل)ت

الحدود المكانية بعدد من المحطات المناخية التي تقع ضمن منطقة الفرات الاوسط, اذ تقع منطقة الدراسة 
    ¯     ˚ - ˚  ¯    ̿شرقاً( وخطي ) -     ˚    ̿-   -     ˚فمكياً بين خطي طول ) 

 (. شمالًا(, خريطة )
 ( الموقع الفمكي والحدود الدارية لمحافظات منطقة الفرات الوسط خريطة)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المصدر: بالعتماد عمى: وزارة الموارد المائية،  الهيأة العامة لممساحه، قسم انتاج الخرائط، خريطة 
 .   Arc Gisات الجغرافية. وباستعمال نظم المعموم    العراق الدارية، بغداد، 

 خصائص عناصر المناخ في منطقة الفرات الوسط
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يعد المناخ العامل الأكثر أىمية فيي الموازنية المائيية وذليك يرجيع اليى حصيول تبياين وتغيير فيي خصائصيو 
التييي تييؤثر فييي تغيةيير كمييية المييياه لاسيييما الجارييية منيييا ضييمن البحييار والأنيييار أو ضييمن التربيية وطبقاتيييا 

تمفة بالشكل الذي أثر بالنتيجة النيائية في تغيرطبيعة الموازنة المائية. ولذلك فأن دراستنا تؤكد ضرورة المخ
معرفة خصائص المناخ في منطقة الدراسة وعلاقتيا برطوبة التربة  كونيا تقدم المعييار الحقيقيي لممنياخ أذ 

لتربية بالشيكل اليذي يينعكس فيي كان مناخ رطب أو جاف وتأثير ذلك في وجيود او عيدم وجيود فيائض فيي ا
 -تحديد الحياة النباتية في منطقة الدراسة,  ويمكن توضيح تمك الخصائص بالآتي:

    خصائص الإشعاع و السطوع الشمسي في منطقة الدراسة. -  
( تباين زاويا الاشعاع الشمسي التي انعكست في كمية الاشعاع الشمسي ومن ثم  يتضح من الجدول ) 

      ,        ,     سطوع النظري والتي بمغت اقميا في شير كانون الاول بواقع)   في ساعات ال
ساعة / يوم(  في كل من محطات )  الحمة ,  كربلاء , النجف , الديوانية و     و        ,   

السماوة  ( عمى التوالي ويرجع سبب ذلك الى ان اشعة الشمس المائمة التي تعمل عمى زيادة الاشعة 
ساعة/       مفقودة فتتناقص وفق ذلك معدلات درجة الحرارة , في حين تزداد في شير تموز بنحو )ال

ساعة/ يوم( في محطة كربلاء, كما و تزداد في       يوم( في محطة الحمة وفي شير حزيران بنحو )
ى ساعة/ يوم(لكل منيا عم      و      محطة النجف والديوانية في شير حزيران ايضا بنحو)

 ساعة/يوم( في محطة السماوة .   التوالي, في حين تصل الى )
يعود تباين ساعات السطوع النظرية الى تأثرىا بموقع المنطقة من دوائر العرض عمى وفق دوران الأرض 
حول الشمس وحول محورىا, ولمتباين المكاني والزماني لساعات السطوع تأثير في تباين كمية الاشعاع 

جة الحرارة لاسيما خلال الفصل الحار من السنة, ويعود سبب ذلك الى ان اشعة الشمس ومن ثم تباين در 
العمودية التي تقطع مسافة صغيرة من الغلاف الجوي وترتكز عمى مساحة صغيرة من سطح الارض مع 
ما تزايد عدد ساعات النيار تعمل عمى تزايد  كمية  الاشعة الشمسية المكتسبة فتزيد من درجة الحرارة, ك

النتح وتزايد الضائعات المائية فيتناقص المحتوى الرطوبي  \وتسيم ىذه الظروف في زيادة كمية التبخر
لمتربة احدى اىم عناصر الموازنة المائية ومن ثم يحدث العجز في ىذا الفصل من السنة , إلا أن  تمك  

ة نحو مدار الجدي المعدلات تتناقص و بشكل ممحوظ بعد شير أيمول بسبب حركة الشمس الظاىري
 وزيادة ميلان سقوط الاشعة الشمسية وتناقص ساعات النيار .

( أن عدد ساعات النيار الفعمية تكاد تكون متقاربة في جميع محطات منطقة  كما يتبين من الجدول)
الدراسة لوقوعيا عمى دوائر عرض متقاربة, إذ بمغ معدليا خلال الفصل الحار من السنة لاسيما في شير 

(, في     وز  الذي سجل اعمى معدل لساعات السطوع الفعمية في محطتي الحمة و الديوانية بنحو)تم
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ساعة( لكل منيا عمى التوالي     حين سجل أدنى معدل ليا في محطات )كربلاء والنجف( بواقع ) 
ت السطوع ساعة/ يوم(, أما خلال الفصل البارد فأن معدل ساعا     واعلاىا في محطة السماوة بواقع) 

     ساعة/يوم( في محطة النجف و)     الفعمية سجل أدنى تناقص ليا في شير كانون الأول بنحو)
ساعة/يوم( في محطتي الحمة والسماوة عمى التوالي, كما وبمغت      ساعة/يوم( في محطة كربلاء و )

 ير. ساعة/يوم( في محطة الديوانية المناخية وىو أعمى معدل مسجل لذلك الش     )
يٌعد التباين الذي اتضح في قيم الاشعاع الشمسي والتي ادت الى تباين عدد ساعات السطوع النظرية  

والفعمية خلال أشير السنة مما رافقو تباين في معدلات درجة الحرارة ومعدلات الرطوبة النسبية وقيم 
عنيا زيادة في كمية الاشعاع  التبخر السطحي من المياه والتربة فزيادة عدد ساعات السطوع الشمسي ينتج

الشمسية ومن ثم زيادة معدل درجة الحرارة ذات تأثير كبير في تحديد طبيعة الرطوبة في التربة, وزيادة 
عممية التبخر/النتح وزيادة الاحتياجات والاستيلاك المائي, فضلا عن ثأثيره في عناصر المناخ الأخرى 

 ائية الا انو قد يحدث العكس عند تناقص تمك القيم .مما  انعكس وينعكس سمباً في الموازنة الم
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( المعدلت الشهرية لخصائص الشعاع الشمسي في محطات منطقة الفرات الأوسط لممدة  جدول  )
(    -     ) 

المحطة 
 المناخية

الموقع  
بالنسبة 
لدوائر 
العراض 
)درجة 
 ودقيقة(

خصائص 
الشعاع 
 الشمسي

 المعدل 1ك 2ت 1ت ايمول أب تموز انحزير  آيار نيسان أذار شباط 2ك

      الحمة
   

زاوية 
الشمسي 
 )درجة (

                                                             

كمية 
الإشعاع 
ممي 
واط/ 

 2سم

                                                                                       

السطوع 
النظري 
)ساعة 
 /يوم(

                                                                  :  

السطوع 
الفعمي 
)ساعة 
 /يوم(

                                                       

 كربلاء
    
   

زاوية 
الإشعاع 
 )درجة (

                                                                              
 

كمية 
الإشعاع 
ممي 
واط/ 

 2سم

                                                                              

السطوع 
النظري 
)ساعة 
 /يوم(

                                                                           

السطوع 
عمي الف

)ساعة 
 /يوم(
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 النجف
     
   

زاوية 
الإشعاع 
 )درجة (

                                                              
 

كمية 
الإشعاع 
ممي 
واط/ 

 2سم

                                                                              

السطوع 
النظري 
)ساعة 
 /يوم(

                                                                              

السطوع 
الفعمي 
)ساعة 
 /يوم(

                                                      

      الديوانية
   

زاوية 
الشمسي 
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النقل ،الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد  بالعتماد عمى جمهورية العراق ، وزارة  -المصدر :

 .      الزلزالي  ، قسم المناخ ،  بيانات غير منشورة ، بغداد،  
لعدم توفر أجهزة القياس في هيأة      لغاية     * أستخرجت كمية الإشعاع الشمسي من سنة 

 الأنواء الجوية .
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 .Temperature characteristicخصائص درجة الحرارة   -
( ان معدلات درجات الحرارة تباينت لكن بمقدار قميل جداً بين محطات منطقة  يتضح من الجدول )

مْ( واعلاه في شير   الدراسة, اذ بمغ ادنى معدل لدرجة الحرارة الصغرى في شير كانون الثاني)
لثاني مْ(, اما في محطة كربلاء فقد بمغ ادنى معدل لمحرارة الصغرى في شير كانون ا     تموز)
مْ(, في حين بمغ ادنى معدل لدرجة الحرارة الصغرى      مْ( واعلاه في شير تموز بواقع )    بنحو)

مْ( لكل منيا     و    ,    في شير كانون الثاني في محطات)النجف, الديوانية والسماوة( وبنحو)
 ى التوالي.مْ( في كل منيا عم     و     ,     عمى التوالي واعلاه في شير تموز بنحو)

كما وتتباين كذلك معدلات درجات الحرارة العظمى وفق تباين كمية الاشعاع الشمسي الواصل الى سطح 
مْ( في كل من محطتي الحمة والسماوة عمى       و      الارض لتصل اعلاىا في شير آب )

مْ( في كل      و      ,     التوالي, في حين تقاربت في المحطات الاخرى في شير تموز بنحو)
من محطات كربلاء والنجف والديوانية عمى التوالي. اما ادنى المعدلات لدرجات الحرارة العظمى في 

مْ( في      و     ,     ,     ,   منطقة الدراسة فقد كانت في شير كانون الثاني و بواقع ) 
صول الأشعاع الشمسي كل من محطات منطقة الفرات الاوسط عمى التوالي. وسبب التناقص يعود الى و 

بدرجة عالية من الميلان والى قمة عدد ساعات النيار, فضلُا عن وصول الكتل اليوائية الباردة الجافة 
القطبية القارية, يساىم ىذا التناقص في تزايد الرطوبة الجوية, فضلُا عن قمة التبخر الامر الذي يؤدي 

 والذي ينعكس ايجاباُ في الموازنة المائية في التربة .  الى تزايد رطوبة التربة, ومن ثم قمة العجز المائي
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 ( في محطات منطقة الفرات الأوسط لممدة ˚( معدلت درجات الحرارة )م جدول )
 م(     -    ) 

درجة  المحطات
 الحرارة

 المعدل 1ك 2ت 1ت أيمول أب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك
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ال
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       .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .       عظمى
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     .    .     .     .     .     .     .     .     .     .     .    .   صغرى
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                     .     .     .     .     .     .     .       .   صغرى

  .     .     .     .     .     .     .     .     .     .        .    عظمى
 

     
                                                                   معدل
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                .        .     .     .     .        .     .     .    عظمى
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اوة
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                                                                صغرى

                                 .        .     .     .     .     .    عظمى
 

                                                                          معدل

 المعدل العام

                                                                       صغرى

                                                                 عظمى
 

                                                                              معدل

بالعتماد عمى جمهورية العراق ، وزارة النقل الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي،  -المصدر:
     .نشورة، بغداد ، قسم المناخ، بيانات غير م
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 . characteristics Wind خصائص الرياح -
( تباين معدلات سرعة الرياح في منطقة الدراسة ليسجل أعمى معدلاتيا في شير تموز ( يشير الجدول 

( لكل منيا عمى التوالي ويعود سبب التزايد الى تركز م/ثا  محطة كربلاء والسماوة بواقع )في 
ية مع زيادة التسخين وحالة عدم الأستقرار وقمة الغطاء النباتي, الأمر الذي يؤدي المنخفضات الخماسين

الى تزايد كمية التبخر وقمة الرطوبة وزيادة الضائعات المائية لأن الرياح تعمل عمى ازاحة اليواء الرطب 
ي التربة, في المشبع  ببخار الماء ليحل محمو ىواء جاف, ومن ثم تنعكس سمباُ عمى الموازنة المائية ف

    و     ,     ,     ,    حين سجل ادنى معدل لسرع الرياح في شير تشرين الثاني بنحو) 
م/ثا( في محطات )الحمة ,كربلاء , النجف , الديوانية والسماوة(عمى التوالي, ويرجع سبب التناقص الى 

منخفض اليند الموسمي عدد من كثرة وتكرار المرتفعات الجوية التي تتميز بسكون اليواء, فضلاعن تفكك 
المراكز الضغطية وتناقص درجة الحرارة مما يجعل اليواء اكثر استقراراً, فضلُا عن تناقص معدل التبخر 
/النتح الامر الذي يؤدي الى تراكم سريع لممحتوى الرطوبي وىذا يساعد عمى وجود وفرة مائية في التربة 

 خلال اشير الفصل البارد. 
 م(     -     )  ت سرع الرياح )م/ثا( في محطات منطقة الفرات الوسط لممدةمعدل ( جدول) 

 المحطات     
 الشهر            

 المعدل العام السماوة الديوانية النجف كربلاء الحمة

                        2ك
                          شباط
                      اذار

       .            نيسان
                        ايار

                         حزيران
                     تموز
                        أب

                          ايمول
                       1ت
                          2ت
                          1ك

                          المعدل السنوي

بالعتماد عمى جمهورية العراق، وزارة النقل الهيأة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي ،  -المصدر:
 .    قسم المناخ ، بيانات غير منشورة، بغداد، 
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 Relative Humidity characteristics خصائص الرطوبة النسبية - 
ت الرطوبة النسبية في منطقة الدراسة من شير لأخر عمى وفق ( تباين معدلا ويظيرمن الجدول )

الإختلاف في معدلات درجات الحرارة وسرع الرياح, إذ يتزامن مايسجل من معدلات متناقصة لمرطوبة 
النسبية مع ماسجل من معدلات متزايدة في درجات الحرارة وسرعة الرياح, بمغ أدنى معدل ليا في شير 

%( في محطات منطقة الدراسة )الحمة , كربلاء,      و      ,    ,  ,     تموز بواقع )
النجف, الديوانية والسماوة( لكل منيا ويرجع سبب التناقص الى تزايد عدد ساعات النيار وتزايد درجات 
الحرارة, فضلًا عن إنعدام الأمطار وزيادة سرعة الرياح  وتاخذ تمك المعدلات بالتزايد خلال اشير الفصل 

د من السنة نتيجة لتناقص درجات الحرارة وتمبد السماء بالغيوم, فضلا عن تناقص سرعة الرياح فقد البار 
سجل اعمى معدل ليا في شير كانون الثاني, اذ بمغت في محطات )الحمة , كربلاء , النجف, الديوانية 

التباين تزايد  % (لكل منيا عمى التوالي. والذي يؤكد     و     ,     ,     ,     والسماوة( )
معدلات الرطوبة النسبية في محطات كل من الحمة وكربلاء والديوانية عمى التوالي وتقل في كل من 

يتبين من المعطيات التي اتضحت عن معدلات الرطوبة كما محطتي النجف والسماوة عمى التوالي. 
من عدم التوازن نتيجة لتباين  النسبية في منطقة الدراسة أن الموازنة المائية في منطقة الدراسة تعاني

معدلات الرطوبة لأن وفرتيا تسمح بموازنة درجة الحرارة ومن ثم قمة قيم التبخر, الامر الذي يعمل عمى 
 زيادة المحتوى الرطوبي داخل التربة ويحصل النقيض عند التناقص.
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 ( معدلت الرطوبة النسبية )%( في محطات  منطقة الدراسة  جدول )
 م(     -    لممدة )

 المعدل السماوة الديوانية النجف كربلاء الحمة الشهر
                             2ك

                              شباط
                              آذار

                            نيسان
                              آيار

                              حزيران
                            تموز
                              اب

                             ايمول
                              1ت
                              2ت
                              1ك

                                المعدل

جمهورية العراق، وزارة النقل الهيأة العامة للانواء الجوية والرصد   -بالعتماد عمى -المصدر: 
 .    الزلزالي ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة، بغداد، 

 
ومن ثم ان معدلات الرطوبة النسبية في منطقة الدراسة تزداد خلال الفصل البارد من السنة ويرتبط ىذا 

مع قيم الأمطار العالية فتتناقص معيا معدلات التبخر من سطح التربة وتزداد السعة الحقمية في  التزايد
التربة لتحافظ عمى محتواىا الرطوبي, أما خلال أشير الفصل الحار فأن الرطوبة النسبية تتناقص في 

ر الأمر الذي يعمل عمى معدلاتيا بالتزامن مع إنعدام الأمطار وتزايد درجات الحرارة ومن ثم معدلات التبخ
زيادة الضياع المائي وتناقص محتوى رطوبة التربة الى حد نقطة الذبول بالشكل الذي يتطمب تقارب 

 فترات الأرواء لسد حاجة المحاصيل الزراعية من المياه .
 
 
 
 
 



 العلاقة الاحصائية بين عنصري درجة الحرارةـــــــ       0202( /43مجلة البحوث الجغرافية               ـــــــ       العدد )
 

    (953    ) 

 ( معدلت  الرطوبة النسبية )%( في محطات  منطقة الفرات الوسط لممدة  شكل)
 م(     -    )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .     Microsoft Excel( وباستعمال برنامج  المصدر:بالعتماد عمى جدول)
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 . Rain Fall characteristicsخصائص الأمطار  - 
تتبع منطقة الدراسة نظام الأمطار في البحر المتوسط من حيث قمتيا وتذبذبيا وموسم سقوطيا وما يتخمميا من 

قتصر سقوطيا في الفصل البارد وينعدم خلال أشير الفصل الحار الحار, اذ تشير البيانات سنوات جافة, أذ ي
( حقيقة نظام الأمطار في منطقة الفرات الاوسط والتي تتباين خلال فصول السنة, إذ تزداد  في الجدول)

يوانية كميتيا خلال أشيرالفصل البارد ليبمغ أقصى معدل ليا في شير كانون الثاني  في محطة الد
, ويعزى سبب  التزايد الى )ممم      ممم(, في حين سجمت أدنى كمية في محطة النجف بنحو )    )

تكرار المنخفضات الجوية المتوسطية التي تقترب من منطقة الدراسة خلال ىذا الفصل من السنة مما يؤدي 
يا الحقمية فيحدث الجريان الى أن يكون معدل الشدة المطرية اعمى من الترشيح ووصول التربة الى سعت

السطحي مسبباً إيجابية الموازنة المائية, في حين يحل الجفاف وينعدم تساقط الأمطار خلال أشير االفصل 
البارد من السنة, ويرجع سبب ذلك الى سيادة الضغوط الجوية المرتفعة التي تمنع وصول المنخفضات الجوية 

أثير وتكرار المنخفضات الجوية التي تعد المصدر الرئيس لمتساقط نحو منطقة الدراسة, الأمر الذي يقمل من ت
والرطوبة, فضلًا عن تزايد معدلات درجات الحرارة التي تؤدي الى زيادة التبخر/النتح مما يقمل من المحتوى 

 من تأثير سمبي في الموازنة المائية.  الرطوبي لمتربة وماتعكسو
السنوي لكمية المطار ) ممم( في محطات الفرات الأوسط المعدلت الشهرية والمجموع   (  جدول )

 )م    -    لممدة )
 المعدل العام السماوة الديوانية النجف كربلاء الحمة الشهر

                                2ك
                                شباط
                                آذار

                  .             نيسان
                          آيار

             حزيران
             تموز
             اب

                        ايمول
                          1ت
                            2ت
                                1ك

                                  المجموع
المصدر: بالعتماد عمى جمهورية العراق ، وزارة النقل الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي،  

     .قسم المناخ، بيانات غير منشورة، بغداد ، 
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(  تناقص تساقط الأمطار خلال أشير السنة الانتقالية) آذار و نيسان( بواقع  كما يتضح من الجدول)
ممم( في محطة كربلاء ولكل منيا عمى       و     ممم( في محطة الحمة و)       و     )

ممم ( في      و      ممم( في محطة النجف و )     و      التوالي, في حين وصمت الى )
ممم( في محطة السماوة في كل من شيري اذار ونيسان عمى التوالي,      و     محطة كربلاء و )
ممم( في منطقة      نعدام في اشير الفصل الحار وتقل كثيرا في شير ايمول بمجموع )ومن ثم تأخذ بالا

الدراسة بسبب  قمة وصول المنخفضات الجوية المتوسطية وضعفيا , الا انيا تبدأ بالزيادة مع تغير 
ي تؤثر الحركة الظاىرية لمشمس وانتقاليا الى النصف الجنوبي لتبدأ معيا حركة المنظمومات الضغطية الت

      و      في تزايد حركة المنخفضات الجوية بدءً من شير تشرين الاول وتشرين الثاني وبنحو )
يتبين ان كمية الامطار الساقطة في جميع محطات منطقة الدراسة تزداد في و . ممم( لكل منيا عمى التوالي

كربلاء واجزاء من محطة محطات )الحمة والديوانية واجزاء من النجف والسماوة ( وتقل في محطتي 
النجف, ووفق المعطيات يمكن تصنيفيا بأنيا قميمة وغير كافية لمحفاظ عمى رطوبة التربة مما يتطمب 

 تعويضيا بالري لإقامة أي نشاط زراعي.
 
 .Evaporation characteristics خصائص التبخر - 

بي )الاشعاع الشمسي, درجة الحرارة, تعتمد عممية التبخر عمى عدد من العوامل منيا المناخية المتمثمة 
سرعة الرياح, كمية الرطوبة والامطار( والتربة بخصائصيا مثل )تركيب التربة, نسجتيا, غطائيا النباتي 
ومحتواىا الرطوبي( و يرتبط التبخر بعلاقة طردية مع درجة الحرارة وتؤثر فيو بصورة مباشرة, اذ يزداد 

ممم( في اليوم الواحد, إلا أن تناقص   فتصل كمية التبخر الى ) ذلك التأثير عند اقترانيا بالجفاف
الرطوبة في الأشير الحارة مرتبط  بتزايد درجات الحرارة والتي يزداد معيا قيم التبخر, الأمر الذي يعمل 
عمى تزايد الفقدان المائي من التربة والنبات وزيادة الضائعات المائية من السطوح المكشوفة يساعدىا في 

تجاه الرياح, إذ تقوم الرياح بحمل اليواء الرطب ليحل محمو ىواء جاف لاسيما وأن الرياح ذ لك سرعة وا 
اليابة في منطقة الدراسة ىي رياح غربية وشمالية غربية جافة تسيم في زيادة الجفاف ونشاط التبخر, 

ونظراً لتباين خصائص المناخ الأمر الذي يعمل عمى زيادة الضائعات المائية و الفقدان المائي من التربة, 
قيم التبخر تتفاوت ( يظيران  إذ يتضح من الجدول )فأن قيم التبخر تتباين كذلك في منطقة الدراسة, 
ممم      ممم( وتقل في محطة الحمة بنحو )       مكانيا وزمانيا, اذ تزداد في محطة السماوة بنحو)
ممم( ثم تأخذ بالتزايد لتصل      شير كانون الثاني بنحو)(  والتي تتباين فييا كميات التبخر ابتداءً من 

  ممم( لكل من أشير حزيران وتموز واب عمى التوالي.        و       ,       اعلاىا بنحو )
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 م(    -     ( كمية  التبخر ) ممم( في محطات منطقة الفرات الأوسط لممدة ) جدول )
 المحطة        

 الشهر 
 السماوة الديوانية جفالن كربلاء الحمة

                          2ك
                         شباط
                               آذار

                               نيسان
                             آيار

                               حزيران
                               تموز
                               اب

                               ايمول
                             1ت
                             2ت
                          1ك

                                المجموع

 النقل الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي،      المصدر: بالعتماد عمى جمهورية العراق ، وزارة  
 .     قسم المناخ، بيانات غير منشورة، بغداد ،

 
     كما تتناقص كمية التبخر كذلك في محطة كربلاء لاسيما خلال شيري كانون الاول والثاني بواقع )

الحرارة وقمة سرعة الرياح, فضلا ممم( لكل منيا عمى التوالي ويرجع السبب الى تناقص درجات      و
عن تزايد الرطوبة النسبية وكثرة الغيوم مما يؤثر بصورة ايجابية في  المحتوى الرطوبي لمتربة  وقمة 
الضائعات المائية, ثم ثأخذ تمك القيم بالزيادة التدريجية لتصل اعمى مقاديرىا خلال شيرتموز 

ممم( وتزداد      تبخرفييا في شير كانون الثاني بنحو)ممم(, اما محطة النجف فتقل قيم ال      بواقع)
في شيري تموز وآب ويعود سبب التزايد الى طول مدة السطوع الشمسي والتزايد الممحوظ في درجات 
الحرارة مع تناقص الرطوبة وانعدام التساقط وزيادة سرعة الرياح مما يؤدي الى ازدياد عممية التبخر 

  لمخزون الرطوبي لمتربة ومن ثم انعكاسو سمباً في الموازنة المائية.وحدوث التضاؤل الكبير في ا
اما في محطتي الديوانية والسماوة فيظير التباين الزماني واضحاً كما في باق المحطات الاخرى, اذ يبدأ 

ممم( لكل منيا      و     ممم ( و)     و     قمة التبخر في شيري كانون الثاني وشباط بنحو )
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ممم( في شير تموز لكل من       و       والي, ثم تأخذ بالتزايد الى ان تصل الى )عمى الت
       .محطتي الديوانية والسماوة عمى التوالي. ويظير ىذا التباين 

مما سبق يتضح ان  كمية الأمطار تتناقص كثيرا عن كمية التبخرفي منطقة الدراسة, الامر الذي ينعكس 
تعمل عمى تناقص المحتوى الرطوبي لمتربة الذي يختمف بأختلاف طبقات التربة  في الموازنة المائية فيي

ونسجتيا وحجم حبيباتيا الذي يؤثر في قوة الشد الرطوبي, كما ويعمل تزايد معدلات التبخر في منطقة 
الدراسة عمى جفاف الطبقة السطحية لمتربة فينجم عن ذلك قمة تماسك دقائقيا ممايعرضيا الى التعرية 

 .من ثم تأثيرىا بصورة عكسية عمى نسجة التربة وقدرتيا في الاحتفاظ بالماءو 
 حساب الموازنة المائية لمتربة في منطقة الفرات الوسط

تنوعت الأساليب المتبعة في حساب الموازنة المائية وأن كانت جميعاً تنطمق من مبدأ واحد وىو رطوبة 
ميكياً تبين كميات المياه التي تضاف الى التربة سواء عن طريق التربة التي تمثل في أية مكان توازناً دينا

الأمطار أو الارواء وبين ماتفقده تمك التربة من مياه عن طريق التبخر/النتح والجريان السطحي, ليذا فأن 
 -من الممكن تمثيل الموازنة المائية لأي مكان بعدد من المعادلات والتي اىميا الآتي:

. (Variable Soil Moisture Storageالمعتمدة وفق التغير في رطوبة التربة) الموازنة المائية - 
  م(.    ويعتمد ىذا النموذج المعادلة التي طرحيا العالم ثورنثويت عام )

V.M=P-ET-R 
 إذ أن: 
 V.M  . التغيرفي رطوبة التربة= 
 P.كمية الأمطار = 

PET.تعني التبخر/ النتح الممكن = 
 R .الجريان السطحي = 
يوضح ىذا النموذج من الموازنة المائية اىمية الدراسات المناخية لاسيما المناطق التي لا تتوفر عنيا  و

  :بيانات دقيقة عن السعة الحقمية لمتربة ونوعية النباتات والاعماق الممتدة فييا وتعتمد عمى  الاتي
  د في منطقة الدراسة والتي تبمغ)التساقط والذي يتم الحصول عميو من محافظات الرص - أ

 محافظات( .
ثورنثويت ذات الخصائص  معادلة ستخرج وفق ( والذي اPETالتبخر النتح الممكن الكامن )  - ب

 -وتستخرج وفق الآتي : المناخية المتعددة
     ( 

    

 
)    
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  -إذ أن : 
E النتح الكامن الشيري )ممم(  \= التبخر 
T(˚رة الشيري)م= معدل درجة الحرا 
I  معامل الحرارة ويحسب من =∑    

( 
  

  
)          =i  

a.قيمة ثابتة تحسب اما من المعادلة الاتية = 
a=    *  -   -    *  -  I +     *  - I+        

 أو من المعادلة الاتية.
        I+       =a 

 
 تغير مخزون التربة من الرطوبة  - ت

V.M=P PET 
 اذ ان:
V.M.التغير في مخزون التربة من الرطوبة = 

       P.)كمية الامطار الشيرية ولمدة طويمة)ممم = 
        PET .كمية التبخر / النتح الممكن = 

 (, وتستخرج من:A.Mرطوبة التربة المتاحة) - ث
A.M=P-AET 

 اذ ان:
 A.M.رطوبة التربة المتاحة = 

   Pمم(.= كمية الامطار الشيرية ولمدة طويمة)م 
  -AET .كمية التبخر / النتح الحقيقي = 

تصل التربة الى درجة التشبع من خلال اضافة ماتبقى من رطوبة في الشير السابق بعد طرح       
 التبخر الحقيقي الى الشير التالي وتستمر ىذه الطريقة الى ان تصل التربة الى سعتيا التخزينية . 

تساقط)الامطار( والطاقة التبخيرية لمموقع موضوع الدراسة, التبخر/النتح الحقيقي ويستخرج من ال - ج
النتح الممكن فأن التبخر النتح الحقيقي يكون مساويا  -ففي حالة كون الامطار لاي شير اكبر من التبخر

لمتبخر النتح الممكن,  وفي حالة كون الامطار اقل من التبخر النتح الممكن يكون التبخر النتح الحقيقي 
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ية التساقط مع اضافة التغير في مخزون التربة من الرطوبة                                                                      مساويا لكم
AET=P+ V.M. 

 ونقتصر عمى التساقط في حال التساوي مع التبخر الكامن. 
ساقط عن ( والذي يستخرج لاي شير يقل فيو الت(Water Surplus Periodالعجز المائي  - ح

 W.D=PET-AETالتبخر النتح الممكن من خلال ايجاد الفرق بين التبخر النتح الكامن والحقيقي.
( ويحتسب من تزايد كمية الامطار عن كميات Water Deficit Periodالفائض المائي المائي ) - خ

من المياه الى حد التبخر النتح الممكن لاي شير بالشكل الذي يكون فائضا مائيا, إذ تاخذ التربة مقداراً 
                                                                              W.S=P-PETالتشبع.

                         
الفائض  من    والذي يمكن تمثيمو بيانيا عن طريق اضافة  Run OFF)الجريان المائي) - د

 الي.( من فائض الشير الح   المائي لشير سابق الى)
 
 في منطقة الدراسة:وفق طريقة ثورنثويت  حساب التبخر/النتح الممكن ل التطبيق الكمي -

النتح الممكن \أظيرت النتائج المستحصل عمييا في معادلة ثورنثويت تباين ممموس وقيم متباينة لمتبخر
يظيرىذا التباين في زمانياً ومكانياً فيي منخفضة جداً خلال اشير الشتاء, لاسيما شير كانون الثاني, و 

ممم( مع سقوط امطار      (, اذ بمغت اقميا في شير كانون الثاني في محطة الحمة بنحو) الجدول )
وقمة عدد ساعات سقوط اشعة الشمس بصورة مائمة  ( والسبب في ذلك يعود الى  ممم(,جدول )   بواقع)

معدل درجة الحرارة وتزايد الرطوبة  السطوع الشمسي  )قصر طول النيار(, الأمر الذي يؤدي الى تناقص
النتح الممكن التي تأخذ بالتزايد التدريجي مع  \النسبية بكميات كبيرة , كما  ساعد عمى قمة  كمية التبخر 

و        ,       أشير الاعتدال الى ان تصل اعلاىا خلال اشير الفصل الحار لتصل  الى)
 واب عمى التوالي. ( في كل من اشير حزيران  وتموز  ممم       

اما في محطة كربلاء المناخية فأن معدلات التبخر/ النتح الممكن يكون اقميا في شيري كانون الاول 
      ممم( في كل منيا عمى التوالي.وتزداد في شيري تموز واب بواقع )    و  والثاني بواقع) 

نية والسماوة فأن كمية التبخر / ممم( لكل منيا عمى التوالي, اما في محطات النجف والديوا      و
ممم( لكل منيا عمى التوالي.     و    ,    النتح الممكن بمغت اقميا في شير كانون الثاني بنحو )

 ممم( لكل منيا عمى التوالي.      و      ,      واعلاىا في شير تموز بنحو )
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ة ثورنثويت في محطات منطقة الفرات ( معدلت كمية  التبخر/ النتح الممكن )ممم( وفق معادل جدول) 
 م(    -     الأوسط لممدة )

 المحطة
  
 الشهر   

 السماوة الديوانية النجف كربلاء الحمة
( Eقيم )

 المستخرجة
( Eقيم )

 المعدلة
( Eقيم )

 المستخرجة
( Eقيم )

 المعدلة
( Eقيم )

 المستخرجة
( Eقيم )

 المعدلة
( Eقيم )

 المستخرجة
( Eقيم )

 المعدلة
( Eم )قي

 المستخرجة
( Eقيم )

 المعدلة
                                            2ك

                                                   شباط 
                                                   اذار

                                                    نيسان
                                                            ايار

                                                            حزيران
                                                             تموز

                                                             أب
                                                         ايمول

                                                        1ت
                                                    2ت
                                               1ك

              مجموع 
                

                
                                

 .    Microsoft Excelوبإستعمال  (  ، ، ( و ملاحق ) بالعتماد عمى الجدول) -المصدر :
 

الذي يمثل الاتجاه العام لمعدلات التبخر/ النتح الممكن عمى وفق طريقة  (  ) كما يتضح من الشكل
( مع التباين في قمة كمية الامطار خلال         في محطة الحمة بنحو ) ثونثويت بأنو يأخذ بالتزايد

اشير تساقطيا, كما يزداد الاتجاه العام لمعدلات التبخر النتح الممكن في محطة كربلاء المناخية 
( عن معدلاتيا الشيرية كمما قمة الامطار مع ازياد درجات الحرارة ابتداءً من شير اذار       بنحو)
(      و       ,        ايمول. اما في باق محطات فأن الاتجاه العام يأخذ بالتزايد بواقع ) ولغاية

 في كل من محطات النجف والديوانية والسماوة عمى التوالي.
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النتح الممكن  )ممم( وفقاً لمعادلة ثورنثويت لممدة   \المعدلت الشهرية لقيم التبخر  ( شكل ) 
(    -    ) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .    Microsoft Excelوبإستعمال برنامج(  عمى جدول)بالعتماد  -المصدر :
 .(Variable Soil Moisture Storageالموازنة المائية المعتمدة وفق التغير في رطوبة التربة)

 م( في منطقة الفرات الوسط.    المعادلة التي طرحها العالم ثورنثويت عام )
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 محطة كربلاء
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 محطة الحلة
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 محطة النجف
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 محطة السماوة
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( الى تباين قيم الموازنة المائية زمانياً ومكانياً , إذ يتضح أن   ,  ,  , , البيانات في الجداول)تشير 
التبخر الحقيقي مساوياً للأمطار في الأشيرالتي تزيد فييا قيم التبخر/النتح الكامن عمى كمية الأمطار 

قص ونتيجة لزيادة معدلات درجات والكمية المتبقية من الرطوبة في التربة تستغل من قبل النبات لسد الن
الحرارة وزيادة كمية التبخر/النتح الكامن فأن التربة تفقد رطوبتيا تمقائياً الى أن تصل الى الصفر لاسيما 
في اشير الصيف الحارة)حزيران تموز واب( لإنعدام الأمطار واستنفاذ كل ماموجود من رطوبتيا, لذا 

لتبخر الحقيقي صفراً ولجميع محافظات منطقة الدراسة, في حين لاتتوفر أية مياه لمتبخرعندىا يكون ا
ممم( لكل منيما عمى      و    سجل شير آذار اعمى كمية في محافظتي كربلاء والمثنى بنحو)
ممم( لكل منيا      ,  .  ,     التوالي وسجمت ادناىا في محافظات بابل والنجف والقادسية بنحو)

 ية من قبل النبات قبل ان تكون فائض.عمى التوالي تستغل ىذه الكم
 

 ( الموازنة المائية وفق التغير في رطوبة التربة)ممم(في محافظة بابل جدول)

كمية  الشهر
 المطار

التبخر/النتح 
 الكامن

V.M تغير
مخزون 
 التربة من
 الرطوبة

التبخر/ النتح 
 الحقيقي

الرطوبة 
 A.Mالمتاحه

العجز 
 المائي

الفائض 
المائي 
 المائي

ريان الج
 السطحي

                                         2ك
                                 شباط
                     -           آذار

                     -           نيسان
                      -           ايار

                     حزيران
                         تموز
                         آب

                           ايمول
                    -          1ت
                     -          2ت
                                  1ك

                                       -               المجموع

 . Microsoft Excel     ( وباستعمال برنامج ، تماد عمى الجدولين)المصدر: بالع
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 (الموازنة المائية وفق التغير في رطوبة التربة)ممم(في محافظة كربلاء جدول)

التبخر/النتح  المطار الشهر
 الكامن

V.M تغير
مخزون التربة 

 الرطوبة من

التبخر/ النتح 
 الحقيقي

الرطوبة 
لفائض المائي ا العجز المائي A.Mالمتاحه

 المائي
الجريان 
 السطحي

                                2ك
                                          شباط
                     -           آذار

                     -           نيسان
                      -           ايار

                    -         حزيران
                    -         تموز
                    -         آب

                      -           ايمول
                    -          1ت
                     -           2ت
                               1ك

                                        -              المجموع

 . Microsoft Excel     ( وباستعمال برنامج ، المصدر: بالعتماد عمى الجدولين) 
 ( الموازنة المائية وفق التغير في رطوبة التربة)ممم(في محافظة النجف  جدول)

 المطار الشهر
التبخر/النتح 

 الكامن

V.M تغير
مخزون 
 التربة من
 الرطوبة

خر/ النتح التب
 الحقيقي

الرطوبة 
 A.Mالمتاحه

العجز 
 المائي

الفائض 
المائي 
 المائي

الجريان 
 السطحي

                                       2ك
                                 شباط
                     -           آذار

                     -           نيسان
                      -  .        ايار

                    -         حزيران
                    -         تموز
                    -         آب

                    -         ايمول
                    -           1ت
                   -           2ت
                                 1ك

 المجموع
             

-
                                       

  . Microsoft Excel     ( وباستعمال برنامج ، المصدر: بالعتماد عمى الجدولين)
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 الأمر الذي يؤدي الى انعدام الفائض المائي خلال تمك الأشير وذلك لتزامن تناقص كمية الامطار مع 
تزايد معدلات درجة الحرارة وتزايد قيم التبخر/النتح الكامن, في حين يكون التبخر/النتح الحقيقي يكون 
مساوياً لمتبخر الكامن في الاشير التي تفوق فييا كمية الامطار عمى كمية التبخر/النتح الكامن لاسيما 

ي محافظتي كربلاء والنجف ممم(اما ف   في شير كانون الثاني, إذ جاءت محافظة القادسية  بنحو)
( أن   ,  ,  ,  ,  ممم( لكل منيما عمى التوالي  ويتضح من  الجداول)     ,   وصمت الى)

التغير في رطوبة التربة يمتد لثلاث اشير لمفصل المطير ويتم اضافة ىذه الكمية من التغير الى التربة 
مية في محافظتي القادسية والمثنى بنحو)  لموصول الى درجة التشبع, سجل خلاليا كانون الثاني اعمى ك

 ,  ,     ممم( اما في محافظات بابل وكربلاء والنجف وصمت كمية التغير الى)   ,    
جعل التغيرسمبياً الى حد  ممم( لكل منيا عمى التوالي الا ان تفوق كمية التبخر عمى كمية الامطار    

فراً لاسيما أشير)حزيران, تموز واب ( ولجميع الوصول الى نقطة الذبول عندىا يصبح التغيير ص
محافظات منطقة الدراسة لان التربة تخمو من الرطوبة تماماً, كما تحصل التربة عمى رطوبتيا  بعد طرح 
التبخر الحقيقي وبمعدل تراكمي , لذا فقد تبايت قيميا في منطقة الدراسة زمانياً ومكانيا,الا انيا تمتد 

يرفي جميع محافظات الدراسة, وسجل اعمى تزايد ليا في شير شباط في لثلاث اشير لمفصل المط
ممم( لكل منيما عمى التوالي ,  اما في محافظات كربلاء   ,     محافظتي بابل والقادسية  بنحو)
ممم( لكل منياعمى التوالي ويعود سبب ذلك الى       ,      ,     والنجف والمثنى سجمت بنحو)

ري كانون الاول وكانون الثاني مع تناقص معدلات درجات الحرارة وتزايد كمية تراكم المياه من شي
الامطارفضلًا عن تناقص قيم التبخر النتح الكامن ,إذ تصل التربة الى درجة التشبع عندىا يحصل 
الفائض المائي, ويتزامن تراجع كمية الرطوبة في التربة مع تراجع كمية الامطار و زيادة معدلات درجات 

حرارة وقيم التبخر النتح الكامن وتستمر الى ان  تصل الى الصفر ولمدة لاتقل عن تسعة اشيرفي جميع ال
محافظات منطقة الدراسة, وأن ما ماييبط من امطارخلال تمك الاشير يتبخر قبل وصولو الى التربة , في 

ر التي تفوق فييا كمية حين يحصل الفائض المائي عندما تصل التربة الى درجة التشبع لاسيما في الاشي
الامطار كمية التبخر النتح الكامن وسجل اعمى تزايد لو في شيركانون الثاني في محافظة المثنى  

 . )ممم    بنحو)
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 ( الموازنة المائية وفق التغير في رطوبة التربة)ممم(في محافظة القادسية  جدول)

التبخر/النتح  المطار الشهر
 الكامن

V.M تغير
ن التربة مخزو

 الرطوبة من

التبخر/ النتح 
 الحقيقي

الرطوبة 
الفائض المائي  العجز المائي A.Mالمتاحه

 المائي
الجريان 
 السطحي

                             2ك
                       -           شباط
                     -           آذار

                       -            نيسان
                      -         ايار

                    -         حزيران
                    -         تموز
                    -         آب

                      -         ايمول
                    -           1ت
                 -         2ت
                        1ك

                                 -             المجموع

 . Microsoft Excel     (  وباستعمال برنامج  ، المصدر: بالعتماد عمى الجدولين)
 ( الموازنة المائية وفق التغير في رطوبة التربة)ممم(في محافظة المثنى  جدول)

 التبخر/النتح الأمطار الشهر
 الكامن

V.M تغير
مخزون التربة 

 الرطوبة من

التبخر/ النتح 
 الحقيقي

الرطوبة 
 A.Mالمتاحه

الفائض  العجز المائي
 المائي المائي

الجريان 
 السطحي

                                    2ك
                                    شباط
                     -           آذار

                     -           نيسان
                      -           ايار

                      -          حزيران
                    -         تموز
                    -         آب

                  -           ايمول
                    -          1ت
                     -           2ت
                                  1ك

                                  -               المجموع

 . Microsoft Excel     (  وباستعمال برنامج ، المصدر: بالعتماد عمى الجدولين)
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في رطوبة التربة)ممم( في منطقة الفرات الوسط (الموازنة المائية ومخرجاتها وفق التغير  خريطة )
 (    وفق معادلة ثورنثويت )

 الفائض المائي في منطقة الدراسة             خريطة )ب(العجز المائي في منطقة الدراسة                               )خريطة)أ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خريطة)د( الجريان السطحي في منطقة الدراسة                                        في منطقة الدراسة   الموازنة المائيةخريطة)ج(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( وباستعمال برنامج نظم المعمومات الجغرافية    ،   ،  ،  ،  المصدر: بالعتماد عمى الجداول)
ARC GIS                        . 
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ممم(  وعند   ,     ,   ,     ربلاء والنجف والقادسية  فقد وصل الى )اما في محافظات بابل وك
تناقص رطوبة التربة بسبب تزايد معدلات درجات الحرارة وتزايد قيم التبخر / النتح الكامن 
فلايحصلالفائض المائي وانما يبدا العجز المائي لاسيما في الاشير الحارة )حزيران وتموز واب( فقد سجل 

لو خلال ىذه الاشير, الامر الذي أدى الى تناقص الاحتياجات المائية لمنباتات ولايمكن  اعمى تزايد
ممم(, اما في      ,     ,     تعويضيا من مخزون التربة, وقد سجمت محافظة النجف بنحو)

ممم( عمى التوالي وفي محافظة القادسية       ,     ,   محافظة بابل فقد بمغ)
ممم(       ,      ,      ممم(, وفي محافظة المثنى فقد وصل الى) .   ,     ,     بمغ)

كما يتضح أن الجريان المائي يمتد في جميع محافظات منطقة الدراسة الى ثلاث اشير, سجل خلاليا 
ممم(وادناىا في محافظتي النجف     شيركانون الثاني اعمى كمية في محافظة بابل المناخية بنحو)

ممم( لكل منيما عمى التوالي ويرجع السبب الى تزايد كمية الامطار وتناقص   .  ,    والمثنى )
معدلات درجات الحرارة مع تناقص قيم التبخر النتح الكامن فضلا عن تزايد قيم الفائض المائي لرطوبة 
ن التربة خلال ىذا الشير  نتيجة لتراكم الرطوبة من شير كانون الاول.  الأمر الذي يؤكد أن شير كانو 

الثاني ىو الاعمى كمية في الفائض المائي والجريان السطحي ويعود سبب ذلك الى تناقص معدلات 
درجات الحرارة وتناقص عدد ساعات النيار, فضلا عن تزايد كمية الامطار وتناقص قيم التبخر النتح 

( تركزت       -     أ( أن فئات الفائض المائي تتراوح بين)  - كما نلاحظ من الخريطة)  الكامن.
الفئة الأولى وبشكل واضح في غرب منطقة الدراسة في محافظة النجف وىي ادنى الفئات في كمية 
الفائض المائي ويعود السبب الى الخصائص الصحراوية التي تتسم بيا ىذه المحافظة, في حين تركزت 

ي محافظتي بابل الفئة الأخيرة والتي تضم أعمى كمية لو في شمال وشمال شرق منطقة الدراسة ف
والقادسية ويرجع السبب الى خصائص السطح والتربة السيمية التي تجعل من المناخ الصحراوي اقل حدة 

ب(  - منو في المناطق الغربية والجنوبية الغربية لمنطقة الدراسة, اما فئات العجز المائي تشيرالخريطة )
غرب منطقة الدراسة في محافظة النجف  ( تركزت اعلاىا في     -     أنو تراوح بين  الفئتين )

(, في حين بينت  الفئات      ( وادناىا في شمال منطقة الدراسة في محافظة بابل بحو)     بنحو)
ج( ان الجريان السطحي  كان اعمى كمية لو في شمال وشمال منطقة الدراسة في  - في الخريطة)

(, الا ان الفئات تتناقص وبشكل كبير كمما   .  -     محافظتي بابل والقادسية والتي ترواحت بين)
 (.      -     اقتربنا غرب منطقة الدراسة لتبمغ ادناىا في محافظة النجف  بنحو)
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ويمكن توضيح العلاقة الاحصائية بين عناصر المناخ لاسيما درجة الحرارة وكمية الامطار المتباينة 
اظيار نتائجيا من حيث )الفائض المائي, العجز المناخي والموازنة المائية وفقا لممتغيرات المختمفة في 

 -والجريان السطحي ( بالأتي: 
 العلاقة الحصائية بين معدل درجات الحرارة )مْ( ومخرجات الموازنة المائية. - أ
 مجموعة من الحقائق العممية والتي يمكن ايجازىا بالنقاط الآتية:(  (والشكل)   يتضح من الجدول )  
لعلاقة الاحصائية بين معدل درجة الحرارة والفائض المائي وفق ىذه الطريقة كانت  أن  طبيعة ا  -1

 ,     -(, في حين بمغت بنحو)    -في محطة النجف المناخية بنحو ) عكسية متوسطة  بمغ اعلاه
اعلاه  في محطة  في كل منيما عمى التوالي, وبمعامل انحدار ( في محطتي الديوانية والسماوة    -

(لكل منيما     -,      -( وأدناه في محطتي الديوانية والسماوة بنحو)    -ف المناخية بنحو)النج
( فقد أثبت  Rعمى التوالي, إذ يتناقص الفائض المائي بتزايد معدل درجات الحرارة, اما معامل التفسير )

اق النسبة ىي ( في محطة الحمة وب   أن تأثير معدلات درجات الحرارة مع الفائض المائي بنحو)
%( في كل من محطات )كربلاء, النجف, الديوانية      ,     ,    ,    العوامل الاخرى و)

   والسماوة (في كل منيا عمى التوالي. 
تباينت علاقة معدل درجة الحرارة مع العجز المائي تبايناً احصائياً كبيراً الا انيا طردية قوية   -2

( في المحطات     ( وبنحو)    في محطة السماوة بنحو)اعلاه   جداً, إذ بمغت العلاقة الارتباطية
الاخرى المشمولة بالدراسة, الأمر الذي يؤكد اقتران تزايد العجز المائي بتزايد معدل درجات الحرارة, اما 

( فقد وضح النموذج أن اعلاه في محطات كربلاء والديوانية والسماوة  Rقيمة معامل التفسير)
سجل الانحدار الخطي  , في حين(     انت ادناىا في محطة الحمة المناخية )%(, وك    بنحو)

 .( في جميع محطات منطقة الدراسة    )
سجمت جميع محطات منطقة الدراسة المناخية علاقة عكسية متباينة بين معدل درجة الحرارة  -3

د التبخر, الامر الذي ادى والجريان السطحي, وىي علاقة منطقية, إذ أن زيادة ىذا العنصر يعمل في تزاي
( واقميا في محطة     -الى تناقص الجريان السطحي, وسجمت اقوى علاقة في محطة الحمة بنحو)

قيم الانحدار الخطي لمجريان السطحي متفاوتة في محطات منطقة (, في حين كانت     -النجف بنحو)
( في محطات )الحمة,   . - ,    -,     -( و)    -الدراسة, إذ سجمت محطة النجف بنحو )

الديوانية والسماوة( لكل منيا عمى التوالي, اي مع تزايد معدلات درجات الحرارة يتناقص الجريان السطحي 
لاسيما مع اعتماد اساليب الري  ومع تناقصو تزداد الحاجة الى الري وزيادة مدد الارواء
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كبيرة من المياه بالنظر مع الخصائص السطحي)الاحواض , المروز و الري بالغمر( التي تتطمب كميات 
 المناخية.
( و الموازنة المائية في منطقة الفرات الوسط ˚( العلاقة الحصائية بين معدل درجة الحرارة)م  جدول)

 (    -    لممدة)
   

 قوة العلاقة واتجاهها % Rمعامل التحديد  معامل النحدار  rالرتباط المحطة المناخية 

 الفائض المائي
 

 عكسية متوسطة          -     - الحمة
 عكسية متوسطة          -     - كربلاء
 عكسية متوسطة          -     - النجف
 عكسية متوسطة          -     - الديوانية
 عكسية متوسطة          -     - السماوة

 العجز المائي

     
 

 طردية قوية جدا                الحمة
 طردية قوية جدا                لاءكرب

 طردية قوية جدا                النجف
 طردية قوية جدا                الديوانية
 طردية قوية جدا                السماوة

 الجريان السطحي     

     
 

          -     - الحمة
 

 عكسية متوسطة

 عكسية متوسطة          -     - كربلاء
 عكسية متوسطة          -     - النجف
 عكسية متوسطة          -     - الديوانية
 عكسية متوسطة          -     - السماوة

المصدر
 .    .Microsoft Excel( واستعمال البرنامج   ،  ،  ، ،  ، )مى جداول: بالعتماد ع
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( نجد ان محطة النجف بمغت  Rالرجوع الى معامل التفسير ) وعند  الجافة التي تتسم بيا منطقة الدراسة.
( وفي محطة السماوة     %فييا نسبة تأثير درجات الحرارة في المحتوى الرطوبي في التربة نحو)

 %(وىو ادنى معامل سجل في منطقة الدراسة .    وصمت )
والفائض المائي  أن الجريان السطحي  ( يوضح نموذج معامل الانحدار الخطي  في الشكل)   -4

يزدادان  بتناقص معدل درجة الحرارة, ويظير التأثير السمبي مع الجريان السطحي في محطة النجف 
(, وكان      -(, في حين كان في الفائض المائي في المحطة ذاتيا بنحو)-     المناخية بنحو)

(لممتغيرين -     ( و)     -ادناىا في الجريان السطحي والفائض المائي في محطة الديوانية بواقع )
عمى التوالي, في حين يتزايد العجز المائي بتزايد معدلات درجة الحرارة بمغت اعلاىا في محطة الحمة 

 ( في محطة كربلاء المناخية.       (  و)       )
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 العلاقة الاحصائية بين عنصري درجة الحرارةـــــــ       0202( /43مجلة البحوث الجغرافية               ـــــــ       العدد )
 

    (922    ) 

موازنة المائية ( نموذج معامل النحدار الخطي لمعلاقة بين معدل درجات الحرارة )مْ( ونتائج ال شكل) 
 في منطقة الفرات الوسط  م     لمعادلة ثورنثويت المعدلة لعام 
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 العلاقة الحصائية بين كمية المطار)ممم( ومخرجات الموازنة المائية. - ب
مخرجات الموازنة ( الى تباين قوة واتجاه العلاقة الاحصائية بين  ( والشكل)  يشير الجدول)       

المائية وكمية الامطار في محطات منطقة الدراسة المناخية, إذ يوجد  اتجاىان لعلاقة الارتباط بين 
  -الامطار و)الفائض المائي, العجز المائي والجريان السطحي( وكالآتي:

وجود علاقة ارتباط طردية موجبة مع الفائض المائي تصل الى المتوسطة بمغت اعلاىا  في   -1
لكل منيما عمى التوالي في حين       ,    ( وبمعامل تفسير)    حطتي النجف والديوانية بواقع )م

( وىي علاقة طردية متوسطة تؤكد أن تزايد     ( وبمعامل تفسير )    بمغت اقميا في محطة السماوة)
 الفائض المائي يتزامن مع 

ازنة المائية في منطقة الفرات الوسط ( العلاقة الحصائية بين كمية المطار و المو    جدول)
 (    -    لممدة)

التغير في معامل   rالرتباط المحطة المناخية 
 النحدار

 نوع العلاقة وقوتها  % Rمعامل التحديد 

 الفائض المائي
 

 طردية متوسطة                الحمة

 طردية متوسطة                كربلاء

 ية متوسطةطرد                النجف

 طردية متوسطة                الديوانية
 طردية متوسطة               السماوة

 العجز المائي

     
 

 عكسية قوية جدا           -     - الحمة

 جدا عكسية قوية          -     - كربلاء

 جدا عكسية قوية          -     - النجف

 جدا ية قويةعكس          -     - الديوانية

 عكسية قوية جدا          -     - السماوة

 الجريان السطحي     

     
 

 طردية متوسطة                الحمة

 طردية متوسطة              كربلاء

 طردية متوسطة               النجف
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 طردية متوسطة                الديوانية

 وسطةطردية مت                السماوة

 .    .Microsoft Excel( واستعمال البرنامج   ،  ،  ، ،  ، المصدر: بالعتماد عمى جداول)
 

تزايد تساقط الامطار, الامر الذي أسيم في تناقص مدد الارواء وتناقص الحاجة الى الري ومن ثم التأثير 
اط في الجريان السطحي الايجابي لممخزون التربة من الرطوبة النسبية . في حين أخذت قيمة الارتب

(, اما     ( وبمعامل تفسير )    بنحو)بالتزايد وىي طردية متوسطة تصل اعلاىا في محطة النجف 
 .(    ( وبمعامل تفسير )    ادنى علاقة ارتباط سجمت في محطة السماوة بواقع)

ة جداً تصل تتراوح بين القوية الى قويبرزت علاقة عكسية سالبة بين الامطار والعجز المائي  -2
واقميا في محطة الديوانية  (,    ( وبمعامل تفسير )    -اعلاىا في محطتي الحمة وكربلاء بواقع)

( في محطات الحمة     -(, اما معامل الانحدار  بمغت قيمتو )   ( بمعامل تفسير )    -بنحو)
 .(-    والقادسية والسماوة وبمغت في محطة النجف )

(  أن الفائض المائي والجريان السطحي يزدادان  مع تزايد  ي الشكل) يوضح نموذج الانحدار ف -3
الرطوبة النسبية النسبية وبشكل سمبي مع العجز المائي, إذ برز التأثير الايجابي مع الفائض المائي في 

( ومع الجريان السطحي جاءت       ( وادناىا في محطة السماوة بواقع)     محطة  الحمة بنحو )
(, اما      (, في حين جاءت محطة السماوة بالمرتبة الاخيرة بواقع)     وانية بنحو)محطة الدي

 . (      ( وفي محطة النجف بنحو)      العجز المائي فجاءت محطة الحمة بنحو)
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 ( العلاقة الحصائية بين كميةالمطار ومخرجات الموازنة المائية في منطقة الفرات الوسط شكل)
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 :النتائج
تؤثر الخصائص المناخية في الموازنة المائية لمتربة في منطقة الفرات الاوسط  تاثيرا كبيرا, إذ  -1

اما معدل °(, م    ( بمعدل درجة حرارة)2ممي واط/ سم      بمغت كمية الاشعاع الشمسي بنحو)
%( ومجموع كمية الأمطار الساقطة      الرطوبة النسبية )م/ثا( و     سرعة الرياح فقد كانت بنحو )

ممم(. ىذه الخصائص بمجمميا اسيمت في تحديد مقدار الفائض المائي والعجز المائي في       بنحو)
 التربة ومدى احتوائيا عمى الرطوبة اللازمة لأتمام عممية الأنبات لمعظم المحاصيل الزراعية.

ة بتحميل كمية التبخر/ النتح الممكن والتي تعد جزء رئيس من  اثبتت نتائج المعادلات الخاص -2
 ممم( وفق ثورنثويت  .       الموازنة المائية المناخية والموازنة المائية في التربة بأنيا تصل الى نحو)

( وباستعمال     تشير الموازنة المائية في منطقة الدراسة  وفق معادلة ثورنثويت المعدلة ) -3
الممكن لثورنثويت, ان التربة تعاني من عجز مائي يمتد تسع اشير بدءً من شير اذار حتى التبخر/النتح 

تشرين الثاني  , وفييا تفوق كمية التبخر النتح الكامن كمية الامطارفي جميع محطات منطقة الدراسة, 
في شير ممم(, اما ادنى كمية      وتصل اعمى قيمة لمعجز المائي في شيرتموزفي تربة النجف بنحو)

ممم(, بعدىا تبدا فترة الفائض المائي في جميع محطات    تشرين الثاني في تربة محافظة النجف بنحو)
منطقة الدراسة من كانون الاول الى اواخر شير شباط , اذ بمغت اعمى كمية في شيركانون الثاني في 

ممم(.فضلًا عن ذلك     ممم( وادناىا في تربة محافظة النجف بنحو)    تربة محافظة المثنى بنحو)
يمتد الجريان السطحي لثلاث اشير بدءاً من شير كانون الاول الى اواخر شير شباط بمغت اعمى كمية 

ممم( وادناىا في تربة محافظة النجف    في شيركانون الثاني في تربة محافظة القادسية بنحو)
 ممم(.    بنحو)

وجود ارتباط بين معدل درجة الحرارة وكمية توصمت الدراسة من خلال العلاقة الاحصائية الى  -4
علاقة درجة الحرارة مع الفائض المائي  -الامطار ومخرجات الموازنة المائية وذلك من خلال الآتي:

(, في     -( وادناه في محطة السماوة بنحو)   . -عكسية تصل اعلاىا في محطة النجف بنحو)
( وادناه     لمائي بمغت اعلاه في محطة السماوة بنحو)حين  كانت العلاقة طردية قوية جدا مع العجز ا

(, اما العلاقة الارتباطية مع الجريان السطحي فكانت عكسية بمغت اعلاىا     في محطة الحمة بنحو)
(, اما كمية الامطار فكانت     -( واقميا في محطة النجف بنحو)    -في محطة الحمة بنحو)

جريان السطحي طردية بمغت اعلاىا في الفائض المائي في محطتي العلاقة بينو والفائض المائي وال
(, اما في الجريان السطحي فكانت     ( وادناه في محطة السماوة بنحو)    النجف والديوانية بنحو)

(, في حين     ( واقميا في محطة السماوة بنحو)    اقوى علاقة ارتباط  في محطة النجف بنحو)
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ية الى العكسية مع العجز المائي, إذ بمغت اقوى علاقة ارتباط في محطتي الحمة تتحول العلاقة الارتباط
 (    -( واقميا في محطة الديوانية بنحو)     -وكربلاء بنحو)

 
 المصادر

, وزارة التخطيط ,  الدائرة الزراعية ,  أضواء عمى بعض الجوانب الميمة في الزراعة العراقيةبينام بشير ,   -1
    . 

ز الدين جمعو , الموازنة المائية لمتربة وعلاقتيا بالانتاج الزراعي )محافظة السميمانية إنموذج(, مجمة درويش, ع  -2
     (,  (, العدد) كمية الآداب, جامعة بغداد, المجمد )

الرواي, عادل سعيد و  قصي عبد المجيد السامرائي, المناخ التطبيقي , جامعة بغداد , وزارة التعميم العالي  -3
 .    ث العممي , والبح
شمش, عمي حسين,مناخ العراق ,ترجمو ولي, ماجد السيد وكربل, عبد الالو رزوقي , كمية الأداب , جامعة  -4

 .    البصرة ,
, 1شرف, عبد العزيز طريح, الجغرافية النباتية والمناخية مع التطبيق عمى مناخ افريقيا ومناخ العالم العربي, ط -5

     اض, المعرفة الجامعية , الريدار 
 .    شحادة,  نعمان, المناخ العممي , الجامعة الاردنية , عمان,  -6
عمياء حسين سممان البوراضي, تقويم الوضع المائي الاروائي والاستغلال الامثل لمصادر المياه في منطقة الفرات  -7

     الاوسط, رسالة ماجستير, كمية التربية لمبنات, جامعة الكوفة,
 -لاءه, أستخدام الموازنة المائية المناخية لتقييم واقع تغذية المياه الجوفية في حوض بيجيعمر صباح ابراىيم وزم -8

 .    (,  (, العدد) تكريت شمال غرب العراق, مجمة جامعة كركوك, الدراسات العممية, المجمد)
المجموعة  لمعموماتجميورية العراق, وزارة التخطيط والتعاون الإنمائي, الجياز المركزي للإحصاء وتكنولوجيا ا -9

 .    الاحصائية, الباب الاول
  
  
  
 


