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 (.Zea mays L) هن الذرة الصفزاء حزاكيب وراثيت هذخلتي حقذيز الخببين الوراثي لعذة الدشيئيت فالوؤشزاث  إعخوبد
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الووراثي لهدف تقدير التباين   4102نفذت التجربة في مختبرات كمية الزراعة جامعة السميمانية في عام 
( المعتمدة SSRتركيب وراثي لمذرة الصفراء. أستخدمت تقانة مؤشرات التتابعات البسيطة المكررة ) 04بين 

 15اظهورت  ,بادئ لتحميل التباين الوراثي بين التراكيب الوراثية المدروسوة 20. استخدم PCRعمى تقانة ال
حزموة  بمعودل  713 اليول والتوي اعطوت 24بادئ نتائج التضاعف في التجوارب المتكوررة وادت الوى ظهوور 

لمتراكيووب  PICزوج قاعوودو وبم ووت معوودل قيمووة ال 80-1000بأحجووام جزيئيووة مختمفووة تراوحووت بووين  3.1
بمووو  , و  0.8785)اعموووى قيموووة وبم وووت ) phi069اعطوووى زوج البادئوووات , ((0.5718الوراثيوووة المدروسوووة  

أعموى قيموة لمتنووع الجينوي  Phi069اعطوى زوج البادئوات  1.642معدل التنووع الجينوي لمتراكيوب المدروسوة 
و ( 1.200(الوذو كشوفت عنو  ازواج البائوات  معدلو (, اما قيمة تكرار الاليل الكمي فقود بمو  1.000بم ت )

ة الوراثيووة وباتعتموواد عمووى (, وفقووال لشووجرة القرابوو1.32اعمووى قيمووة بم ووت ) Umc163اعطووى زوج البادئووات 
نتوووائج ازواج البادئوووات المسوووتخدمة فوووي توووذ  الدراسوووة توزعوووت التراكيوووب الوراثيوووة الوووى ثووو ث مجوووامي  رئيسوووية 

( فوي (0.846والوذو بمو   Miamiو DKC-1011كان بين التركيبين الوراثيين   وتوضح ان اقل بعد وراثي
 .DKC-1011و Drakhmaيبين الوراثيين ( كان بين الترك(0.360حين كان اكبر بعد وراثي بم  
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Afield experiment was conducted in the college of Agriculture labs Sulaimanya 

University in 2014 to estimate the genetic variance between 12 genotypes of 

maize. (SSR) technology was used depending on (PCR) technology. Twenty 

primers were used for the genetic variance analysis between the studied 

genotypes and 15 primers showed polymorphic results in repeated experiment 

caused to experinse 52 alleles which gave 307 bands of range 3.1 by different 

molecular sizes ranged between 80-1000 pair base the value of PIC reached to 

phi069 gave high value (0.8785), the range of genetic diversity for studied 

genotypes reached to (0.625) gave primers pairs phi069 hig value for genetic 

diversity (0.888). The value of total allele replication ranged at primers pairs 

(0.488) which gave pair of primer Umc163 higher value (0.75). a  Ponding to 

genetic dendrogram tree of primer pairs results which used in this study the 

genotypes distributed to three main groups, which showed that the less genetic 

diversity was  between  two genotypes  Dkc-1011 and miami (0.846), while the 

larger genetic diversity was (0.360) which was between two genotypes drakhma 

and Dkc-1011.  

 

 :ةــــالمقدم
حتول المرتبوة يمن محاصيل  الحبوب المهمة في العوالم والووطن العربوي و  .Zea mays L يعد محصول الذرة الصفراء   

الثالثة بعد محصولي الحنطة والرز وتو محصوول متعودد الاسوتخدامات اذ تسوتخدم حبوبو  ك وذاء لونسوان وتصوني  المشوروبات وفوي 
(. ان القدرة الانتاجية العالية لهذا المحصول وتأقممو  مو  ظوروف بيئيوة مختمفوة وزراعتو  فوي اكثور مون 1993الوقود الحيوو )اليونس,

                                                             
 انبحذ مسخم مه رسانت ماجسخيز نهباحذ الاول 1
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بووين المحاصوويل الحقميوو  وحظووي بأتتمووام مربووي النبووات ل ووره تحسووين   ذلووك لانوو  موون المحاصوويل  موسووم فووي السوونة زاد موون اتميتوو 
اتميووة خاصووة كونهووا تمتمووك  قاعوودة وراثيووة عريضووة  متراكيووب الوراثيووةبحوواث العمميووة. ولالخمطيووة التمقوويح واجريووت عميوو  الكثيوور موون الا

 (.1978،ون واخز singhتمكنها من المحافظة عمى انتاجها تحت ظروف مت يرة )
اتج  مربو النبات الى الطرق التي يمكون مون خ لهوا معرفوة مودب التباعود والتقوارب الووراثي بوين التراكيوب الوراثيوة واسوتخدم 

وغيرتا(, ومنها ما تو معتمد عمى  و لون الازتار و لهذا ال ره عدة تقنات منها ما تو معتمد عمى الشكل المظهرو )طول النبات
 .DNAالتي تستخمص من النبات لمحصول عمى مؤشرات وراثية تدعى مؤشرات  DNAالمادة الوراثي  الاساسي  

منهوا ( تم استنباط العديد من من الموشرات الوراثيوة  Polymerase Chain Reaction) PCRبالاعتماد عمى تقانة ال 
الحديثووة  DNAاعتموودت فووي تووذ  الدراسووة وتووي احوودب مؤشوورات  التووي ( (SSR Simple Sequence Repeats مؤشوورات ال

لهووا تتابعووات متكووررة  DNA( والمتمثمووة فووي امكانيووة الكشووف عوون التباينووات لمنوواطق موون Kary Mullicاكتشووفت موون قبوول العووالم )
ستخدمة في التعرف عمى العديد من الانواع في الوقت الراتن ( الاداة المSSRتراددفيال واصبحت معممات التواب  البسيطة الترادفية )

اضوافة الوى انهوا , ( 1996واخورون , Gupta) لانها ذات تكرارية عالية متعادلة السيادة وذات تعددية مورفولوجية في مجين النبوات
واع المتقاربووة وبالمقارنووة موو  التقنيووات فووي العديوود موون الحووالات تعوود ثابتووة بووين الانووواع وتووذا مايجعمهووا ذات قابميووة ل نتقووال بووين الانوو

تووي التقنيووة الاكثوور فعاليووة وفائوودة فووي دراسووة التنوووع الوووراثي و تمتوواز تووذ  المؤشوورات بالدقووة  SSRفووأن تقنيووة  ،DNAالمعتموودة عمووى 
هوا الكبيرة المتمثمة بقدرتها عمى اظهار التباين و القدرة عمى التمييوز بوين الالوي ت المثماثموة والمتباينوة وسوهولة تطبيقهوا وتحميول نتائج

قود اسوتثمرت تول  (SSR)اكودت الدراسوات الوى ان مكوررات ال  عوات الوراثيوة.وكذلك توضيح الع قات التطوريوة وتصونيف المجمو 
وادت  RFLPSعنودما صوممت تتابعاتهوا صوناعيال عموى شوكل مجسوات مكمموة ضومن مؤشورات ال  DNAمرة في تقانات تأشير ال 

واخورون  DNA (Bassamال الى نتائج ممفتة لمنظر لوفرتهوا ودقوة نتوائج التحموي ت المعتمودة عميهوا وخصوصوال فوي بنواء بصومات 
متوفر في الذرة الصفراء تحت الاستخدام العام لاغراه  SSRمؤشر من ال  1000وبينت الدراسات بأن تناك مايقارب , (1991,

 التقوووارب أو الووووراثي التبووواين معرفوووة توووو الدراسوووة توووذ  مووون الهووودف .(2005واخووورون , Kumariالتنووووع الجينوووي وتكووواثر النباتوووات )
 والبوروتين الزيوت كنوعيوة النوعيوة بصفاتها بتمييزتا التراكيب تذ  من النخبة تختيار المدروسة الوراثية التراكيب بين الوراثي والتباعد
 .والحيوان اتنسان ت ذية من مهمال  جزءال  يشكل الذو

 : طرائق البحثمواد و 
  وتووي وككركووجامعووة السووميمانية و موون الوودائرة الزراعيووة فووي  –موون كميووة الزراعووة  تركيووب وراثووي مسووتورد 04تووذا البحووث أسووتخدم فووي 
drachma  وcalkson  وcadiz  وDKC-1011  و 106و بحوووووووث motril  وsycompeto  وmarket  وmiami و 

DKC6120   وmedium  و dihqat  العينوات فوي مختبورات كميوة  وحمموت اء مون التراكيوب الموذكورةوتوم اخوذ اوراق الوذرة الصوفر
 .الزراعة جامعة السميمانية

 
  Genomic DNA Isolationالجينوم  DNAعزل 
 CTAB (Cety Trimethylمن جمي  التراكيوب الوراثيوة المزروعوة مون الاوراق الطريوة بأسوتخدام موادة    DNAالتم عزل      

Ammonium Bromide)  طريقة  حسب Weigand(.1993) واخرون  
 ونقاوته: DNAتقدير تركيز 
نقووي وذو نوعيووة جيوودة  DNAالالمسووتخمص تعتبوور موون الخطوووات المهمووة والجوتريووة لمتأكوود موون ان  DNAالتقوودير نقوواوة أن 

لتموووين   17.5مووايكروليتر  % واضوويف بروميوود الاثيووديوم1تووم ترحيموو  عمووى توو م الاكوواروز بتركيووز  DNAاللقيوواس كميووة ونوعيووة و 
مون   DNAال( م  مؤشرات قياسية تم تحديد مواق  وحجوم الحوزم . بعودتا يوتم عوزل UVالاشعة فوق البنفسجية )اله م وبأستخدام 

جيووودة التوووي بوودت غيووور واضوووحة لتقطووو  الغيووور موووى شووكل حوووزم  وفصووومها عووون العينووات خوو ل اختيوووار العينوووات الجيوودة التوووي ظهووورت ع



 ( 2027)  –(  2 ( العذد ) 17هدلت خبهعت حكزيج للعلوم الشراعيت  الودلذ ) 

ISSN-1813-1646 
 

22 
 

قياسووي  DNAالمتحصوول عميهووا موو   DNAاوة  وقورنووت عينووة اللهووا , وبعوود انتهوواء الترحيوول تووم تقوودير النقوو DNAالحووامه النووووو 
 (. 1982واخرون   Maniatisاستخدم لممقارنة )

 : الجزيئيةتقدير الاحجام 
تم تحضير و ز ,من خ ل اجراء عممية الترحيل الكهربائي عمى ت م الاكارو  المتضاعف  DNAم تقدير الاحجام الجزيئية لو ت    

ــ % لتقوودير الحجووم الجزيئووي 0توو م الاكوواروز بتركيووز  فقوود تووم  PCRوالكشووف عنوو  امووا لتفوواع ت الووو  Genomicالمجينووي  DNAنه
   (.1002واخرون , Maniatis% )3تحضير  بتركيز 

 : البوادئ المستخدمة في الدراسة
 Midland Certified Reagentتجهيزتوا مون شوركة تم تجهيزتا من شوركة و  SSRالو  اتبادئزوج من  10 استخدم في تذ  الدراسة

U.S.A   (0)الجدول كما في. 
 البادئات المستخدمة في الدراسة وتتابعاتها ودرجة حرارتها (1) جدول

Primer Name Sequence (5᾽→3᾽) Temp Bin 

Umc1630 
F: CAGACCTTCGAGGGCAAGAACT 

R: AGTTTTGGCTTCTTCTCCCAAGTC 
60 1.11 

Umc1946 
F: GAAACGACCAGCACAGCACAT 

R: GCACCACACCATCAGATCCAG 
60 2.07 

Bnlg1189 
F: CGTTACCCATTCCTGCTACG 

R: CTTGCTCGTTTCCATTCCAT 
60 4.07 

Umc2013 
F: GGGACGAGAGTCTGTTGTTGTTG 

R: GTTGATGCATGTGACTCTGGAAAC 
55 5.07 

Umc1069 
F: AGAGAATCCCCAAGCAAACAAAC 

R: CTTCATCGGAGCCATGGTGT 
58 8.08 

Umc1653 
F: GAGACATGGCAGACTCACTGACA 

R: GCCGCCCACGTACATCTATC 
58 6.07 

Bnlg1810 
F: ATGCTCCTCCTCTCCTCCAT 

R: GCGATGATGAGCTGCAAGTA 
58 9.01 

Bnlg1429 
F: CTCCTCGCAAGGATCTTCAC 

R: AGCACCGTTTCTCGTGAGAT 
55 1.02 

Bnlg1194 
F: GCGTTATTAAGGCAAGCTGC 

R: ACGTGAAGCAGAGGATCCAT 
55 8.02 

Bnlg1890 
F: ACCGGAACAGACGAGCTCTA 

R: GTCCTGCAAAGCAACCTAGC 
55 4.11 

Phi126 
F: TCCTGCTTATTGCTTTCGTCAT 

R: GAGCTTGCATATTTCTTGTGGACA  

55 6 

Phi069 
F: AGACACCGCCGTGGTCGTC 

R: AGTCCGGCTCCACCTCCTTC 
55 7.05 

Phi037 
F: CCCAGCTCCTGTTGTCGGCTCAGAC 

R: TCCAGATCCGCCGCACCTCACGTCA 
55 1.08 

UMc1038 
F: CGTCACACTCCTCTGCCACTT 

R: GAGGATTCAGAACTCGACTCGG  

55 10.07 

Bnlg1867 
F: CCACCACCATCGTAGGAGTT 

R: CAGTACACAGCAGGCAGCTC 
55 6.01 

Phi075 
F: CTCATCAGTGCCGTCGTCCAT 

R: CAGTCGCAAGAAACCGTTGCC 
55 6 

Phi113 
F: GCTCCAGGTCGGAGATGTGA 

CACAACACATCCAGTGACCAGAGT 
55 5.03 

Bnlg1583 
F: ATCAAGCTTATCGAGAGAGAGAGAG 

R: CGACGGTGGAAAGACTGC 
55 9.01 

Bnlg565 
F: TAAGAACGACGAACGGTAACTG 

R: GCTCACTGCACGCCAACAC 
55 5.02 

Phi65 
F: AGGGACAAATACGTGGAGACACAG 

R: CGATCTGCACAAAGTGGAGTAGTC 
55 9.03 

http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=130895
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=130895
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=174817
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=174817
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    SSRتفاعلات الـ
المستخدمة في الدراسة بالاستناد  ذرة الصفراءال من تركيب وراثي (21لو ) DNAعمى عينات   SSRتم اجراء تفاع ت الو

و المضووووووواعفة  Digestionوتضووووووومنت توووووووذ  التقنيوووووووة ثووووووو ث خطووووووووات مهموووووووة : الهضوووووووم ,  (2990) واخووووووورون Williamsالوووووووى 
Amplification  والترحيلGel-separation   وجمعت النتائج في جدول خاص اعتمادال عمى وجود او غياب قطDNA  لمعينوات

لكول بوادئ وتحديود الحوزم  مون خو ل تسوجيل صوور انمواط عمميوة الفصول الكهربوائي SSRتم فحص نتائج التضواعف الوو المختمفة اذ 
Bands انــ ( وتووم حسوواب العوودد الكمووي لحووزم 0( وعوودم وجووود الحووزم بووو )2يمثول وجووود الحووزم بووو ) اذSSR  التووي اظهرتووا كوول بووادئ فووي

( وحسواب معامول البعود الووراثي ومعامول Monomorphicوالمتطابقوة ) (Polymorphicالتراكيب الوراثية وتحديود الحوزم المتباينوة )
 لوراثي بين التراكيب الوراثية .التشاب  ا

 : النتائج والمناقشة
اسووتخدمت نتووائج تووذ  المؤشوورات فووي تقيوويم التبوواين الوووراثي بووين التراكيووب الوراثيووة المسووتخدمة فووي التجربووة لمحصووول الووذرة  

الصووفراء لووبعه التراكيووب الداخمووة فووي الدراسووة وذلووك موون خوو ل وجووود اليوول تخصصووي فووي تركيووب وراثووي وعوودم وجووود  فووي التراكيووب 
د والتقوارب الووراثي بووين التراكيوب الوراثيوة وتوذ  المؤشوورات تمتواز بالخصوصوية فوي طبيعووة الوراثيوة اتخورب وايضوال معرفوة درجووة التباعو

منوواطق الوودنا والهوودف الووذو يجوورو البحووث عنوو  والووذو يتوافووق موو  تتابعووات البادئووات الخاصووة اعطووت اغمووب البادئووات تباينووات وراثيووة 
Polymorphism  اثية .حزمة لمتراكيب الور  307ت م اتكاروز اليل , وعدد الحزم التي ظهرت عمى  53واوضحت عن وجود 

 
 البادئات مع عدد الاليلات الكمية والمتباينة ونسبتها وحجم القطع الناتجة (2جدول )

 
 

لهوا توأثير عموى تفاعول كول زوج مون البادئوات باتضوافة الوى توأثير  كوان بوأن درجوة حورارة اترتبواطن حظ من خ ل النتوائج 
ظووروف وترحيوول وتصووبي  الهوو م , وقوود تووؤدو  زيووادة درجووة اترتبوواط الووى فقوودان العديوود موون الحووزم التووي لاتمثوول حقيقووة المواقوو  عمووى 

وان اخوووت ف او عامووول فووي ظوووروف الترحيووول  nonspecific amplificationالمجووين بووول تمثوول نوووواتج تفاعووول غيوور متخصوووص 
 (.1991واخرون, Wuنفسها ) غامضة ت طي الحزم او اختفاء الحزموالتصبي  يؤدو الى ظهور اما منطقة 

 :البوادئ المستخدمة
 حيث( μl25 الدليل الحجمي M% )1.5 م  الدنا لعينات نبات الذرة الصفراء عمى ت م الاكاروز بتركيز SSR بواسطة مؤشرات

 يمثل  G5و DKC 1011 يمثل G4و  kadis يمثل  G3و   calkson يمثل  G2و   Drakhma التركيب الوراثي G1 يمثل

 ت
 زوجاسم 

 البادئ 
العدد الكمي 

 ليلاتلل 
 ليلاتعدد ال 

 المتباينة
 ليلاتنسبة ال 

 %المتباينة
 ليلاتعدد ال 

 المتشابهة
 القطعحجم 

 الناتجة 
2 Bnlg1890 4 4 100 0 80-260 

1 Umc2013 3 3 100 0 140-180 

3 Bnlg1429 3 3 100 0 170-490 

4 Bnlg1194 6 6 100 0 80-1000 

5 Phi069 9 8 88.889 1 80-500 

6 Umc1038 5 5 100 0 80-200 

7 Bnlg1867 2 2 100 0 200-220 

8 Phi126 3 3 100 0 150-200 

9 Umc1653 2 2 100 0 100-220 

20 Umc1069 3 3 100 0 80-140 

22 Bnlg1810 3 3 100 0 90-125 

21 Umc1630 2 2 100 0 80-110 

23 Umc1946 5 5 100 0 80-160 

24 Bnlg1189 2 2 100 0 200-210 

25 Phi037 3 2 66.667 1 180-350 

    53 55 المجموع 

    3.533 3.666 المعدل 
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      DKCيمثل G10و miami  يمثل G9و market  يمثل G8 و sycompeto يمثل  G7و motril  يمثل G6و  206 بحوث

 dihqat يمثل G12 و medium يمثل G11و6120 

 Bnlg1890F and Bnlg1890R زوج البادئات
ثوووم  ºم 55وكانووت درجووة الحوورارة الم ئموووة لاظهووار نتووائج التفاعوول  PCRالاسووتخدمت تووذ  البادئووات ضوومن موووزيج تفاعوول  

لكول  موايكروليتر 25دقيقوة اذ اخوذ  40و% لمودة سواعة 2.5رحمت نتائج تفاعل تذا الزوج من البادئوات عموى تو م اتكواروز بتركيوز 
 كانت النتيجة كاتتي :و (  (DNA Ladder 1500bpالدليل الحجميعينة دنا وبوجود 

اموا قيموة القووة التميزيوة  Bandحزموة  14وعودد الحوزم الناتجوة توو  4كان عدد اتلوي ت الناتجوة مون ارتبواط زوج البادئوات  
PIC  وبينووت  (0.5)الاليوول فقوود بم ووت  امووا قيمووة تكوورار (0.694)امووا قيمووة التنوووع الجينووي فقوود بم ووت  (0.6645)لمبادئووات قوود بم ووت

و  DKC-6120و  Marketو  106عموووى تووو م اتكووواروز ظهوووور حزموووة واحووودة لوصوووناف بحووووث  PCRصوووورة ترحيووول نووواتج ال
Medium  وDihqat  بينمووا اشووتركت اغمووب التراكيووب الوراثيووة بظهووور اكثوور موون حزمووة بحجووم جزيئووي يتووراوح  180بحجووم جزيئووي

  .(2)الشكل  ((80-260مابين 

 

 Bnlg1890سوج الببدئ  PCR ـيوثل نبحح حزحيل ال 1الشكل 
 Umc2013 F and Umc2013 R تزوج البادئا

الدرجوة  توذ  وتعود ºم 55بدرجوة حورارة  PCRاستخدم تذا الزوج من البادئات تظهار نسبة التباين ضومن موزيج تفاعول الوو 
دقيقوة كموا  90% ولمودة 2.5بتركيوز اتكواروز مثالية لهذا التفاعل ثم تم ترحيل ناتج تفاعول توذا الوزوج مون البادئوات عموى تو م حرارة 

وقيموووة التبووواين  0.5524))كانوووت قيموووة القووووة التميزيوووة بم وووت  أذ DNAايكروليتر لكووول عينوووة مووو 25اذ توووم اخوووذ  (1) مبوووين فوووي الشوووكل
حزموة بأحجوام  10فوي حوين بم وت الحوزم الكميوة  3اما عدد اتلوي ت  )0.583) واما قيمة تردد الالي ت فقد بم ت (0.597)الجيني 

اشتركت اغمب التراكيب الوراثيوة بظهوور حزموة واحودة فقوط ولكون بأحجوام جزيئيوة  زوج قاعدو أذ 140الى  180جزيئية تراوحت بين 
 مختمفة.
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 Umc2013سوج الببدئ  PCR ـيوثل نبحح حزحيل ال 2الشكل 

 Bnlg1429 F and Bnlg1429 R زوج البادئات
ورحموت  ºم 55الوي ت اذ بم وت درجوة حورارة التفاعول  3حزموة والناتجوة مون  19حزم لهذا الوزوج مون البادئوات البم ت عدد 

توووي  PICموووايكروليتر مووون كووول عينوووة دنوووا فوووي حوووين كانوووت قيموووة  25دقيقوووة وبأخوووذ  90ولمووودة  %2.5 عموووى تووو م اتكووواروز بتركيوووز
أذ اشووتركت اغمووب التراكيووب الوراثيووة فووي   )0.333) امووا معوودل تكوورار اتليوول) GD0.711 (فووي حووين كانووت قيمووة   ((0.6713

بظهوور  Mediumو  Miamiزوج قاعدو بينما اشترك التركيبين الوراثيين  200و  170حزمتين رئيسيتين بأحجام جزيئية تراوحت 
 .(3) الشكل 490حزمة بحجم جزيئي 

 Bnlg1429سوج الببدئ  PCR ـيوثل نبحح حزحيل ال 3 الشكل
  Bnlg1194 F and Bnlg1194 Rزوج البادئات 

 PICالتم تقييم التباين الوراثي لنبات الذرة الصفراء بأستخدام توذا الوزوج مون البادئوات والوذو اعطوى ثواني اعموى قيموة مون 
اذ اظهور توذا  (0.333) اما قيمة معودل تكورار اتليول الكموي فقود بمو ( 0.829فكانت ) أما قيمة التنوع الجنيني 0.8003والتي بم ت 

وكانوت درجوة الحورارة المثاليوة  200الوى  80الوي ت وبأحجوام جزيئيوة تراوحوت بوين  6حزموة بواقو   28الوزوج مون البادئوات عودد حوزم 
دقيقوة  90ولمودة  %2.5 اذ اعطوت توذ  البادئوات النتوائج الموذكورة بعود ترحيمهوا عموى تو م اتكواروز بتركيوز ºم 55لهذا التفاعل تي 

زوج قاعدو في حين اشوتركت اغموب  160و  190بظهور حزمتين متقاربتين بأحجام جزيئية  Mediumتركيب الوراثي كما وتميز ال
 .(4) عدد اكثر من الحزم الشكل التراكيب الوراثية بظهور
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 Bnlg1194سوج الببدئ  PCR ـيوثل نبحح حزحيل ال 4 الشكل

 Phi069 F and Phi069 R زوج البادئات
وتووذا يووؤدو الووى زيووادة الحووزم الناتجووة  8امتوواز تووذا الووزوج موون البادئووات بأعطوواء نسووبة عاليووة موون اتلووي ت المتابينووة وبم ووت  

واظهور توذا البوادئ  (5) الشوكلدقيقوة وكموا موضوح فوي  90 ولمودة 2.5حزمة والظاترة عموى تو م اتكواروز بتركيوز  62والتي بم ت 
 PICالفوووي حوووين بم وووت قيموووة  ºم 55زوج قاعووودو و كانوووت درجوووة حووورارة ارتبووواط البوووادئ  411حزموووة رئيسوووية واحووودة بووووزن جزيئوووي 

واعطوى اقول قيموة مون  )0.888(وكذلك اعطى اعمى قيمة مون التنووع الجينوي أذ بم وت  PICوتعد اعمى نسبة من قيمة  ((0.8758
, واشتركت التراكيب الوراثية بظهوور عودة حوزم لكول تركيوب وتراوحوت اتحجوام الجزيئيوة لمحوزم مون  )0.266(اذ بم ت  MAFمعدل 
 زوج قاعدو. 80)الى  (500

 
 Phi069سوج الببدئ  PCR ـيوثل نبحح حزحيل ال 5 الشكل

 Umc1038 F and Umc1038 R زوج البادئات
لهوووذ   PICالكشووف توووذا الووزوج مووون البادئووات عووون ت وووايرات وراثيووة فوووي المووادة الوراثيوووة لنبوووات الووذرة الصوووفراء وكانووت قيموووة  

اما عودد اتلوي ت التوي ارتوبط بهوا  (0.15) الاليل الكمي اما قيمة تكرار )0.777) فقد بم ت  GDاما قيمة 0.7409))البادئات تي 
زوج قاعودو كموا توم ترحيول توذا البوادئ عموى  (80الوى  (1000حجوام جزيئيوة تراوحوت بوين حزموة بأ 20لتعطوي  5تذا البادئ بم وت 

 .(6) الشكل ºم 5% وكانت درجة حرارة ارتباط البادئ  2.5ت م اتكاروز بتركيز 
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 Umc1038سوج الببدئ  PCR ـ( يوثل نبحح حزحيل ال6الشكل )

 Bnlg1867 F and Bnlg1867 R زوج البادئات
تراكيب الوراثية لمذرة الصوفراء المسوتخدمة فوي التجربوة الاوضح تذا الزوج من البادئات اقل نسبة من الت ايرات الوراثية بين  

حزمة والظاترة عموى تو م اتكواروز  12واعطت عدد حزم  2اذ اعطى اقل عدد من المواق  التي ارتبط بها تذا البادئ والتي بم ت 
واشوتركت جميو  التراكيوب الوراثيوة بظهوور حزموة واحودة فقوط لكول  ºم 55دقيقة وارتوبط البوادئ بدرجوة حورارة  90% ولمدة 2.5بتركيز 

 (0.3750) لهوذا البوادئ بم ووت PICالزوج قاعودو اموا قيمووة  (200الوى  220) تركيوب وراثوي وبأحجوام جزيئيووة مختمفوة تراوحوت موون
 .(7) الشكلمبين في وكما  (0.5)ر الاليل وبم ت قيمة تكرا (0.5) في حين كانت قيمة التنوع الجيني

 
 Bnlg1867سوج الببدئ  PCR ـيوثل نبحح حزحيل ال 7الشكل 

 
 Phi126 F and Phi126 R زوج البادئات
ونوتج عنهوا عودد مون الحوزم والتوي بم وت  3والوذو اعطوى مواقو  ارتبواط  ºم 55ارتبط تذا الزوج من البادئات بدرجة حورارة  

 106و بحووث  Mediumدقيقوة حيوث اشوتركت كول مون التراكيوب  90% ولمودة 2.5حزمة الظاترة عمى ت م اتكاروز بتركيز  14
زوج قاعوودو فووي حووين اظهوورت بقيووة التراكيووب وراثيووة حزمووة  170و 190بظهووور حووزمتين لكوول تركيووب بأحجووام جزيئيووة  Marketو 

فقود  GDأموا قيموة  (0.7260)لهذا البادئ  PICالزوج قاعدو اما قيمة  (250الى  200) واحدة فقط وبأحجام مختمفة تراوحت من
 .(8) الشكل MAF  (0.333)وبم ت قيمة (0.763)بم ت 
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 Phi126سوج الببدئ  PCR ـ( يوثل نبحح حزحيل ال8الشكل )

 
 قيمة التعددية الشكمية وتنوع الجين واعمى تكرار للليل

قيم تشير الى مدب ت اير اتليل وتعطي صورة واضحة عن مدب التباين الذو يوتم الكشوف عنو  بأسوتخدام أزواج البادئوات     
 Smithتموونح تقووديرال لمقوووة التميزيووة لهووذ  المؤشوورات وتووتم عوون طريووق عوودد اتلووي ت المشخصووة ) SSRالالتووي تعتموود عمووى مؤشوورات 

 (.2000، واخرون
 phio69أذ اعطوى زوج البادئوات  (0.578كوان )أن معدل قيموة القووة التميزيوة  أذ ازواج البادئات المستخدمة في تذ  الدراسة كشف

. اعطووووى زوج البادئووووات  ((0.2392بقيمووووة   Umc1653واقوووول قيمووووة تووووي لمبووووادئ   (0.8785)اعمووووى قيمووووة لمقوووووة التميزيووووة بم ووووت 
Phi069  فوي حوين اعطوى زوج البوادئ  (0.888)أعمى قيمة لمتنوع الجيني بم تUmc1653  بمعودل  )0.177)اقول قيموة بم وت ,

أذ اعطووى زوج البادئووات  (0.488) , وبالنسووبة لقيمووة تووردد الاليوول الكمووي فقوود بموو  معوودل الووذو كشووفت عنوو  ازواج البائووات (0.615)
Umc1653  فوي حوين اعطووى زوج البادئوات ( (0.833اعموى قيموة بم ووتPhi069  كمووا مبوين بالجوودول(0.266)اقوول قيموة بم وت . 

(7.) 
 

 بين قيم التعددية الشكمية وتنوع الجين واعمى تكرار للليل (3جدول )

 اسن سوج الببدئ ث
 الخعذيذة الشكليت

PIC)) 

 حنوع الدين

GD)) 

 اعلى حكزار للاليل

(MAF) 

2 Bnlg1890 0.6645 0.6944 0.5000 

1 Umc2013 0.5524 0.5972 0.5833 

3 Bnlg1429 0.6713 0.7222 0.3333 

4 Bnlg1194 0.8003 0.8194 0.3333 

5 Phi069 0.8785 0.8889 0.1667 

6 Umc1038 0.7409 0.7778 0.2500 

7 Bnlg1867 0.3750 0.5000 0.5000 

8 Phi126 0.7260 0.7639 0.3333 

9 Umc1653 0.2392 0.2778 0.8333 

20 Umc1069 0.4760 0.5139 0.6667 

22 Bnlg1810 0.5524 0.5972 0.5833 

21 Umc1630 0.3047 0.3750 0.7500 

23 Umc1946 0.8468 0.8611 0.2500 

24 Bnlg1189 0.3680 0.4861 0.5833 

25 Phi037 0.4760 0.5139 0.6667 

 0.4889 0.6259 0.5781 انمعدل 
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 وراثي تركيب 21 و البيضاء الذرة من وراثي تركيب 21 عمى بالاعتماد( 4102) واخرون Sa إليها توصل لما مقاربة النتائج وتذ 
 = PIC = 0.62 , GD البيضاء الذرة يمي كما النتائج وكانت SSRال مؤشرات من بادئ زوج 411 وباستخدام الصفراء الذرة من

0.66 , MAF = 0.46, قيم كانت فقد الصفراء الذرة اما PIC  = 0.62 وG = 0.69 وMAF = 0.43.  وكانت النتائج التي
( إذ  قاموا بتقيم  1023واخرون ) Thiranavukkaraou تم الكشف عنها في تذ  الدراسة أعمى من النتائج التي توصل إليها 

= PICوجدوا ان قيمة الو SSRالبادئ من بوادئ  50صنف من الذرة في المناطق اتستوائية بأستخدام   240التباين  الوراثي بين 

( اذ تم الكشف عن 1024وأخرون ) Dao وكذلك أعمى من النتائج التي توصل اليها GD = . 0.36و MAF = 0.25و 0.35
 = GD و PIC =0.168وقد كانت قيمة ال SSRزوجال من بادئات ال 77تركيب وراثي باستخدام  100التباين باتعتماد عمى 

 .MAF = 0.15 و 0.301
 SSRقيم البعاد الوراثية بين التراكيب الوراثية لمحصول الذرة الصفراء بأستخدام تقانة 

نسبة تشاب  بين  ثية اتثنى عشر المدروسة وظهر اقل بعد وراثي او أكبرقدر في تذ  الدراسة البعد الوراثي لمتراكيب الورا 
 , بينما كان اكبر بعد وراثي والتي تقابل اقل ((0.360اتصل  أمريكي DKC-1011سويسرو و  Drakhmaالتركيبين الوراثيين 

ويعزب سبب تذا التقارب الى تشاب  المادة الوراثية لمتركيبين  ((Miami 0.846و DKC-1011نسبة تشاب  بين التركيبين الوراثيين 
ام عدد من البوادئ بينما قد تختمف الوراثيين وينتج التقارب الوراثي عند عدم وجود تباين وراثي بين التراكيب الوراثية عند استخد

النتيجة عند استخدام مؤشرال وراثيال اخر او استخدام عدد اكثر من البوادئ وذلك تخت ف مناطق اترتباط حسب تسمسل البادئ 
الحزم قل البعد ركة تو الذو يحدد القرب او البعد الوراثي بين التراكيب الوراثية فكمما زاد عدد تالمستخدم , وان عدد الحزم المش

الوراثي والعكس صحيح تن الحزم المشتركة تدل عمى تشاب  في المادة الوراثية التي قد تظهر من تشاب  في الصفات المظهرية 
التراكيب الوراثية المتباعدة وراثيال  ان التي تتعمق باتنتاجية والتكاثر والمقاومة واتمراه وغير ذلك من الصفات الكثيرة . في حين

في مجين التراكيب  اخت فات في تسمسل النيكميوتيداتبعضها تشترك بأقل عدد من الحزم م  بعضها ويعزب ذلك لوجود عن 
الوراثية وتنا تبين دور استخدام بوادئ مختمفة تستهدف عد  مناطق من المجين ليظهر اتخت ف ان وجد بين التراكيب الوراثية 

واظهر التحميل العنقودو  .)1025اتخت ف بين مجين التراكيب الوراثية )الشعيبي ,  المدروسة وذلك بحسب تسمسل البادئ ودرجة
 ضم كل من التركيب الوراثيث ث مجموعات رئيسية وكل مجموعة منها تحتوو عمى مجموعات مختمفة, فالمجموعة اتولى ت

Miami  والتركيب الوراثيMedium  وراثي التركيب البينما تحتوو المجموعة الثانية عمىDkc6120   الذو انفرد في مجموعة
بينما  , فقط calksonالتركيب الوراثي اتولوى الثانوية المجموعوة  ضمت ثانويتينالمجموعة الثالثة فتضم مجموعتين لوحد  . اما 

 Dihqatالوراثية كل من التراكيب  مجموعتين تحت الثانوية المجموعة تحت الثانوية اتولى شممت الثانيوةالثانوية تضم المجموعوة 

و   106بحوثفي حين شممت المجموعة تحت الثانوية الثانية التراكيب اتتية  , Marketو SycompetoوMotril و kadisو
drachma وDKC-1011  ان التركيبين الوراثيين  (9)  حظ من الشكلي. وMiami وMedium  اشتركا في مجموعة رئيسية

رتما من نفس اتصل الوراثي وتذا لوحظ من خ ل عدد الحزم التي الوحدتما وتذا يدل عمى تقارب المادة الوراثية بينهما وانحد
لذلك ينصح عدم ادخالهما معال  Motrilو kadisالتركيبين الوراثيين  أن أعمى درجة قرابة وراثية تي ما بوين  اعطاتا كل صنف .

ووض  معهما التركيب  في برنامج تربية او عدم التهجين بينهما لان ذلك يؤدو الى عدم ظهور تباين عالي بين التركيبين الوراثيين
وضعا في فرع واحد وقود لووحظ وجود  Marketوالتركيب الوراثي  Sycompetoالتركيب الوراثي , كما أن   106بحىدالوراثي 

. وبذلك فقد انفصمت صناف الهجينة لها تذ  اتتماثل بالآباء الداخمة في برامج التربية والتحسين الوراثي التي استنبطت من خ
في   DKC-1011والتركيب الوراثي   drakhma التركيب الوراثي وض و الطرز الوراثية المدروسة تبعال لنسبها وأصمها الوراثي 

الناتجة عن تهجينات متماثمة أو مشتركة م  بعضها بالآباء في فورع واحد م  وجود بعه  نفس  الوراثي فرع واحد ولهما النسب
 (.2013)القيسي, الاستثناءات
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 (SSRقيم التباعد الوراثي بين التراكيب الوراثية بألعتماد عمى بيانات الدراسة الجزيئية ) (4) جدول

 

 جزيئيةيبين التحميل العنقودي لمتراكيب الوراثية بالاعتماد عمى المؤشرات ال . 9 الشكل
 

 ات :الستنتاج
الوراثية المدروسة لمذرة في الكشف عن التباين الوراثي بين التراكيب دقة وكفاءة  SSRالمؤشرات ل بأن   من خ ل الدراسة استنتج

ظهر  لمكشف عن البعد الوراثي والع قة الوراثية التي تربط النماذج المدروسة.إعداد البادئات المستخدمة كانت كافية  الصفراء, وأن  
 .DKC1011و Drakhmaمن خ ل دراسة البعد الوراثي بين التراكيب الوراثية أنَّ أكبر بعد وراثي كان بين التركيبين الوراثيين 

 نذنك يجب أنّ يقخزح نمزبي انىباث انذي يبحذ عه قىة انهجيه.
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