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 ( 2002/  9/  11، تاريخ القبول:   2002 / 3/  6) تاريخ الاستلام: 

 الملخص
 Phagocytosisبعمليةة البلعمةة المتمثلةة على المناعةة الخلويةة  Escherichia coli بكتريا القولون  جداراختبر تأثير السكر المتعدد الدهني المستخلص من 

اضةةافة  Phagocytic indexمعامةةل البلعمةةة قيةةا  مةةن خةةلال . المسةةتحد   Toxoplasmosisبةةداا المقوسةةا   المصةةابة BALb/Cالمختبريةةة فةةي الراةةران 
   .التركيز الاكثر تأثيرا تم تحديد و الى التعداد الكلي والتراضلي لكريا  الدم البيض في الراران المرعلة مقارنة براران السيطرة ، 

ممةا يةدل علةى ارترةاع رةم مةن وزن الجسةم  20مةايكروررام/ 2000% عند التركيز 91.11بلغ اقصاه و ن المرعلة معدلا  معامل البلعمة في الرارالوحظ ارتراع 
رافقة  انخرةاض فةي اعةداد الخلايةا العدلةة والوحيةدة فةي الراةران المرعلةة مقارنةة براةران للمريةة الوحظ ارتراع واضح فةي اعةداد الخلايةا  .الاستجابة المناعية الخلوية 

حة  ارتشةاو وهجةرة الخلايةا العدلةة والوحيةدة الةى مواقة  الاصةابة  كةلل  . ينشةط الخلايةا اللمريةة ويحرزهةا علةى التوالةد والانقسةام LpSالةى ان يشير مما السيطرة 
 . ضد هله الاصابةعلى تعديل الجهاز المناعي ل  القدرة و رير نوعي للبلاعم هو معدل مناعي  LpSالمستخلص وهلا دليل على ان 

 المقدمة
مةةةةةةةةةةةةةةرض يسةةةةةةةةةةةةةةبب  طريلةةةةةةةةةةةةةةي يةةةةةةةةةةةةةةدعى   Toxoplasmosisاا المقوسةةةةةةةةةةةةةةا  د

Toxoplasma  gondii   والةةلس سةةةمي ا الكةةاان المقةةةو  ا يةة ثر علةةةى
  . [1]مسبباً العديد من الامراض  اعضاا الجسم المختلرة

خطةةةورة عنةةةد تعةةةرض الحوامةةةل للمةةةرض ، ال قةةةد تنتقةةةل الاصةةةابة الةةةى ال تكمةةةن
هاضةةة  او موتةةة  داخةةةل الةةةرحم او الجنةةةين عةةةن طريةةةق المشةةةيمة م ديةةةاً الةةةى اج

لحوامةل لجةداً  ايعد العلاج ضروري .[2]التسبب في حدو  التشوها  الخلقية 
المصةةةابا  بةةةالمرض ولكةةةن حتةةةى مةةة  اسةةةتعمال المضةةةادا  الحيويةةةة لايمكةةةن 

  صةةبحاة للطريلةةي يسةالقضةاا علةةى الطريلةي بشةةكل تةام ال ان الاشةةكال المتك
ليةاً ، كمةا ويمكةن للاصةابة ان تعةود مقاومة لكل انواع المضةادا  الحيويةة حا

 . [3]ثانية 
عةةةادةً فةةةي عةةةلاج  Sulfadiazineو  Pyrimethamineيسةةةتعمل العقةةةاران 

 مةةةا، الا ان له هفةةةي تثبةةةيط تكةةةاثر  اً تآزريةةة داا المقوسةةةا  واللةةةلان يظهةةةران فعةةةلاً 
سةةمية عاليةةة لكةةل مةةن ايم والجنةةين الا مةةا اعطيةةا قبةةل الاسةةبوع العشةةرين مةةن 

 .الا كان  الاصةابة اثنةاا الحمةل  Spiramycinعاض بعقار الحمل للا يست
ريةةةر تامةةةة ، فضةةةلًا عمةةةا قةةةد المةةةرض العةةةلاج التقليةةةدس فةةةي عةةةلاج  خطةةةةان 

 محتملةة نتيجةة الافةراط الةدوااي او يرافق استعمال الادويةة مةن اضةرار جانبيةة
يتواصةةةل لةةلا  منةة  الاصةةابةلوعلةةى الةةررم مةةن عةةدم وجةةود لقةةاو حتةةى الان  .

سةةةةةةةةةةةةةةا  علةةةةةةةةةةةةةةى صةةةةةةةةةةةةةةعيد اسةةةةةةةةةةةةةةتخدام المعةةةةةةةةةةةةةةدلا  المناعيةةةةةةةةةةةةةةة تقةةةةةةةةةةةةةةدم الدرا
Immunomodulation  التي هي عبارة عن مواد خارجيةة وو داخليةة تظةنظم

ان التعةديل .  [6[]5]سةتمرار وكرةااة الجهةاز المنةاعي اوو تظغير هةد  ونةوع و 
المنةةةةاعي فةةةةي الاسةةةةتجابة المناعيةةةةة للمقوسةةةةا  اصةةةةبح يةةةةدر  بشةةةةكل واسةةةة  

مسةةةتخلص السةةةكر المتعةةةدد  هةةةاإسةةةتخدم في[ 1]منهةةةا دراسةةةة قةةةام بهةةةا  وشةةةامل.
( IFN-γواينترفيةةةةةةةرون كامةةةةةةةا ) Lipopolysaccharide( LpSالةةةةةةةدهني )

للإنسةةةةان خةةةةارج الجسةةةةم  Monocytic cellsلمظعاملةةةةة الخلايةةةةا البلعميةةةةة 
 فةةةةةةةةةةةي وثنةةةةةةةةةةةاا ا صةةةةةةةةةةةابة بطريلةةةةةةةةةةةي المقوسةةةةةةةةةةةا   In vitroالحةةةةةةةةةةةي

Toxoplasma gondii مةةةل وقةةةد لاحةةةظ ونهةةةا تحةةة  علةةةى زيةةةادة إنتةةةاج عا
ختزال يعداد الخلايا TNF-αالنخر الورمي الرا )  الغازية.( وا 

اشةةةةار  العديةةةةد مةةةةن الدراسةةةةا  الحديثةةةةة الةةةةى الةةةةدور المهةةةةم والراعةةةةل لعوامةةةةل 
 [.1]المناعة الخلطية في المقاومة المكتسبة ضد المقوسا  

قةةد اسةةتخدم  لهةةلا الغةةرض مةةواد معزولةةة مةةن مصةةادر مختلرةةة مثةةل البكتريةةا 
باتةةةةةةةا  ، فضةةةةةةةلًا عةةةةةةةن  بعةةةةةةةض اشةةةةةةةكال العةةةةةةةلاج المنةةةةةةةاعي والرطريةةةةةةةا  والن

Immunotherapy ( مثةةةةةل اسةةةةةتخدامINF- )Interferon gama  او
(  LAKالمنشةةةةةةةةةةةةةةةةط للخلايةةةةةةةةةةةةةةةةا القاتلةةةةةةةةةةةةةةةةة )  Lymphokinesاسةةةةةةةةةةةةةةةةتخدام 

Lymphokine activated Killer cells   التةةةي تعةةةد مةةةن العلاجةةةا
ود فةةةي تعةةةديل ترةةي بةةةالكثير مةةةن الوعةةوالتةةةي  .[3[]1]الواعةةدة ضةةةد هةةلا الةةةداا 

الاسةةةتجابة المناعيةةةة ضةةةد المقوسةةةا  عةةةن طريةةةق التحريةةةز او التثبةةةيط لخلايةةةا 
معينةةةة فةةةي الجهةةةاز المنةةةاعي الخلةةةوس بوصةةةرها احةةةد  الوسةةةاال العلاجيةةةة او 

   .الكلوبيولينا  المناعية المعروفة  انتاجلغرض 
 المواد وطرائق العمل 

مةةن  ة الاجهةةاض فةةي حالةة لنسةةااة يمشةةيمال ةنسةةجالا( نمولجةةاً مةةن 21جمةة  )
 ،2005لغايةةة   2001تشةرين الاول  للرتةرة مةن مستشةرى الخنسةاا بالموصةل

ووضةةةع  العينةةةا  فةةةي حاويةةةا  نمةةةولج رةةةم مةةةن كةةةل  (50)ال اخةةةل حةةةوالي 
% ( 0.9زجاجيةةةة نظيرةةةةة ومعقمةةةة وحاويةةةةة علةةةى محلةةةةول الملةةةح الرسةةةةلجي ) 

Nacl .  لا  ارطية محكمة ودون عليها تاريخ الجم 
عينةةة مشةةيمة  12عينةةا  مةةن مجمةةوع  1مةةن نسةةي   ا طريلةةي المقوسةةعةةزل 

 [2] والباحثةةان [7]مجهضةة فةي المرحلةة الاولةةى ، اسةتخدم  طريقةة الباحة  
،  بعةةةةدها حضةةةةر  مسةةةةحا  مةةةةن عةةةةالق المشةةةةيمة وصةةةةبغ  بصةةةةبغة كمةةةةزا 

وجةةةةةود الطريلةةةةةي وتشةةةةةخيص اطةةةةةواره مةةةةةن وفحصةةةةة  تحةةةةة  المجهةةةةةر للتأكةةةةةد 
تةةم حقةةن فةةي فاةةران التجةةارب .اسةةتخدام هةةلا العةةالق لل ،الموجةةودة قبةةل الحقةةن 

فةةةةةي السةةةةةواال البريتونيةةةةةة للراةةةةةران  ةكونديةةةةةال ا التحةةةةةرس عةةةةةن طريلةةةةةي المقوسةةةةة
مةةةن السةةةاال  3سةةةم 0.5ايةةةام مةةةن الحقةةةن وللةةة  بسةةةحب  7-6المحقونةةةة بعةةةد 

البريتةةةةوني وتحضةةةةير مسةةةةحا  منةةةة  علةةةةى شةةةةريحة زجاجيةةةةة وفحصةةةة  تحةةةة  
تةم الكشة  عةن  للتأكد من اكتسةاب الراةران المحقونةة للاصةابة . كمةا رالمجه

طريلةةي فةةي مصةةول الراةةران المحقونةةة بعةةد الوجةود الاضةةداد المتخصصةةة ضةةد 
تةةةةةةةةلازن  اسةةةةةةةةابي  مةةةةةةةةن الحقةةةةةةةةن وخضةةةةةةةةع  هةةةةةةةةله المصةةةةةةةةول لاختبةةةةةةةةار 1-5



 

   mercaptoethanol-2باسةتخدام مركةبالمحور اللاتكة  و  LATاللاتكة 
 لتأكيةةةد الاصةةةابة بةةةداا المقوسةةةةا وللةةة   7.2ودالةةةة حامضةةةية  0.2بمولاريةةةة 

مةةا اوكةةد اكتسةةاب الراةةران للاصةةابة وللةة  بتحضةةير مسةةحا  مةةن ك. [10[]9]
معلةةةق الةةةدماش علةةةى شةةةرااح زجاجيةةةة وصةةةبغها بصةةةبغة كمةةةزا وفحصةةةها تحةةة  

 .[11]المجهز للتأكد من وجود الاكيا  النسجية في الدماش 
 API 20المشخصة بتقنية  Escherichia coliحصل على عزلة البكتريا 

E (Analytical Profile Index) قسم علوم الحياة. /من كلية العلوم 
 تحضير السكر المتعدد الدهني 
 E.coliبكتريةا القولةةون مةن جةةدار ( LpSاسةتخلص السةةكر المتعةدد الةةدهني )

   EDTA-Na2ملةةي مةةول مةةن2 .0وللةة  باضةةافة [ 12]علةى وفةةق طريقةةة 
 24,000مزج جيةدا وسةحق باسةتخدام لبةلبا  صةوتية  . [13]لوسط الانتاج 

مةرا    4م.كةرر  العمليةة  4 حةرارة لمدة نصة  سةاعة فةي درجةة لبلبة/ثانية
 600xgمةةة  التوقةةة  للحرةةةاظ علةةةى درجةةةة الحةةةرارة ، رسةةةب  الخلايةةةا بسةةةرعة 

فةةي  وتةةر  5:1دقيقةةة ورشةح المحلةةول واضةةي  لة  الاسةةيتون بنسةبة 15 لمةدة 
سةةاعة للحصةةول علةةى الراسةةب ،بخةةر الاسةةيتون  24م لمةةدة  4 درجةةة حةةرارة

 نقةي متعةدد السةكرثةم  [15[]11] خدام كواشة  لونيةةوكش  عن السكر باست
 [ .12]والدهن  [17]وقدر السكر حسب طريقة  [16]حسب طريقة 

  Experimental designتصميم التجارب 
فةةار انثةةى لاجةةراا التجةةارب قسةةم  هةةله الراةةران الةةى مجمةةوعتين  92اسةةتخدم 

ي كةل فاةران فة 7اقراص وبواق   7مجامي  ثانوية في  7ضم  كل مجموعة 
 6اختيةةةةر   .positive control قرةةةةص بضةةةةمنها فاةةةةران السةةةةيطرة الموجبةةةةة
لمعاملةةة فاةةران التجةةارب وهةةي  LPSتراكيةةز مةةن مةةادة السةةكر المتعةةدد الةةدهني 

 20/ مةةةةةةةايكروررام  2000، 1000،  500،  250، 150،  50التراكيةةةةةةةز 
 -من وزن الجسم ، وكما ياتي :رم 

فةةي التجويةة   اكيز المةةلكورة اعةةلاه فةةاراً بةةالتر  12عومةةل المجموعةةة الاولةة   
 اعةةةةلاه  فاةةةةران بتركيةةةةز مةةةةن التراكيةةةةز المةةةةلكورة 7وللةةةة  بحقةةةةن كةةةةل البريتةةةوني 

وهكةلا  150والقرص الثاني بةالتركيز  50فحقن فاران القرص الاول بالتركيز 
( مجموعةةةةة سةةةةيطرة موجبةةةةةفاةةةةران القرةةةةص السةةةةاب  دون معاملةةةةة )وتركةةةة  … 
الراةةةةةةةةةةران بةةةةةةةةةةداا المقوسةةةةةةةةةةا  فاةةةةةةةةةةران كةةةةةةةةةةلل  . خمجةةةةةةةةةة  هةةةةةةةةةةله  7بواقةةةةةةةةةة  و 

Toxoplasmosis  سةةةاعة مةةةن الترعيةةةل وبضةةةمنها فاةةةران السةةةيطرة  72بعةةةد
ومعايرتةةة  مةةن المحلةةول المعلةةق  3سةةةم   0.5 تهةةاوللةة  بحقنةة  جرعالموجبةةة 

 مةايكروليتر 100كةي  نسةيجي/  100ليصل عدد الاكيا  النسيجية فية  الةى
[19]. 

 LPSنرسةةةها مةةةن مةةةادة  لاهاعفةةةاراً بةةةالتراكيز  12عومةةةل المجموعةةةة اليانيةةةة  
 سةاعة ، خمجة  هةله الراةران 72وبجرعيتن متتاليتين بين كةل جرعةة واخةر  

( ايةةام مةةن الترعيةةل الاول وبضةةمنها  6بةةداا المقوسةةا  بعةةد )  بةةنر  الطريقةةة 
فاران والتةي خمجة  بةالمرض فقةط مةن دون  7فاران السيطرة الموجبة وبواق  

 ترعيل .
    Samples  Bloodالدمعينات 

مةةن زاويةةة العةةين باتجةةاه الضةةريرة الوريديةةة  الخمةة ايةةام مةةن  7سةةحب الةةدم بعةةد 
خلةة  مقلةةة العةةةين باسةةتخدام انابيةةةب شةةعرية دقيقةةةة بعةةد تخةةةدير الراةةران بمةةةادة 

ثةةم جمةة  الةةدم فةةي انابيةةب بلاسةةتيكية تحتةةوس علةةى  .[20]ثنةةااي الايثايةةل ايثةةر 
لي لكريةةا  مةةان  للتخثةةر وللةة  لحسةةاب العةةدد الكلةةي والتراضةةك EDTAمةةادة 

لقيةةا  معامةةل البلعمةةة و ( . differential count & totalالةةدم البيضةةاا 
phagocytic index [21]  باسةةتخدام صةةبغة النةةايتروبلوتترازوليومNBT 

Nitro Blue Tetrazolium  مةةايكروليتر مةةن صةةبغة 10وللةة  بمةةزج( 
(NBT  مةةة   الحجةةةم نرسةةة  مةةةن الةةةدم ووضةةةع  فةةةي انابيةةةب زجاجيةةةة وحضةةةن
دقيقةة حضةر  مسةحا  رقيقةة منهةا  30مْ ولمةدة  37ي درجة حةرارة المزي  ف

×  1000وصةةةةةبغ  بصةةةةةبغة لشةةةةةمان وفحصةةةةة  تحةةةةة  المجهةةةةةر بقةةةةةوة تكبيةةةةةر 
 Formazanن زااحتةو  علةى حبيبةا  الرورمةا لحساب اعداد العةدلا  التةي

granules اختزال لا  اللون الازرق الةداكن(NBT  الةى حبيبةا  الرورمةازن
، وعلةى وفةق معامةل صةرر الةى اللةون الازرق الغةامق ( الزرقاا مةن اللةون الا

 -البلعمة ووفق المعادلة الاتية :
  100×  معامل البلعمة = ةةةةةةةةةةةةةةةةةة

 

العةةةةةةةدد الكلةةةةةةةي لخلايةةةةةةةا الةةةةةةةدم البةةةةةةةيض باسةةةةةةةتخدام شةةةةةةةريحة التعةةةةةةةداد حسةةةةةةةب 
Haemocytometer  مةن نةوعImproved Neubaur  بعةد تخرية  عينةة
مةةةةةن محلةةةةةول  3سةةةةةم 3.2يكروليترمن الةةةةةدم الةةةةةى مةةةةةا 20الةةةةةدم وللةةةةة  باضةةةةةافة 

دقةةااق لاكتمةةال  10التخريةة  تةةر  ومةةزج بشةةكل جيةةد لمةةدة دقيقةةة وتةةر  لمةةدة 
تحلةةل كريةةا  الةةدم الحمةةر واصةةطباش نةةو  خلايةةا الةةدم البةةيض وضةةع  قطةةرة 
 1الةةةدم المخرةةةة  علةةةى شةةةةريحة العةةةد وحسةةةةب عةةةدد خلايةةةةا الةةةدم البةةةةيض فةةةةي 

تخدام المجهةةةةةر الضةةةةةواي ) ملةةةةةم بأسةةةةة 1×  0.1مربعةةةةةا  كبيةةةةةرة لا  حجةةةةةم 
100x وعلةى  3ملةم 1( تم بعدها حسةاب العةدد الكلةي لخلايةا الةدم البةيض فةي

 -وفق المعادلة الاتية:
                                            50× مربعا   1العدد الكلي في 

دم حسةةب العةةدد التمييةةزس لخلايةةا الةةدم البةةيض عةةن طريةةق تثبيةة  مسةةحة كمةةا 
 2-1.5سة من الدم وصبغ  هله المسحة بصةبغة لشةمان لمةدة قيقة ومتجانر 

 10-5دقيقةةةة ثةةةم خررةةة  الصةةةبغة باسةةةتخدام محلةةةول الروسةةةرا  المةةةنظم لمةةةدة 
دقةةةااق بعةةةدها رسةةةل  الشةةةريحة بالمةةةاا الاعتيةةةادس وتركةةة  لتجةةة  ، فحصةةة  

خليةةة بيضةةةاا لكةةةل عينةةةة وحسةةةب  النسةةبة الماويةةةة لكةةةل نةةةوع مةةةن انةةةواع  100
 . [21]الخلايا البيضاا 

 النتائج 
،  1000،  500،  250،  150،  50بةةةةةةةالتراكيز  LpSالمعاملةةةةةةةة بةةةةةةةة  -1

وبجرعةةة واحةةدة قبةةل )  مةةن وزن الجسةةمرةةم  20/ مةةايكروررام  20/  2000
 ساعة ( من الخم  مقارنة براران السيطرة المخمجة. 72
علةى اختةزال قةدرة الخلايةا العدلةة  لالدارسة الحالية يعبر عنهةا مةن خةلا نتاا 

(NBT )  الازرق مةةةن الاصةةةرر الةةةى اللةةةون )الزرقةةةاا  انرمةةةاز و الرالةةةى حبيبةةةا
مةةةةن خةةةةلال حسةةةةاب اعةةةةداد العةةةةدلا  التةةةةي احتةةةةو  علةةةةى حبيبةةةةا  الغةةةةامق( 

معةةةةدلا  البلعمةةةةة ان ( 1الجةةةةدول )مةةةةن وضةةةةح تيحيةةةة   الرورمةةةةازن الزرقةةةةاا،
 2000اظهةةر  ارتراعةةاً واضةةحاً فةةي الراةةران المرعلةةة بلةةغ اعةةلاه فةةي التراكيةةز 

 الاخر .% ، تلت  التراكيز 93.33ال اعطى  3/ سممايكروررام

 
 من الخمج مقارنة بفئران يلاية اياموبجرعة واحدة قبل  LpSمعامل البلعمة في الفئران المعاملة بتراكيز مختلفة من  1الجدول 

  NBTعدد البلاعم المختزلة لصبغة 
 عدد البلاعم الكلي



 

 السيطرة المخمجة .
 (من وزن الجسمغم 22)مايكروغرام/   LpSتراكيز  

 مجموعة السيطرة 2222 1222 022 202 102 02 معدل معامل البلعمة 
68.7 6..8 66.9 92.2 92.9 99.9 88.7 

 

 2000،  1000،  500،  250،  150،  50المعاملةةةةةةةةةةةة بةةةةةةةةةةةالتراكيز  -2
 6سةاعة ( قبةل  72، وبجةرعتين) كةل  من وزن الجسمرم  20/ مايكروررام 

 ايام من الخم  ، مقارنة بمجموعة السيطرة المخمجة .

( ارترةاع معامةل البلعمةة فةي الراةران المرعلةة عنهةا 2دول )من الجكما نلاحظ 
مةايكروررام الةلس  2000في فاران السيطرة وقةد بلغة  اقصةاها عنةد التراكيةز 

%  57.69% ،مقارنةةةةةة بمجموعةةةةةةة السةةةةةيطرة التةةةةةي اعطةةةةةة  91.11عطةةةةةى 
 . الاخر 

 

ايام من الخمج مقارنة بمجموعة  8ساعة ( قبل  72تين ) كل ، وبجرع LpSمعامل البلعمة في الفئران المعاملة بتراكيز مختلفة من  2الجدول 
 المخمجة .

 (من وزن الجسمغم 22)مايكروغرام/ )  LpSتراكيز  
 فئران السيطرة 2222 1222 022 202 102 02 معدل معامل البلعمة 

66.9 60.7 92.9 91.7 91.7 9..1 07.6 
 

ة فةي معةدلا  التعةداد ( اللس يبةين التغيةرا  الحاصةل 3يتضح من الجدول ) 
الكلةةي والتراضةةلي لكريةةا  الةةدم البةةيض فةةي الراةةران المعاملةةة وبجرعةةة واحةةدة 

سةةاعة ( مةةن الخمةة  مقارنةةة براةةران السةةيطرة المخمجةةة ، ان اعلةةى  72قبةةل ) 

 250كريةةةةةةة / لتةةةةةةر عنةةةةةةد التركيةةةةةةز  109×10.1معةةةةةةدل للتعةةةةةةداد الكلةةةةةةي بلةةةةةةغ
كريةة /   109×5.1ل  مايكروررام بالمقارنةة مة  مجموعةة السةيطرة التةي سةج

 .الاخر  لتر ، تلت  التراكيز
 

ساعة من الخمج  72وبجرعة واحدة قبل  LpSمعدلات التعداد الكلي والتفاضلي لكريات الدم البيض في الفئران المعاملة بتراكيز مختلفة من  9الجدول  
  المخمجة مقارنة بفئران السيطرة

W.B.Cs 

 خلية / لتر 129×
 مجموعة السيطرة غم22يكروغرام / ما LPSالتراكيز من 

02 102 202 022 1222 2222 
7.1 0.6 12.1 9.9 6.9 0.9 0.. 

  النسبة المئوية لانواع الخلايا %
 2..8 66.2 92.2 99.2 90.2 62.2 92.2 اللمفية
 92.2 12.2 7.2 8.2 0.2 17.2 6.2 العدلة
 8.2 2.2 1.2 1.2 2.2 9.2 2.0 الوحيدة

 

الجدول نرس  النسةبة الماويةة لمعةدلا  التعةداد التراضةلي لكريةا  من وضح تي
الدم البيض فةي الراةران المعاملةة ، فقةد اظهةر  الخلايةا اللمراويةة ارتراعةاً بلةغ 

 الاخر .، تلت  التراكيز  95.0مايكروررام ال بلغ  250اقصاه عند التراكيز 
مةةايكروررام  250اظهةةر  الخلايةةا العدلةةة تراوتةةاً فةةي قيمهةةا ، اعطةةى التركيةةز 

. بينمةةةا اعطةةة  مجموعةةةة السةةةيطرة الاخةةةر تلتةةة  التراكيز  5.0ادنةةةى معةةةدل بلةةةغ 
 . 30.0نسبة ماوية بلغ  

الخلايا الوحيدة اظهةر  انخراضةاً ملحوظةاً فةي معةدلاتها فةي الراةران المعاملةة 
 1000، 500مةةايكروررام تلتةة  التراكيةةز  250ال انعةدم  تمامةةاً فةةي التركيةةز 

،  2.0،  1.0، 1.0مةةايكروررام التةةي اعطةة  معةةدل  150  50،  2000، 
،  6.0على التوالي، مقارنة بمجموعةة السةيطرة التةي اعطة  %  3.0،  2.0

كما لوحظ  الخلايا القعدة في هله التجربة بينما لم تلاحةظ الخلايةا الحمضةة 
. 
 مايكرو 1000،2000، 500، 250، 150، 50ز المعاملة بالتراكي -2

من وزن الجسم، وبجرعتين)كل  LpSلص رم من مستخ 20ررام/
 .مقارنة بمجموعة السيطرة المخمجة ايام من الخم  ، 6قبل ساعة72

 

 ، وبجرعتين  LpSمعدلات التعداد الكلي والتفاضلي لكريات الدم البيض في الفئران المعاملة بتراكيز مختلفة من   .الجدول 
 السيطرة المخمجة ايام من الخمج مقارنة بفئران 8ساعة ( قبل  72) كل 
W.B.Cs 

 خلية / لتر 109×
 مجموعة السيطرة رم20مايكروررام / LPSالتراكيز من 

50 150 250 500 1000 2000 
10.2 11.1 12.1 12.3 26.2 21.3 1.0 

  النسبة الماوية لانواع الخلايا %
 70.0 27.0 29.0 91.0 90.0 21.0 20.0 اللمرية
 26.0 13.0 11.0 2.0 9.0 11.0 17.0 العدلة
 1.0 0.0 0.0 1.0 1.0 2.0 3.0 الوحيدة



 

( التغيةةةةةرا  الحاصةةةةةلة فةةةةةي معةةةةةدلا  التعةةةةةداد الكلةةةةةي 1الجةةةةةدول )مةةةةةن بةةةةةين تي
سةةاعة(  72والتراضةةلي لكريةةا  الةةدم البةةيض فةةي الراةةران المرعلةةة مةةرتين )كةةل 

ايةةام قبةةل الخمةة  مقارنةةة براةةران السةةيطرة المخمجةةة فقةةد لةةوحظ  6وعلةةى مةةد  
ة فةةةي معةةةدلا  التعةةةداد الكلةةي لكريةةةا  الةةةدم البةةةيض فةةةي الراةةةران زيةةادة واضةةةح

فةةةةي لتةةةةر  خليةةةةة / 109×26.2المعاملةةةةة ال بلةةةةغ اعلةةةةى معةةةةدل للتعةةةةداد الكلةةةةي 
امةةةةا معةةةةدلا  التعةةةةداد التراضةةةةلي الاخةةةةر  ، ، تلتةةةة  التراكيةةةةز 1000التركيةةةةز 

لكريةةا  الةةدم البةةيض فقةةد اظهةةر  تراوتةةاً فةةي الراةةران المرعلةةة عنهةةا فةةي فاةةران 
طرة ، ال ارترعةةة  معةةةدلا  اعةةةداد الخلايةةةا اللمراويةةةة فةةةي الراةةةران المرعلةةةة السةةةي
مةةةةةةايكروررام تلتةةةةةة   500% عنةةةةةةد التركيةةةةةةز 91.0بلةةةةةةغ اعلةةةةةةى معةةةةةةدل لهةةةةةةا و 

اما الخلايا العدلة فقد انخرض  معةدلاتها الماويةة فةي الراةران الاخر . التراكيز 
 500المرعلةةةةةةة عنهةةةةةةا فةةةةةةي فاةةةةةةران السةةةةةةيطرة ال بلغةةةةةة  ادناهةةةةةةا عنةةةةةةد التركيةةةةةةز 

،  26.0% مقارنة براران السيطرة التي اعطة  2.0مايكروررام اللس اعطى 
 .الاخر تلتها التراكيز 

امةةةا الخلايةةةا الوحيةةةدة فقةةةد انخرضةةة  معةةةدلاتها فةةةي الراةةةران المرعلةةةة عنهةةةا فةةةي 
مةةايكروررام ، امةةا  2000، 1000، ال انعةةدم  فةةي التركيةةزين فاةةران السةةيطرة
كروررام فقةةد اعطةة  نسةةب ماويةةة مةةاي  50، 150، 500، 250فةةي التراكيةةز 

على التوالي ، مقارنة بمجموعةة السةيطرة التةي بلغة   3.0، 2.0، 1.0، 1.0
% كما لوحظ  الخلايا القعةدة فةي فاةران السةيطرة المخمجةة وكةلل  فةي  1.0

، بينمةةةةا لةةةةم تلاحةةةةظ الخلايةةةةا مةةةةايكروررام 150رعلةةةةة عنةةةةد التركيةةةةز الراةةةةران الم
ة وانعةةدام وجودهةةا كةةلل  فةةي الراةةران الحمضةةة فةةي مجموعةةة السةةيطرة المخمجةة

 المرعلة .
 المناقشة
ارتراعةةاً فةةي معةةدلا  معامةةل البلعمةةة للراةةران المرعلةةة نتةةاا  الدراسةةة اظهةةر  

ولمعظةةةةم التراكيةةةةز المسةةةةتخدمة وبلةةةةغ اقصةةةةاه فةةةةي التركيةةةةز  LpSبمسةةةةتخلص 
-Lipidان الةليران الةداخلي المتمثةل بةة  .LpSمن  3مايكروررام/ سم 2000

A تنشةيط الخلايةةا البلعميةةة ممةا يزيةةد مةةن قةدرتها البلعميةةة، فضةةلًا  يعمةل علةةى
) متعةةةدد النسةةةيلة  Bعةةةن ان الةةةليران الةةةداخلي منشةةةط متعةةةدد النسةةةيلة لخلايةةةا 

Polyclonal B-cell activators كمةةا  .( ممةةا يزيةةد مةةن انتةةاج الاضةةداد
وعامةل تنخةر   INF-و IL-1انة  يحة  علةى انتةاج عوامةل المضةي  مثةل 

مةةةةن خلايةةةةا الةةةةبلاعم الكبيةةةةرة والةةةةلس يةةةة دس الةةةةى ارترةةةةاع  TNF-السةةةةرطان 
الخلايةةةةا  بوسةةةةاطة. ان التنشةةةةيط المتتةةةةالي  [22]المناعةةةةة المتوسةةةةطة بالخليةةةةة 

المقدمةةة للمستضةةد يةة دس الةةى تحريةةر عةةددك مةةن السةةايتوكينا  قبةةل الالتهابيةةة 
 كمةةا تبةةين.[21[]23]اللمراويةةة والتةةي تجةةلب وتنشةةط الةةبلاعم الكبيةةرة  Tخلايةةا مةةن 

 . [27[]26[]25]للبلاعم  ياً يعد معدلًا مناعياً لانوع LpSإن مستخلص 
لةةةوحظ فةةةةي مجموعةةةة السةةةةيطرة المخمجةةةةة انخرةةةاض قليةةةةل فةةةي معةةةةدل معامةةةةل 
البلعمة، وقد يعود السبب في لل  الى تاثير مستضد طريلةي المقوسةا  الةلس 

اج يثةةبط انتةةةاج السةةةايتوكينا  التةةي تةةة ثر فةةةي وظيرةةةة البلعمةةة ال انةةة  يمنةةة  انتةةة
اثنةةةاا وجةةةوده   Proinflamatory  cytokinالسةةةايتوكين قبةةةل الالتهةةةابي 

و IL-12 يثبط انتةاج كةل مةن   T. gondii داخل الخلايا،  فضلًا عن ان  
TNF   كمةةا ان التراكيةةز المرةةرزة  مةةنTNF-  دس الةةى حةةدو  زيةةادة تةةقةةد 

 .[22]اونقصان في عملية البلعمة 
  التعداد الكلي والتراضلي لكريةا  الةدم اظهر  نتاا  الدراسة الحالية لمعدلا

البةةيض فةةي الةةدم المحيطةةي ارتراعةةاً ملحوظةةاً فةةي التعةةداد الكلةةي لكريةةا  الةةدم 

وفةةةةةةةي جميةةةةةةة  التراكيةةةةةةةز  LpSالبةةةةةةيض فةةةةةةةي الراةةةةةةةران المعاملةةةةةةةة بمسةةةةةةةتخلص 
 LpSالمسةةةتخدمة بالمقارنةةةة مةةة  فاةةةةران السةةةيطرة ريةةةر المعاملةةةة بمسةةةةتخلص 

مةةةةايكروررام / 1000ان عنةةةد التركيةةةز والمخمجةةةة ، الا ان اقصةةةى ارترةةةاع كةةةة
ان هةله الزيةادة فةي التعةداد الكلةي لكريةا  الةدم البةيض  . LpSمن مةادة  3سم

يمكةةةةن ان تعةةةةود الةةةةى قةةةةدرتها علةةةةى  LpSفةةةةي الراةةةةران المرعلةةةةة بمسةةةةتخلص 
التحريةةز اللانةةوعي للةةبلاعم والةةلس يةة دس بةةدوره الةةى زيةةادة عةةدد الةةبلاعم بسةةبب 

 [23]نتيجة افرازها العامل المحرز للمسةتعمرا  انقسامها ، كما تحرز توالدها 
مةةن ان السةةكر المتعةةدد يةة دس الةةى [ 27]توصةةل  اليةة   وهةةلا يترةةق مةة  مةةا .

زيادة اعةداد الةبلاعم والخلايةا اللمراويةة نتيجةة انقسةامها وتاثيرهةا الترعيةل علةى 
افرازهةا لعوامةةل المونوكينةا  ، كمةةا اشةار  الةةى تأثيرالسةكر المتعةةدد علةى مةةدة 

الخلايا اللمراوية ال لاحظ  زيادة معنوية في مدة بقةاا الخلايةا اللمراويةة  بقاا
المرعلةةةةة الةةةةلس اد  الةةةةى ارترةةةةاع التعةةةةداد الكلةةةةي لكريةةةةا  الةةةةدم البةةةةيض وممةةةةا 

زيةادة فةي التعةداد الكلةي لكريةا  هةله ال توصل  الي  نتاا  الدراسة الحالية من
عيةةةةةل الةةةةةبلاعم القابليةةةةةة علةةةةةى تر LpSمسةةةةةتخلص لالةةةةةدم البةةةةةيض اثبتةةةةة  بةةةةةان 

وتحريزهةةةا لافةةةةراز المونوكينةةةةا  التةةةي تحرةةةةز انقسةةةةام الخلايةةةا اللمراويةةةةة والةةةةلس 
 عكة  زيةةادة فةةي العةةدد الكلةي لكريةةا  الةةدم البةةيض وهةلا يترةةق مةة  مةةا لاحظةة 

زيادة في عةدد الخلايةا اللمراويةة عنةد ترعيةل بلاعةم الخلةب بوسةاطة  من[ 29]
كريةةةا  الةةةدم البةةةيض فةةةي ان هةةةله الزيةةةادة فةةةي المعةةةدل الكلةةةي ل .BCGلقةةةاو 

الراران المعاملة تعد مرترعةة الا ماقورنة  بالتعةداد الكلةي لكريةا  الةدم البةيض 
فةةةةةي فاةةةةةران السةةةةةيطرة المخمجةةةةةة ريةةةةةر المعاملةةةةةة التةةةةةي لةةةةةم تظهةةةةةر زيةةةةةادة فةةةةةي 

لارتشةاو الكريةا  وهجرتهةا الةى مواقة  ربمةا معدلاتهااو كان  منخرضة ولل  
اسةةةتجابة المضةةةي  بعةةةد الةةةبلاعم الخمةةة  بهةةةد  السةةةيطرة عليةةة  ، ان ارتشةةةاو 

يحةةةد  عنةةةد الاصةةةابة بطريلةةةي المقوسةةةا  ال ان  المناعيةةةة للاصةةةابة وهةةةلا مةةةا
المةةةةةواد التةةةةةي يررزهةةةةةا الطريلةةةةةي قةةةةةد تعمةةةةةل بوصةةةةةرها جالبةةةةةاً كيمياايةةةةةاً  يحرةةةةةز 
الاسةةةةةتجابة المناعيةةةةةة للمضةةةةةي  ويسةةةةةتمر الطريلةةةةةي فةةةةةي البقةةةةةاا لرتةةةةةرة طويلةةةةةة 

يةةةرة مةةةن الخلايةةةا وحيةةةدا  النةةةواة ويسةةةتجيب الجسةةةم لوجةةةوده بارتشةةةاو اعةةةداد كب
والةةةبلاعم والتةةةي تهةةةاجر مةةةن الاوعيةةةة الدمويةةةة الةةةى الانسةةةجة باتجةةةاه المواقةةة  
المحةةددة بةةالادنى والةةلس يةة دس بةةدوره الةةى انخرةةاض فةةي المعةةدل الكلةةي لهةةةله 

 [ .31[]30]الدم  الكريا  في
اظهةةر  نتةةاا  هةةله الدراسةةة تغيةةرا  واضةةحة فةةي معةةدلا  التعةةداد التراضةةلي 

ا  الدم البيض في الراران المرعلةة مقارنةة براةران السةيطرة المخمجةة ، ال لكري
ارترعةة  نسةةب الخلايةةا اللمراويةةة صةةاحب  الانخرةةاض فةةي نسةةب الخلايةةا العدلةةة 
والوحيةةةةةدة . ان ارترةةةةةاع نسةةةةةبة الخلايةةةةةا اللمراويةةةةةة يمكةةةةةن ان يعةةةةةود الةةةةةى قةةةةةدرة 

تةي تعمةل علةى ترعيةل الةبلاعم وافةراز عوامةل المونوكينةا  ال LpSمستخلص 
   . [32]على زيادة الخلايا اللمراوية 

الةة مةدة بقةاا الخلايةا اللمراويةة قةد يعمةل علةى اط LpSفضلًا عن مستخلص 
. فةةةةي حةةةةين انخرضةةةة  اعةةةةداد الخلايةةةةا اللمراويةةةةة فةةةةي فاةةةةران السةةةةيطرة  [27]

المخمجةةةةة وقةةةةد يكةةةةون لظةةةةاهرة التكريةةةة  الوعةةةةااي المتمثلةةةةة بارتشةةةةاو الخلايةةةةا 
ة الدمويةةةة ال ان هةةةةله الخلايةةةةا لةةةي  لهةةةةا القةةةةدرة علةةةةى اللمراويةةةة حةةةةول الاوعيةةةة

البلعمةةة وفةةي ارلةةب الظةةرو  تخةةرج وتصةةل الةةى خةةارج الوعةةاا الةةدموس ولكةةن 
بةةالقرب منةة  لةةلل  فةةان دور الخلايةةا اللمريةةة فةةي الالتهةةاب هةةو المسةةاهمة فةةي 
الاسةةتجابة المناعيةةة ال تةة دس دوراً فةةي افةةراز المةةواد السةةمية وتكةةوين الاضةةداد 

تةةاثير مباشةةر وفعةةال ضةةد الطريلةةي . امةةا انخرةةاض النسةةبة الماويةةة التةةي لهةةا 



 

علةى  LpSالى قةدرة مسةتخلص   لخلايا العدلا  والخلايا الوحيدة ، فقد يعز 
تحريةةز خلايةةا العةةدلا  علةةى الهجةةرة الةةى مواقةة  تواجةةد الطريةةل للقضةةاا عليةة  

، كمةا بعملية البلعمة ال تعد هله الخلايا جةزااً مةن الجهةاز البلعمةي النخةاعي 
 .   [23]ان ميزة الالتهاب الحاد تتمثل بارتشاو الخلايا العدلة 

الةةةةلين لاحظةةةةوا ارتراعةةةةاً فةةةةةي [ 32[]31[]33[]25] كمةةةةا اكةةةةد للةةةة  كةةةةل مةةةةةن
معةةدلا  الخلايةةا اللمراويةةة وانخراضةةاً فةةي معةةدلا  الخلايةةا الوحيةةدة والعةةدلا  

فةي  عند استخدامهم للسكر المتعدد المستخلص مةن مصةادر بكتيريةة وفطريةة
 .BALB/Cتعديل المناعة الطبيعية لد  الراران البيض 

يعةةود السةةبب فةةي انخرةةاض اعةةداد الخلايةةا الوحيةةدة فةةي الراةةران المرعلةةة بمةةادة 
LpS   والتةي تعةد اسةتجابة المضةي  الى هجرة هله الخلايا الى مواقة  الخمة

 .[ 10[]22[]35]للخم  
لخلايةا اللمراويةة فةي حةةين يتميةز الالتهةاب المةزمن بارتشةاو الخلايةةا الوحيةدة وا
الخمةةة  فةةةي فاةةةران السةةةيطرة تقةةةل عمليةةةة انجةةةلاب الخلايةةةا الوحيةةةدة الةةةى مواقةةة  

انعدام تواجد خلايا الحمضا  فةي الةدم المحيطةي للراةران قد يعز   .المخمجة
وكةةةلل  فةةةي  فاةةةران السةةةيطرة المخمجةةةة الةةةى هجةةةرة هةةةله  LpSالمرعلةةةة بمةةةادة 

الخلايةةةا اجةةةزاااً مةةةن الجهةةةازالبلعمي  الخلايةةةا الةةةى مواقةةة  الخمةةة  ال  تعةةةد هةةةله
النخةةةاعي ولةةةو ان كرااتهةةةا اوطةةةأ مةةةن العةةةدلا  مةةةن ناحيةةةة عمليةةةة البلعمةةةة ال 
تكمةةةةن وظيرتهةةةةا الرايسةةةةة فةةةةي الاسةةةةتجابة المناعيةةةةة التةةةةي تحةةةةد  وتعةةةةود الةةةةى 

 Mast cellsة نةةالكميةةا  الكبيةةرة مةةن المتوسةةطا  المنتجةةة مةةن الخلايةةا البدي
عتمةد علةى الطريةق الةلس نرةل منة  المستضةد وبعد مدة قصيرة مةن التعةرض وت

يسةةةةةةةتطي  ان يةةةةةةرتبط مةةةةةةة   IgE) المحسةةةةةة  ( ال ان الكلوبيةةةةةةةولين المنةةةةةةاعي 

مسةتقبلا  لا  الرةة عاليةةة تتوضةح علةةى سةطوو الخلايةا البدنيةةة وهكةلا يةةزداد 
 كمةا .[36] وتساهم العديد من العوامةل فةي للة في النسي  اعداد الحمضا  

كرااتهةةا اوطةةأ مةةن العةةدلا  مةةن ناحيةةة التةةي   تترةةاو  نسةةبة الخلايةةا الحمضةةة
ال هاجمةةة وتحطةةيم الطريليةةا  الغازيةةة عمليةةة البلعمةةة فضةةلًا عةةن تكيرهةةا فةةي م

تحطيمةة  ، وتترةةاو  نسةةبة  تةة ثر خماارهةةا علةةى الجةةدار الخةةارجي م ديةةة الةةى
يحتويةة  الحيةةوان مةةن  الحمضةةة مةةن كريةةا  الةةدم البةةيض علةةى وفةةق مةةاالخلايةا 

ان لهةةا دوراً كبيةةراً فةةي الاسةةتجابة المناعيةةة ضةةد كمةةا  . [36[]37]الطريليةةا  
الاصابا  الطريلية من خةلال هجرتهةا الةى مواقة  الخمة  برعةل عوامةل جةلب 

ممةا ية دس لحةدو   Eosinophil chemotactic Factors –الحمضةا  
تراعةةل شةةديد يعمةةل علةةى ازالةةة التحبةةب مةةن الخلايةةا البدنيةةة كمةةا تهةةاجم هةةله 

و  IgGيةةةق ارتباطهةةةا بالكلوبيولينةةةا  المناعيةةةة نةةةوع الخلايةةةا الطريةةةل عةةةن طر 
IgE  [23]مما يح  عملية فقدان حبيباتها وتحرر محتوياتها. 

ارترةاع  [32[]29[]33]لاحظ الباحثون الاسةلوب نرسة  عمةا جةاا بة  كةل مةن 
نسبة الخلايا الحمضة فةي الراةران المرعلةة بالمعةدلا  المناعيةة مقارنةة براةران 

 السيطرة المخمجة .
مةةا ملاحظةةة الخلايةةا القعةةةدة فةةي الةةدم المحيطةةةي للراةةران المرعلةةة بمسةةةتخلص ا

LpS  فضةةةلًا  3مةةةايكروررام/ سةةةم 1000وزيةةةادة نسةةةبتها خاصةةةة عنةةةد التركيةةةز
عن ملاحظة وجودها كلل  في فاةران السةيطرة المخمجةة ، وقةد يكةون السةبب 
فةةي زيةةادة وجودهةةا هةةو حةة  الالتهةةاب الحةةاد فةةي موقةة  تمركةةز المستضةةد او 

.[ 37] قعةةةةةدا  بشةةةةةكل مشةةةةةاب  لخلايةةةةةا البدنيةةةةةةقةةةةة  الخمةةةةة  ، ال تخةةةةةدم الموا
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Abstract 
The effect of lipopolysaccharide (LpS) extracted from Escherichia coli was investigated on non-specific cellular 

immunity represented by phagocytosis and on total and differential count of leucocytes in BALB/C mice infected with 

toxoplasmosis. By measurement of phagocytic index in activated mice with LpS in comparison with the control. The 

results revealed that phagocytosis was significantly higher in mice activated with LpS represented by an increase in the 

phagocytic index (94.11%) at 2000 g /20gm body weight . The results showed that LpS activates macrophage and 

stimulates proliferation of lymphocytes and infiltration and migration of neutrophils and monocytes to the sites of 

infection. It appeared that the LpS extract was a non- specific immune modulator to macrophages and had the ability to 

enhance the immune system of mice against this infection. 


