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 العلفية عيناتخلاط مختبري للإداء وكفاءة عمل ختبار اتصنيع و

 باسم عبود عباس 

bsmmuhandis@yahoo.com       

   ، العراقىجامعة ديال -كلية الزراعة-قسم الانتاج الحيواني

 المستخلص

جسم  يتكون من، اتمكونات العلائق داخل المختبر عينات من لغرض مزجصنع خلاط مختبري 

ة طابالحركة بعد تخفيضها من محرك كهربائي بوس تزود دوارة سطواني يحوي بداخله زعانفامعدني 

 ختبار وحسبلاا زمنذات شاشة رقمية لبيان  بلوحة سيطرة الكترونية الخلاطزود و ،حزمةألابكرات وأل

فريغه وت ةالعلفي بالعينة ملئهعلى بوابة لغرض  الخلاطيحتوي  .جراء عملية الخلط خلالهاالمراد  الزمن

لخلاط ابار ختلا نفذت تجربة عاملية حمله ونقله. ولةسهه ووزن بخفة صف، ويتمزود بفتحة ذات عازل شفاف

وائي العش مت المعاملات وفق التصميمظن تضمنت الخلط بالخلاط والخلط باليد مع أربعة أزمنة للخلط.

في  ا  ثر معنويأ بالخلط اليدوي ة  أستعمال الخلاط مقارنن اظهرت النتائج أمكررات.  ة( وبثلاثCRDالكامل )

خلاط أقل معامل ستعمال الاأعطى و ،لانتاجية ونسب الكالسيوم والفسفورفيما لم تتأثر كل من ا البروتيننسبة 

نتاجيته اما أثر زمن الخلط معنويا  في كفاءة الخلاط وفي ،نحراف قياسي مقارنة بالخلط اليدوياتغاير واقل 

ير ومع زيادة زمن الخلط قل معامل التغا ،ولم يؤثر في القدرة المستهلكة والبروتين والكالسيوم والفسفور

 القياسي.والانحراف 

 خلط العلائق. الخلط، خلاط ميكانيكي، خلط الاعلاف،الكلمات المفتاحية:

 المقدمة

 دالحبوب ومنتجات تصنيعها العرضية من أهم المواد الداخلة في خلطات العلف، وأن خلط العلائق يع

اذ يجب ان يكون الخليط متجانسا ودقيقا كي يحقق الاهداف المرجوة منه أذ من المراحل المهمة في تكوينها 

وان كفاءة الخلط تعتمد على نوع الخلاط وتصميمه  ،رداءة نوعية الانتاجان عدم كفاءة الخلط تؤدي الى 

ان عملية خلط العليقة ( 4999ذكر محمد علي ودميان )و(. 4991)السعيدي،  نتاجية وزمن الخلطوطاقته الا

 من الأمور الأساسية، وتجرى أما يدويا بتقليبها على أرضية المخزن مرتين أو دقبل تقديمها للحيوانات تع

Clark (1009 )ذكر و ،دقيقة 10 – 5ة زمنية تتراوح بين ثلاث أو بوضعها في معدات خلط متخصصة ولمد

 ( ان زمن الخلط يعتمد على تنوع خلطات ألاعلاف في الخلاط فيمكن ان1040والياسين وعبد العباس )

ان عملية  Samuel (2015)و Benjamin كدأما يتطلب المزيد من البحث. مالزمن طويل أو قصير  يكون

لات الخلط تؤدي الى سرعة ودقة العمل مع آلاعلاف وان أستعمال االخلط تلعب دورا  حيويا في انتاج 

( ان هنالك عدة 4999) Behnkeو Herrman أوضحواختصار الزمن والجهد مقارنة بالخلط اليدوي. 

الدقائق وزمن الخلط وتصميم  عوامل تحدد أداء الخلاط وتؤثر في تجانس الخليط ومنها حجم وشكل وكثافة

( ان 1000) Hancock. بين الخلاط وان زمن الخلط ظروري لتجانس مكونات الخليط وتقييم أداء الخلاط

خلط العلائق بالطرق البدائية يتسبب بعدم تجانس الخليط ما ينتج عنه قلة أداء الحيوان نتيجة عدم الألتزام 

صنيع الأعلاف تتطلب افضل درجة تجانس مع اقل المتطلبات بتعليمات تكوين العلائق، كما ان عمليات ت

ط تجانس خلي نان معامل التغاير هو المؤشر الرئيسي القياسي لبياومن الزمن والطاقة والجهد المبذول، 

يمثل أقصى حد مسموح به  ما هووأو أقل بقليل  %40البحوث أقترحت معامل التغاير  اغلبف ،العليقة

( معامل التغاير بأنه طريقة أحصائية لتحديد التغير 1000براهيم )اكمؤشر لتجانس مكونات العلائق. عرف 

فاذا كانت قيمة المعامل صغيرة يشير ذلك  ،الموجود في أي مجموعة من الحقائق التي يوجد بها متغيرات

 5/9/6102البحث: استلام 

 09/6/6102قبول النشر: 
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فاذا تجاوزت ذلك دل على وجود خطأ في تركيب  %40مته ثابتة على أن لا تتعدى قي الى ان القيم المحددة

ويجب خلط العليقة لزمن محدد حسب التعليمات الخاصة بالألآت المستخدمة فزيادة  ،العليقة أو طريقة خلطها

عناصر خلط وتوزيع الالعن الحد المناسب. ولتقدير كفاءة عملية  تهالخلط له نتائج سلبية مشابهة لقل زمن

ا يساعد ملفة فيها بصورة متماثلة يجب تحليل محتوياتها من البروتين والكالسيوم والفسفور مالغذائية المخت

 Traylorأشارت دراسات أجراها و ،المكونات ومطابقتها لما هو مطلوبالتعرف على دقة حساب  في

المعطاة  %45 – 41امل التغاير للعليقة بين ( الى أن نمو الحيوانات بدء يقل عند وصول مع4991) آخرونو

ان الخلط الكفوء هو مفتاح العلف الجيد وان مكونات العليقة يجب ان  New (1987)ذكر و ،لأفراخ الدجاج

( ان خلاطات 1976) Pfostو Harryبين و ،يراعى فيه عملية خلطها بشكل متقنتوضع بشكل لا  لا

وجد العجيلي و ،الانتاجيةالاعلاف تزود بمحركات كهربائية تتناسب قدرتها مع نوع الخلاط وطاقته 

( 4990نتاجية الخلاط. عرف الساهوكي ووهيب )إمن العوامل المؤثرة في  يعدالخلط  زمن( ان تغير 1009)

نحرافات قيم مشاهدات العينة عن متوسطها وبذلك فهي تعطي فكرة عن االأنحراف القياسي بأنه يمثل معدل 

هدف البحث إلى تصنيع وأختبار أداء وكفاءة خلاط لمزج درجة التجانس بين قيم المشاهدات لتلك العينة. ي

العلفية ومقارنة النتائج المستحصلة مع الخلط بالطريقة اليدوية من خلال حساب معامل التغاير  العينات

 لانحراف القياسي لمعرفة مدى دقة نتائج عمل الخلاط.او

 بحثالمواد وطرائق ال

 تصنيع الجهاز

وجودة لحركة دورانية بفعل الزعانف الم هفي عينةتعرض التحيث بالعينات العلفية صنع الخلاط لمزج 

( مزود من الامام 4الخلاط من جسم معدني شبه أسطواني ) ويتكون. 4وكما موضح في الشكل  ،في داخله

عليها ( وضع 1حة )وي البوابة على فتتالأختبار. تح عينة( يمكن رفعها وتركيبها لوضع وتفريغ 1ببوابة )

سطوانة مزودة بمضارب مرنة ايحوي الجسم الأسطواني بداخلة عمود معلق عليه و ،غطاء شفاف محكم

ملم تنقل الحركة اليها بواسطة حزام  من بكرة  419تم ربط العمود مع بكرة مقادة قطرها و ،ملم 4.5سمكها 

 افولت 110 رق جهد مقدارهفبيعمل هذا المحرك و ،(41ملم مثبتة على محرك كهربائي ) 41قائدة  قطرها 

ززة النوع لضمان عدم البكرات والحزام محتكون . 4-دقيقة  دورة 900وسرعته الدورانية  اهرتز 50وتردد 

( 7يربط المحرك مع دائرة كهربائية زودت بلوحة تحكم الكترونية ذات أزرار للتشغيل )و ،حدوث انزلاق

من خلال الأزرار  عينةختبار الا( يعطي خيارات  للتحكم بتغيير زمن 9خر )آ( مع وجود زر 9والأطفاء )

ذ يتم اطفاء إ( 9( أحداهما لزيادة زمن الاختبار والاخر لخفضه والذي يظهر من خلال شاشة رقمية )40)

( وكارت فولتية 5احتوت الدائرة الكهربائية على مكثف )و ،الجهاز تلقائيا لوجود مؤقت زمني يقوم بذلك

سناد وربط يصال الحركة للمضارب على قاعدة معدنية جانبية بشكل عمودي لإإ(. ربطت بكرات 1)

حتوى الخلاط على قاعدة سفلية ذات اطة براغي تثبيت. اسطوانة المضارب مع الدائرة الكهربائية بوسا

لمحرك ل وضع غطاءوختبار. أثناء الإ عينةسقاط الإمساند خشبية لتخفيض الضوضاء الناتجة من عملية 

( ولوحة التحكم الألكترونية ثبتت في واجهة الجهاز الأمامية 44والدائرة الكهربائية من الجوانب الاربعة )

. يتم تحديد عدد دورات النهائية صورة الخلاط 1، ويبن الشكل السفلية مع وجود عتلة علوية  لحمل الجهاز

قانون نسبة نقل الحركة بالاستناد إلى  الخلاط  ضمن المدى الموصى به ويتم حساب عدد الدورات وفق

  -:( وبتطبيق المعادلة الآتية4991) محمد علي ودميان

 قطر البكرة المقادة                                     سرعة البكرة القائدة                                 
      نسبة نقل الحركة = ـــــــــــــــــــــــــــــــــ =  ــــــــــــــــــــــــــــــ   

 سرعة البكرة المقادة        قطر البكرة القائدة                                 
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                                     900                      419                  
  4-دورة دقيقة 34=  ـــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــ =                           

   41             سرعة البكرة المقاد                             

 

 مخطط الخلاط .1شكل ال
زر  -7غطاء الدائرة الكهربائية  -6الدائرة الكهربائية  -5شاشة رقمية  -4فتحة بغطاء شفاف  -3بوابة  -2جسم اسطواني  -1

 غطاء جانبي -12قاعدة  -11ازرار توقيت  -11 زر خيارات -9زر اطفاء  -8تشغيل  

 
 صورة الخلاط .2شكل ال
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  .4الخلاط في الجدول  ثبتت بعض مواصفاتو

 مواصفات الخلاط المصنع محليا .0جدول ال

 سم 10.5 قطر اسطوانة الجهاز

 سم 11.5 الطول

 سم 10.5 العرض

 سم 90.5 الارتفاع

 كغم 5.5 الوزن

 ختبارالإ

المحددة  ة وفق النسبنة من عدد من المواد العلفيلاختبار عليقة خاصة بتغذية الدجاج مكو  استعملت في ا

 .1في الجدول 

 مكونات العليقة المستخدمة في الاختبار .6جدول ال

 % النسبة المئوية المادة

  41   صفراءذرة 

  51 حنطة

  11    كسبة فول الصويا

  1    بروتين حيواني

  4   زيت نباتي

  0.5 مسحوق حجر كلس

  0.15 طعام ملح

  0.15 فيتامينات ومعادن

   Herrmanلاختبار المذكورة من قبلالبيان أداء وكفاءة عمل الخلاط المصنع اتبعت خطوات 

 وفقا لما ذكره  ( وقورن عمله مع طريقة الخلط اليدوي ولعدة أوقات للخلط تم تحديدها4999) Behnkeو

( وبذلك أدخل متغيرين لأجراء 4990والنعمة )( 4999محمد علي ودميان )( و4991احمد وسلمان )

 الأختبار وهما كالاتي: 

 .اليدوي والخلاط الميكانيكيوبمستويين طريقة الخلط   -4

 .دقيقة 10و 45و 40و 5ط وباربع مستويات هي زمن الخل -1

مكررات ليكون عدد  ةوبثلاث( CRDنظمت معاملات الاختبار وفق التصميم العشوائي الكامل )

غم لكل  100الى  1 وحدة تجريبية. وزعت العليقة المبينة نسب مكوناتها في الجدول 19الوحدات التجريبية 

واختبرت الفروق بين المعاملات كغم  7البالغ وزنها الاجمالي  منمعاملة باستعمال ميزان الكتروني حساس 

( وفقا (SPSSستعمل البرنامج أو ،(0.05( عند مستوى احتمالية )LSDقل فرق معنوي )أختبار ابواسطة 

درجة نعومة الجرش للعليقة فقد حددت باستعمال غربال ( لإجراء التحليل الإحصائي، اما 1001بشير ) لىإ

 لاتي:اولتقدير أداء الخلاط قيست القدرة المستهلكة وكفاءة الخلاط والانتاجية ك .ملم 4.5بقطر 

 )كيلوواط(القدرة المستهلكة  -0

ية ت)امبير( وعلى وفق المعادلة الآ Clamp meterستعمال جهاز قياس التيار الكهربائي اقيست ب

  Payne (4997:)والمقترحة من قبل 

1000

73.1 PFV
IP


 
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: = عامل  PF، و الفولتية )فولت( = V، والتيار )امبير( = I، و القدرة المستهلكة )كيلوواط( = P إذ أن 

 مالم يعرف( 0.91القدرة )يفترض 

 (0-كغم كفاءة الخلاط )كيلوواط ساعة -6

 ( بتطبيق المعادلة الآتية:2009) pharmaceuticalsوفق ما ذكره  Efficiencyتم حساب الكفاءة 

C

P
E  

 كغم (= الإنتاجيةCو  = القدرة المستهلكة )كيلوواط(Pو  (4-كغم ساعة = كفاءة الخلاط )كيلوواط E :ان  إذ 

 (4-ساعة

 (0-ساعة الإنتاجية )كغم -3

 ومن ثمالزمن  كغم لمعرفة الوزن وساعة توقيت لتثبيت 1تم قياسها باستعمال ميزان رقمي يزن لغاية 

 ( وبتطبيق المعادلة الآتية:4997) Payneاحتسبت الإنتاجية وفق الطريقة المقترحة من قبل 

 الوزن الناتج )كغم(                  
        ـــــــــــــــــــالإنتاجية =   ــــــــــــ

 الزمن )ساعة(                    

ومدى تجانس مكونات العليقة بعد الخلط  (1000براهيم )إوفق ما ذكره  ولتقدير كفاءة عملية الخلط

لبروتين ابالطريقتين اليدوية واستعمال الخلاط تم عمل تحليل للوحدات التجريبية لمعرفة محتوياتها من 

 كالاتي:و ،الفسفورو الكالسيومو

 البروتين 

حسب ب A.O.A.C (4970) لى أساس الوزن الجاف استنادا الىحسبت النسبة المئوية للبروتين ع

 :المعادلة الآتية

 6.25× النسبة المئوية للنتروجين بروتين على أساس الوزن الجاف = نسبة ال

 الكالسيوم 

( بإستعمال EDTA-2Na) Tetra Acetic Acid eniEthylene Diamقدر بالتسحيح مع الفيرسنيت 

 (.  2007بشور والصايغ ) وكما ورد في Ammonium Purpurateكاشف 

 الفسفور 

لمحاليل ل الأس الهيدروجيني، بعد تعديل درجة ريقة مولبيدات الامونيوم المحورةتم تقدير الفسفور بط 

 882 مقداره ( على طول موجي (Spectrophotometerالمستخدمة والقياس بجهاز المطياف الضوئي

  Sommers (1982.)و Olsen حسب طريقةب انانوميتر

 coefficient ofومعامل التغايرStandard deviation ( (Sتم حساب الانحراف القياسي       

variation (C.V) انس دى تجمد لبيان متلكونها المؤشر المع الفسفورو، الكالسيوموالبروتين،  لكل من

 :مكونات العليقة وكالاتي

       1)مج . س(                                              
 ــــــــــــــــــــ - 1مج . س                               

 ن                                                    
                                        ـــــــــــــــــــــــــــــــالانحراف القياسي =  ــــــــــــــــ

 4 –ن                                           

  :  .= مجموع مربع مكررات المادة المحللة 1مج . س،  مج . س= مجموع مكررات المادة المحللةإذ أن 
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 الانحراف القياسي  
 100 × ـمعامل التغاير = ـــــــــــــــــــــــــــــ

 متوسط القيمة                        

 والمناقشةالنتائج 

 (0-كغم ساعة )كيلوواط( وكفاءة الخلاط )كيلوواط القدرة المستهلكة 

)جدول  لكةالقدرة المستهبينت نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود تاثير معنوي لتغير زمن الخلط في 

 فيما أثر زمن الخلط معنويا في (1009( والعجيلي )1976) Pfostو Harryوتتفق هذه النتيجة مع  (،1

دقيقة ويعزى ذلك الى ان  5مع زمن الخلط  4-كغم ساعة كيلوواط 0.019كفاءة الخلاط وكانت أفضل كفاءة 

 (.1009( والعجيلي )1976) Pfostو Harryوتتفق هذه النتيجة مع  ،لى انتاجية للخلاطهذا الزمن حقق اع

 تأثير زمن الخلط في القدرة المستهلكة وكفاءة الخلاط . 3 جدولال

 زمن الخلط

 )دقيقة(

 القدرة المستهلكة

 )كيلوواط( 

 كفاءة الخلاط

 (4-كغم ساعة )كيلوواط

5 0.071 0.019  d 

40 0.069 0.038  c 

45 0.066 0.055  b 

10 0.065 0.072  a 

 0.05على مستوى  LSDاقل فرق معنوي 

 n.s 0.0154 
 

 (0-)كغم ساعة طإنتاجية الخلا

تاثير طريقة وزمن الخلط في إنتاجية ألخلاط. فقد بينت نتائج التحليل ألاحصائي عدم  9جدول اليبين 

وجود تاثير معنوي لتغير زمن  9من الجدول  أيضا يتضحولانتاجية، اوجود تأثير معنوي لطريقة الخلط في 

نتاجية إدقيقة وذلك لأن  5مع زمن الخلط  4-ساعة كغم 1.591على انتاجية ألانتاجية وكانت االخلط في 

عدم  أيضا اظهر الجدولو (.1009وهذه النتيجة تتفق مع نتائج العجيلي ) ،الخلاط تقل مع زيادة زمن الخلط

  لانتاجية. إفي  بين طريقة وزمن الخلط وجود فرق معنوي لتأثير التداخل

 ألانتاجية فيطريقة وزمن الخلط  . تأثير4جدول ال

 طريقة 

 الخلط

تاثير طريقة  زمن الخلط ) دقيقة(

 10 45 40 5 الخلط

 a 4.799  a 4.499  a   0.991  a 4.919  a  1.599 يدوي

  a 4.799  a 4.497  a 0.994  a 4.959 a  1.571 خلاط

  a 4.791  b 4.499  c 0.994  d  1.591 تاثير الزمن

L. S. D  0.05على مستوى 

            n.s:    التداخل             0.009:     زمن الخلط           n.s:    طريقة الخلط  
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 البروتين )%(

نتائج  أكدتد فق ،للخلطتاثير طريقة وزمن الخلط في نسبة البروتين بالعليقة المعرضة  5جدول اليبين 

التحليل الاحصائي وجود تاثير معنوي لاستعمال الخلاط في نسبة البروتين عن الخلط اليدوي، اذ تفوق 

وقد  %41.107بروتين مقارنة بالخلط اليدوي وبنسبة  %47.199خلاط المصنع بنسبة بروتين الخلط بال

كل د ضائعات تتطاير بشيسمح بوجو يعزى سبب ذلك لكون عملية الخلط بالخلاط تتم بحيز مغلق مما لا

غبار وتحسب كنسبة فقد من مجمل محتويات العليقة الغذائية وهو مايحصل في الخلط اليدوي وايضا  يكون 

عدم  5يتضح من الجدول وHancock (1000 .)و New (1987)وهذا يتفق مع  ا،الغذاء أكثر تجانس

وجود فرق معنوي لتاثير أيضا  5بين الجدول ووجود تاثير معنوي لتغير زمن الخلط في نسبة البروتين. 

دقيقة  45عند استعمال الخلاط وبزمن  %47.175اذ سجلت اعلى نسبة بروتين التداخل في نسبة البروتين 

 دقيقة. 45فكانت مع الخلط اليدوي والزمن  %45.995ما اقل نسبة بروتين فكانت ا

 نسبة البروتينفي طريقة وزمن الخلط  . تأثير5جدول ال

 طريقة

 الخلط

تاثير طريقة  زمن الخلط ) دقيقة(

 10 45 40 5 الخلط

 b 41.910 b 45.995 b 41.751 41.107 b 41.459 يدوي

 a 47.191 a 47.175 a 41.947 a 47.199 a 47.110 خلاط

  a 41.901 a 41.795 a 41.911 a 41.999 تاثير الزمن

L. S. D  0.05على مستوى 

 4.079التداخل :             n.sزمن الخلط :             0.599طريقة الخلط :   

تاثير طريقة وزمن الخلط في في معامل التغاير والانحراف القياسي الخاص بتحليل  1جدول اليبين 

زمنة االبروتين، اذ يلاحظ ان معامل التغاير حقق انخفاضا  عند الخلط بالخلاط مقارنة باليدوي ومع جميع 

دقيقة باستعمال  45حقق زمن الخلط ويدل على تجانس اكبر لمكونات العليقة عند خلطها بالخلاط.  مامالخلط 

باقل انحراف قياسي للوحدات التجريبية وبقيمة  امصحوب %0.509من حيث اقل معامل للتغاير الخلاط تفوقا

وبانحراف  %4.594نفس الزمن وبقيمة  غاير عندمقارنة بالخلط اليدوي الذي ارتفع فيه معامل الت 0.090

( والسعيدي 1000) Hancock( و4991وهذا يتفق مع ما اشار اليه احمد وسلمان ) 0.195قياسي 

(4991.) 

 معامل التغاير والانحراف القياسي للبروتينفي   طريقة وزمن الخلط  . تأثير2جدول ال

 طريقة

 الخلط 

 زمن

 الخلط

 معامل

 التغاير %

 الانحراف

 القياسي

 يدوي

5 1.549 0.900 

40 1.191 0.175 

45 4.594 0.195 

10 4.511 0.175 

 خلاط

5 4.547 0.150 

40 4.919 0.110 

45 0.509 0.090 

10 0.719 0.415 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/


 عباس      1047، 409 – 99(: عدد خاص)9مجلة ديالى للعلوم الزراعية، 

404 

 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 

 

 

 الكالسيوم )%(

د بينت نتائج فق ،للخلطتاثير طريقة وزمن الخلط في نسبة الكالسيوم بالعليقة المعرضة  7جدول اليبين 

التحليل الاحصائي عدم وجود تاثير معنوي لاستعمال الخلاط في نسبة الكالسيوم رغم وجود زيادة في نسبة 

عدم وجود تاثير معنوي لتغير زمن الخلط في نسبة  7يتضح من الجدول والكالسيوم مقارنة بالخلط اليدوي، 

 نسبة الكالسيوم.عدم وجود فرق معنوي لتاثير التداخل في و ،الكالسيوم

 نسبة الكالسيوم في طريقة وزمن الخلط  . تأثير2جدول ال

 طريقة 

 الخلط

تاثير طريقة  زمن الخلط ) دقيقة(

 10 45 40 5 الخلط

 0.515 0.517 0.105 0.511 0.559 يدوي

 0.109 0.595 0.110 0.100 0.117 خلاط

  0.594 0.141 0.594 0.144 تاثير الزمن

L. S. D  0.05على مستوى 

 n.sالتداخل :               n.s    زمن الخلط :         n.sطريقة الخلط :           

تاثير طريقة وزمن الخلط في في معامل التغاير والانحراف القياسي الخاص بتحليل  9جدول اليبين 

الكالسيوم، اذ يلاحظ ان معامل التغاير حقق انخفاضا  عند الخلط بالخلاط مقارنة باليدوي ومع جميع ازمنة 

دقيقة  45حقق زمن الخلط  وقد ،يدل على تجانس اكبر لمكونات العليقة عند خلطها بالخلاط مامالخلط 

باقل انحراف قياسي للوحدات  ا  مصحوب %0.041باستعمال الخلاط تفوقا من حيث اقل معامل للتغاير 

غاير عند نفس الزمن وبقيمة مقارنة بالخلط اليدوي الذي ارتفع فيه معامل الت 0.0004التجريبية وبقيمة 

( 4991حمد وسلمان )وهذا يتفق مع ما اشار اليه الباحثون ا ،0.019وبانحراف قياسي  0.979%

 (.4991السعيدي )( و1000) Hancockو

 معامل التغاير والانحراف القياسي للكالسيومفي   طريقة وزمن الخلط  . تأثير8جدول ال

 طريقة

 الخلط 

 زمن

 الخلط

 معامل

 التغاير %

 الانحراف

 القياسي

 يدوي

5 4.494 0.0011 

40 0.599 0.0015 

45 0.979 0.0019 

10 0.175 0.0010 

 خلاط

5 0.179 0.0095 

40 0.150 0.0014 

45 0.041 0.0004 

10 0.050 0.00015 

 الفسفور )%(

بينت نتائج  فقد ،للخلطتاثير طريقة وزمن الخلط في نسبة الفسفور بالعليقة المعرضة  9جدول اليبين 

التحليل الاحصائي عدم وجود تاثير معنوي لاستعمال الخلاط في نسبة الفسفور رغم وجود زيادة في نسبة 
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عدم وجود تاثير معنوي لتغير زمن الخلط في أيضا  9يتضح من الجدول والفسفور مقارنة بالخلط اليدوي، 

 بة الفسفور.عدم وجود فرق معنوي لتاثير التداخل في نسو ،نسبة الفسفور

 نسبة الفسفورفي طريقة وزمن الخلط  . تأثير9جدول ال

 طريقة 

 الخلط

تاثير طريقة  زمن الخلط ) دقيقة(

 10 45 40 5 الخلط

 0.105 0.499 0.144 0.499 0.145 يدوي

 0.219 0.101 0.495 0.119 0.150 خلاط

  0.104 0.101 0.144 0.111 تاثير الزمن

L. S. D  0.05على مستوى 

 n.sالتداخل :                 n.sزمن الخلط :                n.sطريقة الخلط :      

تاثير طريقة وزمن الخلط في في معامل التغاير والانحراف القياسي الخاص بتحليل  40جدول اليبين 

الفسفور، اذ يلاحظ ان معامل التغاير حقق انخفاضا  عند الخلط بالخلاط مقارنة باليدوي ومع جميع ازمنة 

قة باستعمال دقي 45حقق زمن الخلط و ،يدل على تجانس اكبر لمكونات العليقة عند خلطها بالخلاط مامالخلط 

باقل انحراف قياسي للوحدات التجريبية وبقيمة  ا  مصحوب %0.494من حيث اقل معامل للتغاير  الخلاط تفوقا

وبانحراف  %4.097 مقارنة بالخلط اليدوي الذي ارتفع فيه معامل التغاير عند نفس الزمن وبقيمة 0.0001

Hancock (1000 )( و4991سلمان )وهذا يتفق مع ما اشار اليه الباحثون احمد و 0.0011قياسي 

 (.4991والسعيدي )

 معامل التغاير والانحراف القياسي للفسفور في   طريقة وزمن الخلط  . تأثير01جدول ال

 طريقة

 الخلط 

 زمن

 الخلط

 معامل

 التغاير %

 الانحراف

 القياسي

 يدوي

5 1.594 0.0055 

40 0.990 0.0010 

45 4.097 0.0011 

10 0.715 0.0047 

 خلاط

5 0.944 0.0049 

40 0.197 0.0005 

45 0.494 0.0001 

10 0.499 0.0009 
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EFFICIENCY MIXING OF LABORATORY MIXER FOR FEEDS 
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ABSTRACT 

A mixer laboratory was manufactured and tested, used for mix the feeds samples 

inside the laboratory. It consists a cylindrical metal body inside a fins spin provide 

the operator with the movement after the reduction of it by a small electric drive 

by Pulleys and belts. Provided the board electronic control with digital display to 

indicate the test period according to the time to be a process during it. The device 

has on the gate for the purpose of dictate the unloading Feed sample and the device 

has a little weight and easy to carry. Factorial experiment was implemented for 

testing included mix by mixer and mixing by hand with four times the mixing. A 

completely randomized design with three replicates was used. Results showed 

that the use of mixer significantly effected protein level as compared with manual 

whereas productivity and levels of calcium and phosphorus were not affected. 

Mechanical mixing is led to lower coefficient of variance and standard deviation. 

There is no significant effect of mixing periods on power consumption and levels 

of protein, calcium and phosphorus and significantly effected on efficiency and 

productivity, increasing periods of mixing decreased variation coefficient and 

standard deviation. 

Key Words: Feed mixing, Mechanical mixer, Mixing, Diets mixing.  
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