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كغم، وزعت الحملان عشوائياً 23.75 ذكراً من الحملان العواسية بـ معدل وزن جسم ابتدائي 20 أُستخدم  
خارجياً  للأليافحمل لكل معاممو( لتقييم تأثير الانزيم المحمل  4باقفاص فردية عمى خمس مجاميع ) 

(safizyme ) في معاملات ىضم العناصر الغذائية، جميع الحيوانات قدم ليا تبن الحنطة بصورة حرة ولكن
% 2.5ز تم اعطاءه بمقدارتم حساب المستيمك اليومي من خلال حساب الوزن المتبقي يومياً، والعمف المرك

غم/كغم غذاء الى كل من العمف ) 1،2من وزن الجسم ليغطي احتياجات الحيوان، أُعطي الانزيم بمستوين )
الخشن )تبن حنطة ( والى العمف المركز، اظيرت  النتائج عدم وجود تأثيرات معنوية في معامل ىضم المادة 

لنتروجين، والالياف الخام، كما واظيرت النتائج وجود الجافة، المادة العضوية والمستخمص الخالي من ا
تأثيرات معنوية في معاملات ىضم كل من البروتين الخام والمستخمص الايثر اذ كانت قيم البروتين الخام 

 %52.23، %50.53وقيم مستخمص الايثر ىي   71.27%،64.95%،71.35%، 60.94،% %57.87

ولى والثانية والثالثة والرابعة والخامسة لكل منيما عمى لممعاملات الا  34.89%،65.94%، 54.07%،
 التوالي.
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Twenty male Awassi lambs of 23.75 Kg intial body weight (BW) were used .The 

lambs were randomly distributed in individual motabolit cages in to five groups (4 

lambs each)  to  evalute of two levels of exogenous fibrolytic enzymes (safizyme) on 

digestibility of nutrients. 

  All animals were fed: wheat straw ad libitum but knowledge the residue of it, the 

concentrate were give 2.5% of (BW) to cover their maintenance requirement. 

    The enzymes were  given in two levels (1,2) gm/kg either to wheat straw or to 

concentrate. The result showed that insignificant effects on digestibility of dry matter 

(DM) , nitrogen free extract (N.F.E), crude fiber and showed significant effect on 

digestibility of crude protein (C.P) and ether Extract (E.E) and the evalues to Crude 

protein were %57.87,% 60.94 ,% 71.35,% 64.95, %17.27, and to Ether extract were 

%50.53,% 52.23,% 54.07, %65.94,% 34.80, to all treatment respectively. 
 

 :   المقدمة
غنام تعتمد عمى ال   ن انظمة التغذية المتبعة في تسمينترات وأ  جم المظن في ة لمغذاءات الرئيستعد الاعلاف الخشنة من المكون   

الحبوب مع  نظمة التسمين ىو مستوى كفاءة العلائق التي تكون عالية المحتوى منأ  ن اساس ما يحتويو الغذاء من الطاقة وأ  
وقمة الانتاج بسبب طول لكمفة العالية لانتاج الحبوب افي الوقت الحاضر  ونأ   لاإ  ( 2007واخرون، Mendoze علاف الخشنة )الا

غذائية بديمة عن الحبوب  ود الى البحث عن مصادركل ىذا يق (2011،واخرون chank-Herandes م )لاف في العاظروف الجف
 ات.المجتر  قئمى زيادة الاعلاف الخشنة في علاات انتاج الاغنام وىذه البدائل تركز عالتغيير في استجابوبدون 

 Colombattoىيدرات التركيبية )ين الاعلاف وزيادة ىضم الكربو لتحس البيولوجيةالطرق  تبر منان استعمال الانزيمات ىذه تع   
تحمل ات تحدث تأثيرات ايجابية في تر جالم قئوان استخداميا كاضافات خارجية في علا (2008،ون واخر  Dean؛ 2003رون واخ

                                                           
1
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 
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عل الالياف كذلك تجوان اضافتيا  (2008 ن،واخرو  Tang    ؛ 2008 نواخرو Kruger ) للأعلافية النباتجدران الخلايا 
 Bilungiد قابمية ىضميا )زدات ذالدقيقة الموجودة في الكرش وعندئياء من قبل الاحالموجودة في الكرش اكثر عرضة لمياجمتيا 

الشعير والذرة من اتبان الحنطة و  وبالخصع الحبوب في العراق يتصنمن الثانوية لمحصاد و  النواتج ةونظرا لكثر  (2011ن،واخرو 
تعمال الحبوب ولتقميل اس ،نخفاض قيمتيا الغذائية لكثرة اليافياعلاف خشنة رديئة النوعية لاأ  المجترات تغذية وقش والتي تعد في 

يان خارجيا وب لأليافلعلاف وذلك باستخدام الانزيم المحمل ين ىذه الان ىذه الدراسة ركزت عمى كيفية تحسات فتر جالم في تسمين
 العواسية. ملانمعامل ىضم العناصر الغذائية في تغذية الح مدى تأثيره في

 :      المواد والطرق العمل

 ولغاية 2013/11/18 منجامعة تكريت لمفترة  -تابع لقسم الثروة الحيوانية لكمية الزراعة الحقل الحيواني ال اجريت التجربة في  

شرائيا من  متعواسياً  حملاً  20 ةبخدم في التجر واست اً يوم14 بالغة يوم سبقتيا مدة تمييدية 77  مقدارىا اي بمدة 2014/3/2
متر مربع بعد  1×2يا مساحة كل منتم ايوائيا في اقفاص حديدية و لكل معاممة  حمل 4ع بواقوزعت عشوائياً و المحمية  الاسواق
 ،ت الحملان ضد الديدان والطفيميات الخارجية والداخميةحومشارب ولقللازمة منو معالف ستمزمات امت الاقفاص بالوجيز  ،ترقيميا
التمييدية ليكون ىذا ىو  مدة الوزعت الحملان بعد  العلائق،ىذه يوضح  (1وجدول ) التجريبيةلائق من العبخمس  الحملانغذيت 

 ،حتى نياية التجربةم استمر وزن الحملان اسبوعياً في ميزان حقمي مخصص ليذا الغرض ، ث(intial weight)الوزن الابتدائي 
 ة، الاولى عند الساعة الثامنمرتين في اليوم وقدم العمف الجديدةنيا اوز أ  وتم تعديل كميات العمف المركز المقدم لمحملان حسب 

م تقديموُ بصورة حرة ومعمومة لتتناول منو حد الاشباع، اذ تم حساب صباحاً والثانية عند الساعة الخامسة مساءاً، اما تبن الحنطة فت
 المستيمك اليومي .

عتبرت ان العمف المركز والعمف الخشن )تبن الحنطة( و غم/كغم لكل م 2غم،  1بمستويين  للأليافالانزيم المحمل عطي أُ    
، اما التحميل الكيمياوي  2 كما موضحة في جدول  المركزعتمدت مكونات ونسب العمف واالمعاممة الاولى سيطرة بدون انزيم. 

 . 3ستخدمة  بالتجربة موضحة بجدول ملممواد العمفية المعاممة وغير المعاممة بالانزيم وال
 ( يوضح العلائق التجريبية1جدول )

 العلائق التجريبية المعاملات
  T1المعاممة الاولى 

 (السيطرة)
 % من وزن الجسم غير معامل بالانزيم2.5عمف مركز 

 + عمف خشن )تبن الحنطة( بصورة حرة ومعمومة غير معامل بالانزيم

 T2المعاممة الثانية 

 غم/كغم1% من وزن الجسم معامل بالانزيم 2.5عمف مركز 
 + عمف خشن )تبن الحنطة( بصورة حرة ومعمومة غير معامل بالانزيم

 T3المعاممة الثالثة 

 غم/كغم2% من وزن الجسم معامل بالانزيم 2.5عمف مركز 
 + عمف خشن )تبن الحنطة( بصورة حرة ومعمومة غير معامل بالانزيم

 T4المعاممة الرابعة 

 % من وزن الجسم غير معامل بالانزيم2.5عمف مركز 
 غم/ كغم1معامل بالانزيم  بصورة حرة ومعمومة+ عمف خشن )تبن الحنطة( 

 T5المعاممة الخامسة 

 % من وزن الجسم غير معامل بالانزيم2.5عمف مركز 
 غم/ كغم2+ عمف خشن )تبن الحنطة( بصورة حرة ومعمومة معامل بالانزيم 
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 %( نسب ومكونات العمف المركز2جدول )
 النسب العمفية المفهوم العمفي ت
 65 شعير مجروش 1

 31.5 نخالة الحنطة 2

 1 يوريا 3

 1 ممح الطعام 4

 0.75 الكمسحجر  5

 0.75 مخموط فيتامينات ومعادن 6

 
 الجافة % مادة 100بالتجربة عمى أساس  عمل( التحميل الكيميائي لممواد العمفية المست3جدول) 

رماد  المادة أو المعاممة ت
Ash 

مستخمص 
 E.Eايثر 

ألياف 
خام 
CF 

 بروتين
خام 
CP 

NFE مادة عضوية 

 90.45 47,66 3.32 38.70 0.77 9.55 معامل تبن غير 1

 90.39 47.95 3.62 37.93 0.89 9.61 غم/كغم1تبن معامل  2
 89.95 47.12 4.01 37.96 0.86 10.05 غم / كغم2تبن معامل  3

 93.94 67.30 15.91 8.54 2.19 6.06 مركز غير معامل 4

 92.77 66.24 16.08 7.99 2.46 7.23 غم / كغم 1مركز معامل  5

 92.39 65.63 16.52 7.95 2.29 7.61 غم / كغم2مركز معامل  6

 
 

 :الأنزيم المستعمل في التجربة
 - وىو عبارة عن مسحوق   (( Safizyme GP  2500النزيم المحمل للألياف والمحضر تجاريا نوع  استعمل 

glucanasez ß  والمخصص لغذية الحيوانات فقط وذو النشطة الاضافيةXylanases   وCellulases  والمجيز من ألاسواق
 المحمية .

 
 تجربة الهضم:

كل معاممة لحساب معامل ىضم المركبات الغذائية في الاسبوع الاخير من التجربة وكانت كميات  نمأختير حمل واحد  
ايام ولثلاثة  من العمف المركز والعمف الخشن )تبن الحنطة( ب بدقة لمعرفة المستيمك اليوميالاعلاف المقدمة لمحملان تحس

ن الروث بدقة طيمة مدة وز ضلات صباحاً قبل تقديم العمف ثم متتالية وتم جمع الروث المطروح يومياً باستخدام اكياس جمع الف
بواسطة ىاون خزفي وتوضع في عمب  تطحن جيداً و ذج انمالمن كل غم  250ف ىوائياً وتأخذ عينات بمقدارىا جالتجربة وترك لي

 درجة مئوية لحين اجراء التحاليل الكيمياوية. -20مة الغمق وتحفظ بدرجة ومحكبلاستيكية نظيفة ومعقمة 
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 التحاليل الكيمياوية:  

 /تم اجراء التحميلات الكيمياوية لعينات العمف والروث لتجربة اليضم في مختبري التغذية لقسم الثروة الحيوانية لكمية الزراعة    
جامعة بغداد حيث تم تقدير الرطوبة والدىن والرماد في مختبر التغذية  /جامعة تكريت وفي المختبر الاستشاري في كمية الزراعة 

 A.O.A.C (1995.)والبروتين الخام والالياف الخام في المختبر الاستشاري وذلك حسب 
الذائبة عمى اساس المادة  الكربوىيدراتوالذي يمثل Nitrogen Free Extract(N.F.E )الخالي من النتروجين   اما المستخمص

 الجافة فتم حسابو عمى اساس المعادلة التالية:
N.F.E  = الرماد بـ  /كغمبـ غم+ مستخمص الايثر  غم/كغم + الالياف الخام بـمغم/كغ) البروتين الخام بـ  – 100بـ غم/كفم +

 (/كغمغم
 الايثرغم/كغم(. مستخمص) البروتين الخام غم/كغم + الالياف الخام غم/كغم +  –= المادة العضوية NFEاو  

 وتم حساب معامل اليضم الظاىري لكل عنصر كما يمي:
  100× كمية العنصر المطروح / كمية العنصر المستيمك –معامل اليضم الظاىري= كمية العنصر المستيمك 

 
                            :   التحميل الإحصائي

نـوع العمـف ومسـتوى  ( لدراسـة تـأثير العوامـل المدروسـة)CRD( طبقت بتصميم عشوائي كامـل )3×  2استعممت تجربة عاممية )   
( متعـدد الحـدود ، وأسـتعمل 1955) Duncanالانزيم ( في الصـفات المختمفـة، وقورنـت الفـروق بـين متوسـطات المعـاملات باختبـار 

 ( في التحميل الإحصائي عمى وفق النموذج الرياضي الآتي: 2001) SASالبرنامج 
 

Yijk = µ +  Fi +Zj  + eijk 
 إذ إن:
Yijk قيمة المشاىدة =k  لنوع العمف العائدةi  , و مستوى الانزيمj  . 

µ .المتوسط العام لمصفة المدروسة = 
Fi  مركز و خشن (.= تأثير نوع العمف(   
Zj (  2غم  و  1و  0= تأثير مستوى الانزيم .) غم / كغم عمف 

eijk  الخطأ العشوائي الذي يتوزع طبيعيا بمتوسط يساوي صفر وتباين قدره =σ
2
e. 

    
( لدراسة تأثير المعاممـة الانزيميـة فـي العمـف المركـز والخشـن فـي CRDثم حممت بيانات التجربة باستخدام التصميم عشوائي كامل )

( متعـــدد الحـــدود ، وأســـتعمل البرنـــامج 1955) Duncanالصـــفات المختمفـــة، وقورنـــت الفـــروق بـــين متوســـطات المعـــاملات باختبـــار 
SAS (2001 :في التحميل الإحصائي عمى وفق النموذج الرياضي الآتي ) 

 
Yik = µ +  Zi  + eik 

 إن:إذ 
Yik قيمة المشاىدة =k  لمستوى الانزيم  العائدةj   . 

µ .المتوسط العام لمصفة المدروسة = 
Zi (  2غم  و  1و  0= تأثير مستوى الانزيم .) غم / كغم عمف ) مركز و خشن 

eik  الخطأ العشوائي الذي يتوزع طبيعيا بمتوسط يساوي صفر وتباين قدره =σ
2
e. 
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 النتائج والمناقشة:
الجافة  لالياف في معامل ىضم كل من المادةللانزيم المحمل ل P<0.05)عدم وجود تأثير معنوي ) 4يتبين من الجدول  

والمستخمص الخالي من النتروجين في جميع المعاملات وقد يعود السبب في ذلك الى درجات الحرارة المنخفضة  والمادة العضوية
( 2000واخرين،  Zobel ؛ 2003، واخرون، Beauchemin ) تخدام الانزيم وتركيبوالسائدة وظروف التجربة ولربما الى نمط اس

ستخمص الايثر في المعامل مىضم كل من البروتين الخام و في معاملات  (p<0.05)كما بينت النتائج حصول تفوق معنوي  
وتفوقت المعامل الرابعة معنوياً عمى  ،عمى التوالي71.27%،71.35%اليضم  معامل وكانالثالثة والخامسة عمى باقي المعاملات 

 . 65.94%باقي المعاملات في مستخمص الاثير اذ بمغت 
 

 % الغذائيةفي معامل هضم العناصر  للألياف( تأثير الانزيم المحمل  4جدول )
 الخطأ القياسي(± )المتوسط 

 الصفات
المستخمص الخالي  الالياف الخام مستخمص الايثر البروتين الخام العضوية المادة المادة الجافة المعاملات

 من النتروجين

T1 

طره )مركز غير يالس
 رمعامل+ خشن غي

 معامل(

61.88  ±1.44 
a 

70.67  ±1.44 
a 

57.87 ± 1.44 
C 

50.53 ±1.44 
b 

59.57 ±1.44 
a 

77.53 ±1.44 
a 

T2 
غم  1مركز معامل بالانزيم 

 معامل ر/ كغم +خشن غي
1.44  ±57.22 

a 
68.42  ±1.44 

a 
60.94  ±1.44 

bc 

52.23  ±1.44 
b 

43.35  ±
1.44 

c 

76.83  ±1.44 
a 

T3 
غم  2مركز معامل بالانزيم 

 معامل ر/ كغم +خشن غي

61.31   ±1.44 
a 

70.42  ±1.44 
a 

71.35±1.44 
a 

54.07  ±1.44 
b 

49.90 ±1.44 
b 

75.93 ±1.44 
a 

T4 

 1خشن معامل بالانزيم 
غم/ كغم +مركز غير 

 معامل

60.77  ±1.44 
a 

70.83  ±1.44 
a 

64.95 ±1.44 
b 

65.94 ± 1.44 
a 

49.19 ±1.44 
b 

77.57  ±1.44 
a 

T5 

 2خشن معامل بالانزيم 
غم/ كغم +مركز غير 

 معامل

61.07  ±1.44 
a 

69.47  ±1.44 
a 

71.27 ±1.44 
a 

34.89  ±1.44 
c 

48.95 ±1.44 
b 

77.21±1.44 
a 

 0.05الحروف المختمفة في العمود الواحد تعني وجود فروق معنوية بمستوى 
 

حظ عدم وجود فرقاً معنوياً في معامل ىضم الالياف الخام في جميع المعاملات عند مقارنتيا مع السيطرة وقد يعود كما ل 
( فيما يخص معامل ىضم المادة الجافة  2013واخرون)  Lara Buenoالسبب الى نفس ما ذكر في اعلاه. اتفقت الدراسة مع 

وعمل سبب عدم وجود فرقاً معنوياً الى ان ىضم مركبات جدران الخلايا النباتية يتطمب وقت اكثر في الاعلاف الخشنة رديئة 
( فيما يخص معامل اليضم المادة الجافة والمادة 2007واخرون ) Giraldo( واتفقت مع 2012واخرون )  Wangالتوعية 

مسبق بين الانزيم والمادة الخاضعة قبل التغذية وىذا يؤكد ما  د فروقاً معنوية الى عدم وجود حضنم وجو ا سبب عدية وعز العضو 
 واتفقت الدراسة فيما يخص  (. 2004واخرون ) Giraldo(؛  2001 واخرون ) Wang(؛ 1998واخرون ) Hristoveاشار الية 

فرقاً معنوياً بين معاممة السيطرة ومعاممة  دوا( اذ لم يج1999واخرون ) Yangوصل اليو معامل ىضم الالياف الخام مع ما ت
امل ىضم سمبية في مع تأثيراتىناك  وا( فقد لحظ2013bواخرون ) Torres( و 2013aواخرون )  Torresاما  اضافة الانزيم.

ليتو داخل الكرش ولربما الى وعمموا سبب ذلك لربما يعود الى الانزيم وفعا للأليافلانزيم المحمل المادة الجافة عند استخداميم ا
( فيما يخص ىضم المادة 2013واخرون ) Arce- Corvantesالدراسة اختمفت مع  ولكن نتائج ىذه جدران الخلايا النباتية. طبيعة
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وقد عمموا ذلك ربما يعود الى المستوى الملائم للانزيم  للأليافالجافة اذ لحظ وجود فرقاً معنوياً عند استخدام الانزيم المحمل 
( فيما يخص معامل ىضم المادة الجافة والمادة العضوية اذ لحظوا وجود فرقاً 2013واخرون ) Gadoالمستعمل. واختمفت مع 

ورق  في سيلاج الموجود البكتينن م المتأتيةد يعود الى الفائدة واشاروا الى ان سبب ق للأليافالمحمل  الانزيم معنوياً عند استعماليم
ىضم المادة لحظوا وجود تحسناً حسابياً في معامل ( اذ  2014واخرون ) Sobhyكما واختمفت مع ما توصل اليو   البرتقال.

تحمل جزيئات  نوياً الى عدم مقدرة الانزيم عمىالجافة والمادة العضوية والبروتين الخام وقد عمموا السبب في عدم حصول فرقاً مع
 جدران الخلايا النباتية في العمف المستخدم وىو تبن البرسيم اذ يكون تركيبيا معقد وغير ذائب. 

معمف المركز او ل انو لا يوجد تاثير معنوي لمطريقة التي اعطيت فيعا الانزيم سواء كان الى العمف 5تبين من الجدول و  
العضوية والالياف الخام لجميع المعاملات وقد يعود السبب الى عدم وجود حضن الخشن عمى معامل ىضم المادة الجافة والمادة 

في قيمة ىضم البروتين الخام اذ كانت قيم العمف المركز  اً عنويم اً ىناك فرق كان مسبق بين الانزيم والمادة الخاضعة في حين
فيما يخص معامل ىضم المادة الجافة  (2015واخرون ) Shakerاتفقت ىذه الدراسة مع و %. 69.19% والعمف الخشن 63.36

 المستخدم في اليضم المسبق لتبن الشعير. والمادة العضوية وعمموا السبب عدم وجود فروقات معنوية الى الفعالية المحدودة للانزيم
 ن، والعمف الخشالعمف المركز  بين خام اذ وجدوا ىناك فروقات معنويةيم فيما يخص معامل ىضم البروتين الولكنيا اختمفت مع  

ذ كانت ( اذ وجدوا ىناك فروق معنوية في قيمة المادة الجافة والمادة العضوية ا2000واخرون ) Mcallisterواختمفت كذلك مع 
عما ىو عميو في العمف المركز وقد عمموا السبب الى اداء فعالية الانزيم في العمف المركز تكون لفترة  في العمف الخشن اقل معنوياً 

وتبين في الجدول ذاتو انو عند اعطاء الانزيم بثلاث (، 2012واخرون ) Wangبعد دخول الانزيم الى كرش الحيوان قصيرة 
غم/كغم عدم وجود فروقات معنوية في قيم ىضم المادة الجافة والمادة العضوية والمستخمص الخالي من  2,1,0مستويات 

 النتروجين لممستويات اعلاه.
  % في معامل هضم لمعناصر الغذائية للأليافطريقة المعاممة ومستوى الانزيم المحمل  تأثير  5)دول )ج

 الخطأ القياسي(.± ) المتوسط 
 الصفات
 الالياف الخام مستخمص الايثر البروتين الخام المادة العضوية المادة الجافة المعاملات

المستخمص الخالي 
 من النتروجين

 61.07±1.44 انزيم( 0السيطرة ) 

a 

1.44±69.47 

a 

1.44±71.27 

a 

1.44±34.89 

c 

1.44±48.95 

b 

1.44±77.21 

a 

المعاممة بالانزيم 
 غم/كغم1

0.92±61.60 

a 

0.91±70.55 

a 

3.15±64.61 

b 

1.21±52.30 

b 

2.35±54.74 

a 

0.98±76.73 

a 

المعاممة بالانزيم 
 غم/كغم2

1.21±59.00 

a 

1.06±69.62 

a 

1.28±62.95 

b 

3.20±59.08 

a 

1.59±46.26 

b 

0.93±77.20 

a 

معاممة العمف المركز 
 بالانزيم

1.02±60.06 

a 

0.79±69.52 

a 

2.15±63.36 

b 

2.85±45.88 

b 

2.49±50.62 

a 

0.73±77.19 

a 

معاممة العمف الخشن 
 بالانزيم

0.73±61.05 

a 

0.75±70.24 

a 

1.28±69.19 

a 

4.58±51.63 

a 

0.74±49.34 

a 

0.76±76.90 

a 

 0.05الحروف المختمفة في العمود الواحد تعني وجود فروق معنوية بمستوى 
 
في قيم ىضم الالياف الخام عند اعطاء الانزيم بالمستويات اعلاه اذ  P<o.o5في حين اظيرت الدراسة وجود فروقات معنوية   

عمى  2,1,0لممستويات  46.26، 54.74،  48.95غم/ كغم اذ كانت القيم  o,2غم/ كغم معنوياً عمى المستويين 1كان المستوى 
( فيما يخص معامل ىضم المادة الجافة وعمل السبب في ذلك الى 2013واخرون ) Lara Buenoالتوالي. واتفقت ىذه الدراسة مع 

واخرون  Wangة الانزيم الى الاعلاف الخشنة رديئة النوعية الحلايا يتطمب وقت اكثر عند اضاف ان ىضم مركبات جدران
ا عدم وجود فروقات معنوية في قيم ىضم المادة الجافة اذ لحظو ( 2011واخرون ) Awawdaواتفقت الدراسة كذلك مع  ،(2012)
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( اذ عزا الاخير 2011واخرون ) Shaker( ومع 2010واخرون ) Bagherواتفقت كذلك مع  والمادة العضوية والبروتين الخام،
مع ذىب اليو  ىذه الدراسة لم تتفق متاثير عمى ىضم العناصر الغذائية، والمستخدم كانت غير كافية ل الى الفعالية الانزيمية للانزيم

Arce- Corvauter ( اذ لحظوا وجود فروق مع2013واخرون ) ،ومع ما ذىب اليو نوية في معامل ىضم المادة الجافةGado 
غم/كغم في معامل ىضم المادة الجافة  5، 0م بالمستويين ( اذ لحظوا وجود تاثير معنوي عند استخدام الانزي2011واخرون )

  والمادة العضوية وعمموا السبب الى ان تخمر الالياف يزدادا بوجود اوراق البرتقال مع العميقة. 
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