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EFFECT OF SPRAYS NUMBER AND DIFFERENT 

CONCENTRATIONS OF MICRONITE 35 ON THE GROWTH 

AND YIELD OF EGGPLANT VAR.  BERCELONE UNDER 

PLASTIC HOUSE CONDITIONS 

 انبارَجاًٌَى وحاصم في ( 33)ييكروَيج سًاد انىرقي كيس انروح  حاثير عذد انرشاث

(Solanum melongena L. )  ححج ظروف انبيج انبلاسخيكي برشهىَتصُف 
 

 محمد ؽَ٘ي فؼ٘و*         *   كوٗن عجل الؾَ٘ي هكامم.م.              **ٍبهٖ علٖ عجل الوغ٘ل الزؾبفٖأ.م.

 الاًزبط الٌجبرٖ –الوعِل الزقٌٖ / الوَ٘ت 
 

 

 انًسخخهص
للهاٍذذخ رذذبص٘و عذذلك الوشذذبد دهشذذخ ّاؽذذلح   الج٘ذذذ الجمٍذذز٘ ٖ فذذٖ  2010/2009ًفذذند رغوثذذخ عبهل٘ذذخ فذذم  الوٍْذذن          

رظذذو٘ن . ّارجذذ  ثوشذذلًْخالجبمًغذذبى طذذٌ  ًوذذْ ّؽبطذذ  فذذٖ و  35ده٘ وًّ٘ذذذ هشذذزبىو ّاهثعذذخ رواك٘ذذي هذذي الَذذوبك الذذْه ٖ  

 ّثضمصخ ه وهاد. (R.C.B.D)القطبعبد العشْائ٘خ ال بهلخ 

رذبص٘وا هعٌْٗذب فذٖ طذفبد الٌوذْ القؼذوٕ لزلاف  ثٌِ٘وذب ّااظِود الٌزبئظ اى لعلك الوشبد ّروك٘ي الوؾلْ  الوغنٕ            

اى اعلذذٔ هعذذل  لاهرفذذبا الٌجذذبد ّعذذلك الاّهات ّالزفوعبد/ًجذذبد ّالوَذذبؽخ الْه ٘ذذخ للٌجذذبد ّعذذلك للٌجذذبد ّال لذذٖ ّالؾبطذذ  

ه  هي الَذوبك  2.5 الزوك٘يرؾقق عٌل رلاف  الوشزبى ه   الجمٍز٘ ٖالضوبه/ًجبد ّّىى الضووح ّالؾبط  ال لٖ للٌجبد ّللج٘ذ 

كٍن 192.91فوعب ّ 13.16ّه خ ّ 80.11ٍن ّ 79.50و ّالنٕ ثلغ  35ده٘ وًّ٘ذ  الْه ٖ
2
غن  139.13صووح ّ 41.28ّ 

 69.28فوعذب ّ 6.32ّه ذخ ّ 40.45ٍذن ّ 65.28الوعذل  فٖ ؽ٘ي كذبى علٔ الزْالٖ    ؽي/كًّن  2.210كغن/ًجبد ّ 5.74ّ

كٍن
2
 ؽي/كًّن فٖ هعبهلخ الوقبهًخ. 0.961جبد ّكغن/ً 2.50غن ّ 120.88صووح ّ 20.76ّ 

ABSTRACT  
          Un experiment was conducted during the season of 2009/2010 to investigate the effect of 

sprays number (one spray , two sprays) and different concentrations of Micronite 35 and their 

interaction on growth and yield of Eggplant var.Bercelone.  

            Results showed that the sprays number and the concentration of Micronite 35 and their 

interaction had a significant effect on vegetative growth characteristics and yield . The 

interaction of two sprays with 2.5 g / l of Micronite 35 gave the highest average of plant height, 

leaves and branches number/plant , leaf area/plant, fruits number/plant, fruit weight, yield/ plant 

and yield/plastic house amounted to 79.50cm, 80.11 leaf , 13.16 branch, , 192.91Dc
2
 , 41.28 

fruit, 139.13g, 5.741kg/plant, 2.210 ton respectively. While they were 65.28cm, 40.45 leaf, 6.32 

branch, 69.28 Dc
2
, 20.76fruit, 120.88g, 2.50kg, 0.961 ton/donum respectively at control. 

 

 

 انًقذيت 
ش فذذٖ هع ذذن ّٗعذذل   Solanaceaeالذذٔ العبئلذذخ الجبمًغبً٘ذذخ   و (Solanum melongena  Lالجبمًغذذبى  ٗعذْك         غذذناًاش شذذعج٘ب

ّٗذيها هذي اعذ  صوذبهٍ ُّْ اؽل هؾبط٘  القؼو الظ٘ف٘خ الوِوذخ فذٖ العذوات   .[1]الوٌبؽق الاٍزْائ٘خ ّهٌطقخ الشوت الاٍّؾ 

بلاػذذبفخ الذذٔ فْائذذلٍ الغنائ٘ذذخ فذذبى ّث. [2]الزذذٖ رلكذذ  ثعذذل ؽجقِذذب اّ رَذذزعو  فذذٖ عوذذ  الوقلذذمد ّالوعلجذذبد كوذذب رؾفذذع ثبلزغو٘ذذل 

ّ ذل  .[3]للجبمًغبى ثعغ الفْائل الطج٘خ ؽ٘ش ٗو ي اٍزقلاهَ فٖ ؽذبلاد الاٍذِب  الشذلٗل ّفذٖ ففذغ ًَذجخ ال ْلَذزوّ  فذٖ الذلم 

 3876ؽذي ّثغلذخ هقذلاهُب  002915ّٗعبك  اًزبعِذب  2007كًّن فٖ عبم  75200فٖ القطو  بلجبمًغبىثلغذ الوَبؽخ الويهّعخ ث

 [6]ّاشذبه  .[5]الغنائ٘ذخ   ّالجبمًغبى هؾظْ  هغِل لطْ  فزوح ًوٍْ ّلنلك ٗؾزبط الٔ كو٘بد كبف٘خ هذي العٌبطذو .[4]/كًّن كغن

اكضذو  6.8-6هذي  pHالذ  ؽ٘ذش ٗعذل فٖ هؾبط٘  القؼذو رعذْك الذٔ عذلم همئوذخ الاً الِ٘ذلهّعٌٖ٘  الزَو٘لاى اغلت هشبك  الٔ 

% هذي ؽبعذخ الٌجبرذبد هذي الوغذنٗبد ٗو ذي اعطب ُذب  85القؼو. ّ ل ثٌ٘ذذ ابثؾذبس اى همئوخ لغبُيٗخ اغلت الوغنٗبد ليهاعخ 

ش فٖ روة ٍّؾ ّعٌْة العوات الزٖ روزبى ثقبعلٗزِب ّهؾزْاُب العبلٖ هي ال لٌ ّالط٘ي[ 7]عي ؽوٗق الزغنٗخ الْه ٘خ   ّفظْطب

ش الذنٕ ٗذلصو فذٖ الؼذمش عذي ف   العٌبطو الغنائ٘خ  ل٘لخ الغبُيٗخ لمهزظبص هي  جذ  الٌجذبدّالزٖ رغع   وٌذبؿ الؾذبه الغذبي طذ٘فب

ش  ش ًّْعذب ّهذي اللهاٍذبد الزذٖ اعوٗذذ علذٔ ًجبرذبد العبئلذخ الجبمًغبً٘ذخ  .[8]عبُيٗخ ُنٍ العٌبطو هوذب ٗذلكٕ الذٔ  لذخ الؾبطذ  كوذب

ٗذذخ فذذٖ عذذلك لزذذو علذذٔ ىٗذذبكح هعٌْ \هذذ   5و ثذذبلوؾلْ  الوغذذنٕ الٌِذذوٗي ثزوك٘ذذي Bolarioعٌذذل هُ طذذٌ  الجبمًغذذبى د [9]ؽظذذ  

لزذو هذ  الذوُ  \ هلغذن 50ثوَذزْٓ   Mnاى الذوُ ثذبلوٌغٌ٘ي  [10]ّّعذل ًجذبد ّّىى الضوذوح ّالؾبطذ  ال لذٖ للٌجذبد.  \الضوذبه
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 ذل ؽَذذي هذذي الٌوذذْ  لزذو لوذذور٘ي علذذٔ ًجذذبد الجبمًغذبى طذذٌ  ثذذمل ث٘ذْرٖ فذذٖ الج٘ذذذ الجمٍذذز٘ ٖ \هلغذذن 7.5 ثزوك٘ذذي Cu ثبلٌؾذبً

اهرفذبا الٌجذبد ّعذلك الزفوعذبد ّالضوذبه فذٖ الٌجذبد ّّىى الضوذوح ّالؾبطذ  ال لذٖ ٌْٗخ فذٖ القؼوٕ ّالؾبط  ّاعطٔ ىٗبكح هع

 Wafeer*اٍّذوبك لزو \ غذن 0.5ثوَزْٓ  Alga 600* الْه ٖ َوبكاى الوُ ثبل [11] للٌجبد ّللج٘ذ االجمٍز٘ ٖ. كنلك اّػؼ 

فذٖ اهرفذبا الٌجذبد ّعذلك الزفوعذبد هعٌْٗذخ ٗذبكح ٍجت ى California wonderعلٔ ًجبد الفلف  الؾلْ طٌ  لزو \ غن 2ثوَزْٓ 

اى  [12]ّعذل ّ. ًجبد ّالوَبؽخ الْه ٘خ للٌجبد ّعلك الضوبه ّّىى الضووح ّالؾبط  ال لذٖ للٌجذبد ّللج٘ذذ الجمٍذز٘ ٖ \ ّالاّهات

لذٔ ىٗذبكح اكٓ ا%  0.4ثزوك٘ذي * وIrral ّBayfolanصذمس هذواد ثبلاٍذولح الْه ٘ذخ  د Strain-Bهُ ًجبرذبد الطوبؽذخ طذٌ  

 \علٔ ىٗذبكح هعٌْٗذخ فذٖ عذلك الضوذبه [13]ّؽظ   .ال لٖ للٌجبد هعٌْٗخ فٖ اهرفبا الٌجبد ّعلك الافوا ّالاّهات/ًجبد ّالؾبط 

 Irral ّBayfolanعٌذل الذوُ ثبلاٍذولح الْه ٘ذخ   Yellow wonderًجذبد ّّىى الضوذوح ّالؾبطذ  ال لذٖ للفلفذ  الؾلذْ طذٌ 

اهرفذذبا الٌجذذبد ّعذذلك الزفوعذذبد ّالاّهات ّالضوبه/ًجذذبد ّالوَذذبؽخ  ىٗذذبكح هعٌْٗذذخ فذذٖ [14] ّعذذلد%. كوذذب  0.2اّ  0.1ثزوك٘ذذي 

 \هذ  2للٌجبد ّؽبط  الٌجبد الْاؽل ّالج٘ذ الجمٍز٘ ٖ عٌل اٍزقلام الوُ ثبلوؾلْ  الوغنٕ الٌِوٗي عذلح هذواد ثزوك٘ذي  الْه ٘خ

ّ وؽجذخ لقوذٌ  California wonder٘ي هي الفلف  الؾلْ ثلهاٍخ هُ طٌف [15]. ّ بم لزوعلٔ ًجبد الفلف  الؾلْ طٌ   وؽجخ

لزذو  هَذزقلض  \ هذ 5لزذو  الوؾلذْ  الوغذنٕ الٌِذوٗي ثزوك٘ذي  \ غذن 1.5ثزوك٘ذي  *Unigreenهواد ثذجعغ الاٍذولح الْه ٘ذخ د 

   لذذوُ ثذفذٖ الؾبطذذ  ّه ًْبرذَ الا اى هعبهلذخ ا ىٗذبكحغن/لزذذوو فْعذل اى عو٘ذ  الوعذذبهمد اكد الذٔ  2.5عذوت الَذًْ ثزوك٘ذي 

Unigreen ّؽغن الضوبه ّالؾبط  ال لٖ.اعطذ اعلٔ هعل  لاهرفبا الٌجبد ّالوَبؽخ الْه ٘خ 

ِٗذلي الجؾذش الذٔ كهاٍذخ رذ ص٘و علٔ ًجبربد العبئلخ الجبمًغبً٘خ لذنا  Micronite 35ّلعلم ّعْك كهاٍخ ؽْ  ربص٘و الَوبك الْه ٖ 

 ثوشذلًْخالجبمًغذبى طذٌ  ًوذْ ّؽبطذ  ّالزذلاف  ثٌِ٘وذب فذٖ   Micronite 35علك الوشبد ّرواك٘ي هقزلفخ هي الوغنٕ الْه ٖ 

 .  وBerceloneد

 

 انًىاد وطرائــق انعًم
 

الوعِذل الزقٌذٖ/ الوَذ٘ت للهاٍذخ رذبص٘و عذلك الوشذبد الج٘ذذ الجمٍذز٘ ٖ فذٖ فذٖ  2010/2009اعوٕ الجؾذش فذم  الوٍْذن          

 . ثوشلًْخالجبمًغبى طٌ  ًوْ ّؽبط  ّالزلاف  ثٌِ٘وب فٖ  (1علّ  )     Micronite 35ّرواك٘ي هقزلفخ هي الوغنٕ الْه ٖ 

م 180الذنٕ هَذبؽزَ د  الجمٍذز٘ ٖ اعذواً الؾواصذخ ّالزٌعذ٘ن لاهع الج٘ذذثعذل           
2
 ( 27:27:0)و اػذ٘  الَذوبك الووكذت  

NPK    ثعذوع ّن  ثذ٘ي ٍذب ٘خ ّافذوٓ ٍ 100صن  َوذ الاهع الٔ صمس ٍْا ٖ ثوَبفخ كزبه  كغن /ُ  240 الٔ الزوثخ ّثوعل

 و.2ٍن للَب ٘خ الْاؽلح  . افند عٌ٘بد هقزلفخ هي الزوثخ ّاعوٗذ الزؾبل٘  المىهخ لِب دعلّ   75

فل٘خ هلئذ ثبلجزوًْ فقؾ كاف  ال لذخ القشذج٘خ  200فٖ اؽجبت هي الفل٘ي الوضقت رؾزْٕ علٔ  1/9/2009ىهعذ الجنّه فٖ        

 2-3ّظِْه فبا هٌبٍت   ّعٌل ّطْ  اللاٗبد الٔ اهر

 علٔ عبًجٖ الَْا ٖ الضمس الوِ٘ئخ2009/11/1 ّىهعذ ثبلزجبك  فٖ رن رفوٗلُب  هي الاّهات

ًجذذبد ّفذذٖ الج٘ذذذ  (128)ثذذ٘ي ًجذذبد ّافذذو ّكذذبى عذذلك الٌجبرذذبد فذذٖ الَذذب ٘خ الْاؽذذلح ٍذذن 50ّعلذذٔ هَذذبفخ  الجمٍذذز٘ ٖ كافذذ  الج٘ذذذ

 لقطبعبدًجبد.  ّارج  رظو٘ن ا 384رقله ث   الجمٍز٘ ٖ

 

*Alga : contains 1% N, 6% P2O5 ,18%  K2O , 0.42% MgO , 3.1 S , 10% Alginic acid , and Little 

rates of  

             Vitamin,Amino acid,Betaine and Mannitol. 

*Wafeer : contains 12 % N, 12% P2O5 , 36%  K2O , 0.7% MgO and Little rates of Cu, B, Mn, Zn, 

Fe 

  Cu, B, Mn, Zn, Feّكو٘بد هٌبٍجخ هي  N ّ8 % P2O5 ّ16 %K ّ1  %Mg%  20و ٗؾزْٕ علٔ Irral* الاٗوا  د  

  Mo, Co, Cu, B, Mn, Zn, Feّكو٘بد هٌبٍجخ هي N ّ8  %P ّ6  %K%  11و ٗؾزْٕ علٔ Bayfolanٗفْلاى دب* الج  

ثظْهح  Cu, Mn, Zn, Feّكو٘بد هزْاىًخ هي  N ّ8  %P ّ 6  %K%  10الوؾلْ  الوغنٕ الٌِوٗي ٗؾزْٕ علٔ *  

 هقلْثخ

 ,Mo, Cu, B, Mn, Zn, Feّكو٘بد هٌبٍجخ هي N ّ4 %P ّ7 %K% 10الًْ٘غوٗي ٗؾزْٕ علٔ   
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  33ييكروَيج انىرقي  انسًاديحخىياث  (1جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هي اًزبط شوكخ القْاف  الظٌبع٘خ اليهاع٘خ / الاهكى                    

  
 

 يت نخربت انبيج انبلاسخيكيئيت وانكيًيائ( بعض انصفاث انفيسيا2جذول )

       

  

ًجذبد  16م للْؽذلح ّثْا ذ   4.25ّؽلاد رغوٗج٘خ ثطْ   8ه وهاد ام  َوذ ك  ٍب ٘خ الٔ  خمصّثض R.C.B.Dالعشْائ٘خ ال بهلخ 

 ل   ّؽلح رغوٗج٘خ .  

اهذب    هشذخ ّاؽذلح   هشذزبى وُذٖ د 35ه٘ وًّ٘ذذ و هضذ  العبهذ  الاّ  عذلك الوشذبد ثبلوغذنٕ الذْه ٖ 3×2ًفند رغوثخ عبهل٘خ د

هُ رذذن  .ولزذذو \هذذ   3.5   2.5,  1.5,  0ُذذٖ د 35ه٘ وًّ٘ذذذ الوغذذنٕ الذذْه ٖ هذذي  رواك٘ذذيأهثعذذخ العبهذذ  الضذذبًٖ ف ذذبى اٍذذزعوب  

ّالضبً٘ذخ ثعذل  2009/ 18/12ثزذبهٗـ اهذب الوشذزبى ف بًذذ الاّلذٔ   2009/ 18/12ثزذبهٗـ الٌجبربد عٌل الوشخ الْاؽلح  ج  الزيُ٘و 

بً الؾغن لزقل٘  الشل الَطؾٖ لغيٗئبد الوذبً علٔ اٍ %و 0.01دىاُٖ ثزوك٘ي   الٌبشوحهي الوشخ الاّلٔ ثعل اػبفخ الوبكح  شِو

لزذو فذٖ عول٘ذخ الذوُ 10ّ ذل اٍذزعولذ هوشذخ ظِوٗذخ ٍذعخ  .هعبهلخ الوقبهًخ فقل هشذ ثبلوبً فقذؾ ًجبربد ّؽزٔ الجل  ال به . اهب 

 ٘خ :رّ ل رن كهاٍخ الظفبد الا. 25/2/2006ّعٌل الظجبػ الجبكو. رن الجلً ثغٌٖ الوؾظْ  فٖ 

 علك الزفوعبد ّالاّهات فٖ الٌجبد لقوَخ  ًجبربد افز٘ود عشْائ٘ب هي ك  ّؽلح رغوٗج٘خاهرفبا الٌجبد ّ -1

ام افذن هعذل  فوَذخ  و Electronic Planometerؽَجذ هَبؽخ الْه خ ثبٍزعوب  عِبى  ٘ذبً هَذبؽخ الْه ذخ الال زوًّذٖ د -2

وٗج٘خ ثعل ملك ػوة فٖ علك الاّهات/ًجبد لقوَخ  ًجبربد افز٘ود عشْائ٘ب هي ك  ّؽلح رغاّهات هقزلفخ هي الٌجبد الْاؽل  

  .لاٍزقواط الوَبؽخ الْه ٘خ للٌجبد

صذن  عشذْائ٘ب هذي  كذ  ّؽذلح رغوٗج٘ذخ دفذناًجبرذبد  5رن ؽَذبة هعذل  ؽبطذ  الٌجذبد الْاؽذل دكغذنو ثبٍذزقواط هعذل  ؽبطذ   -3

 .للج٘ذ ٖ دؽيوفٖ علك الٌجبربد الويهّعخ فٖ الج٘ذ الجمٍز٘ ٖ الْاؽل لاٍزقواط هعل  الؾبط  ال ل ذػوث

 .    [16] 0.05ؽللذ الٌزبئظ ّ ْهًذ الوزٍْطبد ثبٍزعوب  افزجبه كً ي هزعلك الؾلّك رؾذ هَزْٓ اؽزوب  

 

 انُخـائج وانًُاقشـت
   صفاث انًُى انخضري -1

 املٌجبد ل ٕهعٌْٗب فٖ طفبد الٌوْ القؼو اربص٘و 33ييكروَيج الْه ٖ  الَوبكاى لعلك هشبد و 3دٗزؼؼ هي ًزبئظ علّ          

كٍن 112.63ّه خ ّ  54.19 ٌجبد ثلغللالاّهات ّالوَبؽخ الْه ٘خ علك ل اعطذ هعبهلخ الوشزبى اعلٔ هعل 
2
علٔ الزْالٖ ّثذنلك  

كٍن 98.83ّه خ ّ  49.53ز٘ي ثلغ الظفبر٘ي رفْ ذ علٔ الوشخ الْاؽلح الزٖ ٍغلذ ا   هعل  لِ
2
. ُذنا ّلذن رؾظذ  علٔ الزْالٖ 

 . ّعلك الزفوعبد وعبهمد فٖ اهرفبا الٌجبدفوّت هعٌْٗخ ث٘ي ال

ّعلك الزفوعبد ّالوَبؽخ ّعلك الاّهات اهرفبا الٌجبد هعٌْٗب فٖ  اربص٘و 35ه٘ وًّ٘ذ ٖ الْه  الَوبك لزوك٘ي ظِو اىّ       

 168.93ّ فوعب 12.63ّ ّه خ  71.67 ٍّن  76.05لِنٍ الظفبد ثلغ  اعلٔ هعل /لزو ه  2.5الزوك٘ي  ؽقق الْه ٘خ /ًجبد ام

N 

 

% 

CaO 

 

% 

MgO 

 

% 

Fe 

 

ppm 

Zn 

 

ppm 

Mn 

 

ppm 

Cu 

12 22 1 125 100 50 50 

َسجت 

 انخربت

انخىزيع انحجًي نًفصىلاث 

 انخربت

انًادة 

 انعضىيت

غى.كغى
-1 

انُخروجيٍ 

 انكهي   

mg.Kg
-

1
 

ىَاث كارب

انكانسيىو 

CaCO3   

g.Kg
-1 

انخىصيم 

    انكهربائي

ديسي 

سيًُس.و
-1

 

درجت 

حفاعم 

   انخربت

  (  pH) 
 

طيُيت 

 غريُيت

 يسيجيت

َسبت 

 انريم

غى.كغى
-1

 

َسبت 

  انغريٍ

غى.كغى
-

1
 

َسبت 

 انطيٍ

غى.كغى
-1

 

260 395 345 12 320 240 3.1 7.7 
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كٍن
2
ٍن  65.54   ّثنلك رفْت علٔ عو٘  الزواك٘ي الافوٓ هعٌْٗب   ثٌ٘وب ٍغلذ هعبهلخ الوقبهًخ ا   هعل  ثلغ  علٔ الزْالٖ  

كٍن 69.66فوعب ّ 6.60ّه خ ّ 40.77ّ
2
 .علٔ الزْالٖ 

ّفظْطب عٌل  35ً٘ذ ه٘ وّاى اليٗبكح الؾبطلخ فٖ طفبد الٌوْ القؼوٕ ّالٌبرغخ عي الوُ ثبلَوبك الْه ٖ        

 ,N, Ca , Mg , Feه /لزو  ل رعيٓ الٔ الزغنٗخ الغ٘لح ّالوجبشوح ثبلَوبك الْه ٖ ّالنٕ اؽزْٓ علٔ العٌبطو د 2.5الزوك٘ي

Zn, Mn, Cu ٗلف  فٔ روك٘ت الجوّر٘ي ّابًيٗوبد و ّالزٖ لِب كّه كج٘و فٖ رٌش٘ؾ الفعبل٘بد الؾْ٘ٗخ للٌجبد فبلٌزوّع٘ي

  كوب ٗلف  ه  الوغٌَْ٘٘م فٔ الاًقَبهبد القلْٗخو الوِوخ فٖ RNA , DNAًيٗوبد ّابؽوبع الٌّْٗخ دّثعغ هوافقبد اب

 [ .17روك٘ت ال لْهف٘  أ ّ ة المىم لعول٘خ الجٌبً الؼْئٔ للٌجبد ]

 

 هبارَجاٌن ت انخضريبعض انصفاث في وانخذاخم بيُهًا  33انىرقي ييكروَيج سًاد انعذد انرشاث وحركيس (  حاثير 3جذول )

 صُف برشهىَت

 

 

 

الوعللاد الزٖ رؾو  ؽوّفب هزشبثِخ ػوي العوْك الْاؽل لا رقزل  هعٌْٗب ف٘وب ثٌِ٘ب ؽَت افزجبه كً ي هزعلك الؾلّك رؾذ       

 0.05هَزْٓ اؽزوب  

علذٔ ُ٘ئذخ ْٗخ غله القلٗلف  ثزوك٘ت الَّبم القلْٕ الاًقأى ال بلَْ٘م لَ كّه ُبم فٔ ر ْٗي أغش٘خ القل٘خ ُّْ ػوّهٓ فٖ كوب 

الؾلٗذل لذَ كّه فذٖ ثٌذبً ال لْهّف٘ذ  فذٖ الاّهات فؼذم علذٔ ّ .[18]َّٗذبعل علذٔ ًوذْ القمٗذب ّىٗذبكح اؽْالِذب ث زبد ال بلَْ٘م 

ليًذك ٗشذغ  علذٔ   كوذب اى ا[19ّ 16]كفْلَ فٖ روك٘ت العلٗل هي الووكجبد الزٖ رشبهل فذٖ عول٘ذخ الزذٌفٌ ّالزوك٘ذت الؼذْئٖ 

اٍزطبلخ الفوّا ّىٗبكح ؽغن الاّهات هي فم  كّهٍ فٖ ثٌبً الؾبهغ الاهٌٖ٘ الزوثزْفبى ُّْ الوذبكح الاٍذبً فذٖ ثٌذبً الاّكَذ٘ي 

  ّالوٌغٌ٘ذي لذَ كّه فعذب  فذٖ رٌشذ٘ؾ [ 20ّ 18]اٍذزطبلخ القمٗذب ّارَذبعِب اًقَذبم ّو النٕ ٗيٗل هذي IAAاًلّ  ؽبهغ القل٘ك د

  فٖ ؽ٘ي ٗعو  الٌؾبً علذٔ ىٗذبكح صجْر٘ذخ ال لْهّف٘ذ  لعول٘بد الؾْ٘ٗخ الوقزلفخ ّٗلف  فٖ روك٘ت ال لْهّثمٍذ الاًيٗوبد فٖ ا

الغنائ٘ذخ فقذل اكد الذٔ ىٗذبكح فذٖ ًوذْ . ّثَجت الْظبئ  الفَلغ٘خ الوِوخ الزٖ رقْم ثِب ُنٍ العٌبطذو [17]ّؽوبٗزَ هي الِلم الوج و

ٍولح النٗي ّعلّا اى الوُ ثبلا [11]رزفق ُنٍ الٌزبئظ ه   .ٌجبدّالوَبؽخ الْه ٘خ للالزفوعبد  الٌجبد الوزوضلخ ثبهرفبا الٌجبد ّعلك

الفلف  طٌ  كبل٘فْهً٘ب ًّله اعطٔ ىٗبكح هعٌْٗخ فٖ اهرفبا الٌجبد ّعذلك الزفوعذبد علٔ ًجبد   Wafeerاّ  Alga 600الْه ٘خ 

لزذو علذٔ طذٌف٘ي هذي \غن 1.5لًْ٘غوٗي ثزوك٘ذي ثذبالذنٕ ثذ٘ي اى الذوُ  [15]ّالاّهات ّالوَبؽخ الْه ٘خ للٌجبد . ّرزفق اٗؼب ه  

 الفلف  الؾلْ كل٘فْهً٘ب ًّله ّ وؽجخ اعطذ اعلٔ هعل  لاهرفبا الٌجبد ّالوَبؽخ الْه ٘خ.

  ٍّذخالولهالظذفبد عو٘ذ  الْه ٖو ربص٘وا هعٌْٗذب فذٖ َوبك رواك٘ي ال ه ّرش٘و الٌزبئظ الٔ اى للزلاف  ث٘ي العبهل٘ي دعلك الوشبد  

ّعذذلك الاّهات ّعذذلك لاهرفذذبا الٌجذذبد  اعلذذٔ هعذذل  35ه٘ وًّ٘ذذذ ٍذذوبك لزذذو هذذي \هذذ  2.5ي هذذ  الزوك٘ذذي ٘ام ؽقذذق رذذلاف  الوشذذز

كٍذذن 192.91فوعذذب ّ 13.16ّه ذذخ ّ 80.11ٍذذن ّ 79.50ثلذذغ الزفوعذبد ّالوَذذبؽخ الْه ٘ذذخ للٌجذذبد 
2
. ّ ذذل اعطذذٔ  علذذٔ الزذذْالٖ 

روك٘ي   علك الوشبد

َوبك ال

ده   الْه ٖ

 لزوو \

اهرفبا الٌجبد 

 دٍنو

 علك الاّهات

 ًجبد \

 علك الزفوعبد 

 ًجبد \

الوَبؽخ الْه ٘خ 

دكٍن
2
 ًجبدو \ 

 

 

1 

 

0 65.28      b 40.45      d 6.32          d 69.28      de 

1.5 67.70      b 48.16    cd 8.93        bc 101.22    cd 

2.5 72.59    ab 63.23      b 12.10       a 144.94     ab 

3.5 66.53      b 46.29    cd   6.28         d 79.86       de 

 

 

2 

 

0 65.80      b 41.08      d 6.87        cd 70.04       de 

1.5 71.31     ab 57.12    bc 11.15      ab 125.73     bc 

2.5 79.50       a 80.11       a 13.16        a 192.91       a 

3.5 64.81      b 38.44      d 6.18          d 61.82        e 

      

َوبك ال ربص٘و 

 الْه ٖ  

 لزوو \ده  

0 65.54      b 40.77       c 6.60          c 69.66        c 

1.5 69.51      b 52.64      b 10.04        b 113.48       b 

2.5 76.05      a 71.67      a 12.63        a 168.93       a 

3.5 65.67      b 42.37      c 6.23          c 70.84         c 

      

ربص٘و علك 

 الوشبد

1 68.03     a 49.53   b 8.41        a   98.83        b 

2 70.36    a 54.19   a 9.34        a 112.63       a 
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 عذي هعبهلذخ الوقبهًذخ ّل ٌِب لن رقزل  هعٌْٗذبا   هعل  لِنٍ الظفبد   35ه٘ وًّ٘ذ  لزو هي\ه   3.5ي ه  الزوك٘ي ٘رلاف  الوشز

كٍن 69.28فوعب ّ 6.32ّه خ ّ 40.45ٍن ّ 65.28 الزٖ كبى الوعل  فِ٘ب
2
 .علٔ الزْالٖفٖ  

 

 انصفاث الاَخاجيت -2

ال و٘خ للؾبطذ   ام اثذلد الوشذزبى رفْ ذب هعٌْٗذب و الٔ اى لعلك الوشبد ربص٘وا هعٌْٗب فٖ الظفبد 4رش٘و الٌزبئظ فٖ علّ  د         

 .  ّؽققذ اعلٔ هعل  ل   الظفبد علٔ الوشخ الْاؽلح الزٖ ٍغلذ ا   هعل 

اعلذٔ هعذل  لعذلك الضوذبه ّّىى  هذ /لزو 2.5لزوك٘ذي رذبص٘وا هعٌْٗذب فذٖ ُذنٍ الظذفبد  ام ؽقذق ا 35ّكبى لزوك٘ي الو٘ وًّ٘ذ       

 صووح 37.70٘ذ الجمٍز٘ ٖ ثلغالضووح ّكو٘خ الؾبط  للٌجبد ّللج

 

  حاصم انبارَجاٌن  انكًيتانصفاث افي وانخذاخم بيُهًا  33انىرقي ييكروَيج سًاد حاثير عذد انرشاث وحركيس ان(  4جذول )

 صُف برشهىَت
زعلك الؾلّك رؾذ الوعللاد الزٖ رؾو  ؽوّفب هزشبثِخ ػوي العوْك الْاؽل لا رقزل  هعٌْٗب ف٘وب ثٌِ٘ب ؽَت افزجبه كً ي ه        

 0.05هَزْٓ اؽزوب  

    

 

. ّ ذل ٍذغلذ ُذنٍ الظذفبد كًّذن ّثذنلك رفذْت علذٔ عو٘ذ  الزواك٘ذي هعٌْٗذب فذٖ  \ ؽذي 1.961ًجبد ّ \ كغن 5.10غن ّ 135.17ّ

 . ُنٍ الظفبدهعبهلخ الوقبهًخ ا   هعل  

هثوذب رعذْك الذٔ كّه  35ه٘ وًّ٘ذذ لذوُ ثذبلوؾلْ  الوغذنٕ اى اليٗبكح الؾبطلخ فٖ علك الضوذبه ّّىى الضوذوح ّالٌبرغذخ عذي ا      

و   هوذب 3ًجذبد دعذلّ  \فٖ علك الزفوعبد ّالوَبؽخ الْه ٘خالعٌبطو الغنائ٘خ الوْعْكح فٖ الوؾلْ  الوغنٕ ّالزٖ اكد الٔ ىٗبكح 

وب شذغ  ملذك علذٔ رفذزؼ عذلك ّهث الافواىاك هي هعل  الزوك٘ت الؼْئٖ ّكو٘خ ال وثُْ٘لهاد الوظٌعخ فٖ الاّهات ّاًزقبلِب الٔ 

اّ اى ىٗبكح كو٘خ ال وثُْ٘لهاد شغعذ علذٔ رؾْٗذ  الجذواعن ّر ذْٗي . للٌجبدعلك الضوبه ىٗبكح ّثبلزبلٖ اليُوٗخ اكجو هي الجواعن 

             ىُذبههجبكًٓ الاىُبه ّ ل اشبه علك هي الجبؽض٘ي الٔ اى للوْاك الغنائ٘خ الوز ًْذخ فذٖ الاّهات رذ ص٘و كج٘ذو علذٔ ر ذْٗي هجذبكًٓ الا

اهذب ىٗذبكح كو٘ذخ الؾبطذ  فذٖ . زقبلِب الٔ الضوذبه ريٗذل هذي ّىًِذبالوظٌعخ فٖ الاّهات ّاً كوب اى ىٗبكح كو٘خ ال وثُْ٘لهاد .[21]

اللذناى ّعذلا ىٗذبكح  [9]رزفذق ُذنٍ الٌزذبئظ هذ   .و4دعذلّ   فٖ ىٗبكح علك الضوبه ّّىى الضووحَوبك الْه ٖ الٌجبد فزعْك الٔ كّه ال

ثبلوؾلْ  الوغنٕ الٌِذوٗي.  Bolarioًجبد ّّىى الضووح ّالؾبط  ال لٖ للٌجبد عٌل هُ طٌ  الجبمًغبى  \ْٗخ فٖ علك الضوبههعٌ

 Californiaعلذذٔ ًجذبد الفلفذ  طذٌ   Wafeerاّ  Alga 600ٍذولح الْه ٘ذخ الذنٗي ّعذلّا اى الذذوُ ثبلا [11]كوذب رزفذق هذ  

wonder ّّ ىى الضووح ّالؾبط  ال لٖ للٌجبد ّللج٘ذ الجمٍز٘ ٖ.اعطٔ ىٗبكح هعٌْٗخ فٖ علك الضوبه 

هذذ  /لزذذو هذذي  2.5ُذذنٍ الظذذفبد   ام اعطذذٔ رذذلاف  الوشذذزبى هذذ  الزوك٘ذذي ّظِذذو اى للزذذلاف  ثذذ٘ي العذذبهل٘ي رذذبص٘وا هعٌْٗذذب فذذٖ      

غذن  139.13صوذوح ّ 41.28ثلذغ  ّللج٘ذذ الجمٍذز٘ ٖاعلٔ هعل  لعلك الضوذبه ّّىى الضوذوح ّكو٘ذخ الؾبطذ  للٌجذبد  35ه٘ وًّ٘ذ 

ا ذ  هعذل   35ه٘ وًّ٘ذذ هذ /لزو  3.5رذلاف  الوشذزبى هذ  الزوك٘ذي ثٌ٘وذب اعطذٔ . ث٘ذ ثمٍز٘ ٖ \ؽي 2.210كغن/ًجبد ّ 5.74ّ

روك٘ي   علك الوشبد

َوبك ال

الْه ٖ 

 ده / لزوو

علك الضوبه / 

 ًجبد

ّىى الضووح 

 دغنو

كو٘خ الؾبط  

 دكغن/ًجبدو

 كو٘خ الؾبط 

 دؽي/ث٘ذ ثمٍز٘ ٖو

 

 

1 

 

0 20.42       d 120.69  de 2.45        d 0.941         c 

1.5 25.21     cd 125.88  cd 3.17      cd 1.218         c 

2.5 34.12     ab 131.20  bc 4.46      bc 1.712        b 

3.5 22.61    cd 122.25  de 2. 66      d 1.021         c 

 

 

2 

 

0 21.10    cd 121.07  de 2.55       d 0.980         c 

1.5 33.14    bc 132.68    b 4.40      ab 1.690         b 

2.5 41.28       a 139.13    a 5.74        a 2.210         a 

3.5 19.82       d 119.73    e 2.40        d 0.922         c 

      

 

َوبك ال ربص٘و 

 الْه ٖ  

 ده / لزوو

0 20.76       c 120.88    c 2.50       c 0.961         c 

1.5 29.18       b 129.28    b 3.79        b 1.453         b 

2.5 37.70       a 135.17    a 5.10        a 1.961         a 

3.5 21.22       c 120.99    c 2.53     c 0.972         c 

      

ربص٘و علك 

 الوشبد

1 25.59      b 125.01    b 2.96        b 1.223         b 

2 28.84     a 128.15    a 3.77        a 1.451         a 
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صوذوح  20.76. فٖ ؽ٘ي كبى الوعذل   ث٘ذ ثمٍز٘ ٖ \ؽي 0.922كغن/ًجبد ّ 2.40غن ّ 119.73صووح ّ 19.82ثلغ  لِنٍ الظفبد

 فٖ هعبهلخ الوقبهًخ. ث٘ذ ثمٍز٘ ٖ \ؽي 0.961د ّكغن/ًجب 2.50غن ّ 120.88ّ

الجبمًغذبى طذٌ   ؽبطذ فٖ رؾَذ٘ي الٌوذْ القؼذوٕ ّو 35ه٘ وًّ٘ذ َوبك الْه ٖ دًَزٌزظ هي الزغوثخ اه بً٘خ اٍزقلام ال        

وذور٘ي   الوشذخ هذ /لزو رذوُ علذٔ الٌجبرذبد ل 2.5ثزوك٘ذي َذوبك ثوشلًْخ   ّاى افؼ  الٌزذبئظ رؾققذذ عٌذل اٍذزعوب  الذوُ ثِذنا ال

 ْٗهب هي الوشخ الاّلٔ. 30الاّلٔ  ج  الزيُ٘و ّالضبً٘خ ثعل 

 

 انًصادر
 

الإًزذذبط   كاه  –.  القؼذذو   الغذذيً الضذذبًٖ 1977عجذذل العذذب    ىٗذذلاى الَذذ٘ل ّعجذذل العيٗذذي فلذذ  ا محمد ّمحمد عجذذل القذذبكه . -1
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