
 Chlorella vulgareالنمو وفعالية البيروكسيديز والمحتوى البروتيني لعزلة محلية من طحلب قياس 

 2وحميد سلمان 1ومحمد بشير 1يوسف عبدالجبار الشاهري
 قسم علوم الحياة ، كلية التربية ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق 1
 ت ، الموصل ، العراققسم علوم الحياة ، كلية التربية للبنات ، جامعة تكري 2

 ( 2228/  4/  22، تاريخ القبول:  2228/ 1/  11) تاريخ الاستلام: 

 
 الملخص:

 طحلممم فمممذ  مممحا البحمممأ يراسمممة تممملفير تراكيممم  منتلرمممة مممم  المصمممير النيتروجينمممذ علممم  المحتممموي البروتينمممذ وفاعليمممة انممم يم البيروكسمممييي  لع لمممة محليمممة مممم   تمممم
chlorella vulgare  ( ككفافمة بصمرية لطحلم 25211م  البيئمة المحليمة لميينمة الموصمل ح وتحقمق نعلم  نممو )حصول عليها والتذ تم الC. vulgare  عنمي

غم/لتمممر( فمممذ اليممموم الرابمممح عامممر مممم  التحنمممي  ح كرممما ة  نممم يم  253.2اليممموم النمممامم عامممر مممم  التحنمممي  فمممذ حمممي  ن  المحتممموي البروتينمممذ بلممم  نقصممما  )
بمروتي ( حتم  اليموم الرابمح عامر مم  التحنمي ح الام الهيميروجينذ النهمائذ كما  مرترعما   ملغمم / وحمية  25388فترة التحني  )البيروكسييي  ارترعت مح  ياية 

 ع  الام الهييروجينذ الأولذ طوال فترة التحني ح
الحممال مممح الرعاليممة النوعيممة  نمم يم  % وكممحله  ممو2520( ككفافممة بصممرية تحقممق عنمميما كمما  تركيمم  النيتممروجي  فممذ الوسممط الغممحائذ 2522نقصمم  نمممو للطحلمم  )

% ح الام الهيميروجينذ النهمائذ 252بروتي ( ح نما المحتوي البروتينمذ فقمي ا ياي ممح  يماية تركيم  النيتمروجي   والم  الحمي  ملغم / وحية  25334البيروكسييي  )
 ح ولجميح التراكي  المستنيمة م  النيتروجي  كا  مرترعا  ع  الام الهييروجينذ الأولذ

 البيروكسييي ،  Chorella vulgare، طحل  :  الكلمات الدالة

 :المقدمة

تعممانذ اليراسممات الطحلبيممة فممذ العممراق ممم  نقممي كبيممر وناصممة فممذ النممواحذ 
الرسممملجية والبيوتكنولوجيمممة ومممم  حيمممأ  مكانيمممة الحصمممول علممم  عممم لات نقيمممة 

ارغ يجم  للطحال  المهمة م  البيئة المحلية، وتتمفل  ح  اليراسمات بططمار فم
، ونظرا  لما تتمتمح بما الطحالم  (1)ملؤ  بالمعلومات م  قبل الباحفي  المحليي 

ممم  نصممائي فهنالممه ا تمممام عممالمذ واسممح فممذ يراسممتها والتعممر  عليهمما ممم  
جوان  منتلرة، فعل  الرغم م  نفار ا السلبية المنتلرة علم  البيئمة والكائنمات 

لاممممر  وعلمممم  صممممحة اا  المائيممممة المنتلرممممة وفممممذ تلمممموأ محطممممات تصممممرية ميمممم
فممممل  للطحالمممم  فوائممممي عييممممية منتلرممممة،  ح تعممممي الطحالمممم  اليقيقممممة  (2)ا نسمممما 

مصمميرا   نتمماع العييممي ممم  المممواي المهمممة اقتصمماييا  الأمممر الممح  اممجح علمم  
نتممماع الكتلمممة الحيويمممة فقمممي اسمممتنيمت  نتممماع المنمممايات الحياتيمممة  . راعتهممما واا

فنممملا  عممم  نعممملا   (3)تلرمممةوممممواي يوائيمممة ننمممري ومستحنمممرات صمممناعية من
نافات غحائية لغحا  ا نسا   كمما ننهما سموا  كانمت فمذ البيئمة (4)الحيوانات واا

تطمر   لم  محيطهما العييمي مم  الممواي  فلنها نم فذ الم ارع المنتبرية الطبيعية
، كحممولات Poly and simple sugarsمفممل سممكريات متعمميية وبسمميطة 

 (1)بكتريمممما نو مفبطممممة لنمممممو البكتريمممما وبعنمممها ترممممر  مممممواي حات تمممملفير قاتممممل لل
فنمممممملا  عمممممم  حلممممممه فممممممل  لممممممبعن الطحالمممممم  القابليممممممة علمممممم   فممممممرا   ن يمممممممات 

يعمممي  نممم يم البيروكسمممييي  مممم  ا ن يممممات الواسمممعة الانتامممار فمممذ . (0،.)متنوعمممة
، وممم  (8)المملكممة النباتيممة عموممما  ، وقممي عمم ل ممم  العييممي ممم  النباتممات الراقيممة

ويامير الانتامار الواسمح لينم يم  لم  امتلاكما . (2) (النباتات الواطئة )الطحالم
 ح انممما يلعممم  يورا   (12)ن ميمممة بيولوجيمممة كبيمممرة للكفيمممر مممم  الوظمممائ  الرسممملجية

المتكممو  فممذ النليممة الممح   حا ارترعممت  H2O2مهممما  يانممل النليممة فممذ تحليممل 
ويكممممو  للبيروكسممممييي  يور مهممممم فممممذ تنظمممميم نمممممو . نسممممبتا يكممممو  سمممماما  لهمممما

وا  لتركيم  المصمير النيتروجينمذ فمذ الوسمط يور مهمم فمذ ناماط . (11)النلية
 .  وفعالية ا ن يم

 التممممممممابح  لمممممممم  قسممممممممم الطحالمممممممم  الننممممممممرا  chlorellaيعممممممممي طحلمممممممم  الممممممممم 
chlorophycophyta ويتميمممم   ممممحا . احممممي الطحالمممم  حات الا ميممممة الكبيممممرة

حمممره كمممرو  الامممكل يتكمممافر بوسممماطة الطحلممم  بكونممما احممماي  النليمممة غيمممر مت
ويعتبممر ح ورات الحاتيممة ولمما القمميرة علمم  التكممافر والانقسممام بصممورة سممريعةسممبال

 حا الجنم م  الطحال  المهمة جيا  فذ اليراسات الرسملجية والبيوتكنولوجيمة 
 ح نجريمت علم   محا الطحلم  يراسمات لا حصمر لهمما . (12)المتعلقمة بالطحالم 

 نتممممماع فمممممذ منتلممممم  يول العمممممالم منهممممما المتعلمممممق بطنتممممماع مركبمممممات طبيمممممة نو 
نتمماع منممايات حياتيممة نو  نتمماع بممروتي  نحمماي  النليممة نظممرا   (13)فيتامينممات واا

انتمماع مممواي اينممية  نو (14)للمحتموي البروتينممذ العممالذ فممذ نلايمما  محا الطحلمم 
نو يراسمممات حات نمممواحذ  (11)(Fermentationعممم  طريمممق عمليمممة التنممممر )

وبعمن  chlorellaفسلجية او حت  يراسة العلاقة التعاياية بي  طحلم  المم 
 لا ننممممما عنممممي مراجعممممة اليراسمممممات المناممممورة عمممم   مممممحا  .(10)الكائنممممات المائيممممة

 .  (.1)الطحل  فذ العراق نلاحظ انها محيوية وقليلة جيا  
لممحا كممما  الهممي  مممم   ممح  اليراسمممة الحصمممول علمم  م رعمممة نقيممة مممم  طحلممم  

chlorella vulgare ة مم  ويراسة تلفير فترات الحنمانة والتراكيم  المنتلرم
المصمممير النيتروجينمممذ علممم  النممممو اليمممومذ والمحتممموي البروتينمممذ ومممم  جانممم  

لتكمو   مح  اليراسمة  نمافة . انر تقميير الرعاليمة النوعيمة  نم يم البيروكسمييي 
 .  لليراسات القليلة الأنري فذ  حا النصوي يانل القطر

 المواد وطرائق العمل

 الكائن المستخدم

 chlorellaلممممة محليممممة ممممم  الطحلمممم  فممممذ  ممممح  اليراسممممة تممممم اسممممتنيام ع  

vulgare ع لت م  البيئة المحلية لميينة الموصل فذ محطة الالالات. 

 حفظ الكائن المجهري

فمذ  Ch10تم حرظ الطحل  المستنيم فمذ اليراسمة وحلمه بتنميمة علم  وسمط 
مئويممممة، وتممممم تنامممميط  4نطبمممماق بتممممر  فممممم حرظمممما فممممذ الفلاجممممة بيرجممممة حممممرارة 

وحنمم  عنمممي  Ch10عتمما كمممل نسممبوع علمم  وسممط الطحلمم  وحلممه بطعمماية  را
 . م   28يرجة حرارة 

 الوسط الزراعي المستخدم



 

والممح  يتكممو  ممم  المممواي التاليممة  Ch10 ذ رعممت العينممات فممذ الوسممط ال راعمم
 Ca(NO3)2, 0.04 – K2HPO4 ح (18)لتمر / غمم وبالتراكي    ا  كل منهما

, 0.01 – MgSO4 . 7H2O, 0.025 – Na2CO3, 0.02 – Na2SiO3, 

0.025 – FeCl2, 0.02.   وبعممي التحنممير ينممبط الام الهيمميروجينذ
ويعقمم عنمي  HClو  NaHCO3( باسمتنيام محلمول  58.-50.للوسط بي  )

 Ch10نممما الوسممط   يقيقممة 22لمممية   م ونممغط ا جممو بجهمما  المعقممام   121

السمائل وبعمي  Ch10الوسمط  ال %  1بنسبة  Agarالصل  فيحنر بطنافة
وسمممط فمممذ نطبممماق بتمممر  وتسمممتنيم لاحقممما  فمممذ عممم ل وتنميمممة التعقممميم يصممم  ال

 حالطحل  المطلو  اليراسة
 طريقة العزل

الصمل  فمذ نطبماق  Ch10تم  رع العينات تحمت ظمرو  معقممة علم  وسمط 
بتممر   ح ناممرت قطممرات قليلممة ممم  عينممات الممما  نو كميممة قليلممة ممم  التربممة نو 

الميروسمة فمم تمم قطح صغيرة م  سطح الصنور التذ تم جلبها م  المحطمة 
لمموكم  2122تحنممي  الأطبمماق فممذ حانممنة تحممت ظممرو   نمما ة مسممتمرة 

نسمممممابيح بعممممي ا تمممممم ملاحظمممممة مسمممممتعمرات  0-4 م لممممممية    28ويرجممممة حمممممرارة 
الطحالمممم  الناميممممة بممممالعي  المجممممرية فممممم يممممتم فحصممممها مجهريمممما  لتحييممممي ننممممواع 

بمممق وتممم نقمممل كممل مسمممتعمرة علمم  حمممية  لمم  ط. المسممتعمرات الناميممة وتعليمهممما
الصل  لتنمو بمرري ما للحصمول علم  م رعمة  Ch10بتر  حاو  عل  وسط 

نقيمة وتتممره لمممية نربعممة نسممابيح لكممذ تنمممو ، بعممي ا يممتم التلكممي ممم     الممم ارع 
حا كا   ناه نكفر م  نموع ينقمل كمل نموع  لم  طبمق بتمر  مسمتقل لكمذ  نقية واا

 chlorella vulgareنممما  الحصمول علمم  م رعممة نقيمة ممم  طحلم  يمتم 
وبعمي ملاحظمة النممو بامكل جيممي يمتم نقمل الم رعمة ممم  طبمق بتمر   لم  وسممط 

Ch10  122مممل حاويمة علمم   212السمائل المعقممم فمذ يوارق  جاجيممة حجمم 
نمافتها  لم  الوسمط  Ch10مل م  الوسط  بلنح كمية مناسبة م  الم رعمة واا

السممائل تحممت ظممرو  التعقمميم حيممأ تونممح المميوارق ال جاجيممة الحاويممة علمم  
نممما ة  122السمممائل فمممذ حانمممنة  ممم ا   Ch10وسمممط   2122يورة/يقيقمممة واا

 ح(12) م لحمي  الحصمول علم  النممو المناسم     28لوكم وتحت يرجة حمرارة 
سممتنيم فمذ التجممار  ن  وبهمح  الطريقمة تممم الحصمول علم  لقمما  الطحلم  والمح  

مممل والحاويمممة علممم   212اللاحقممة مممم  نمملال تلقممميح الممميوارق ال جاجيممة سمممعة 
% مممم  اللقممما  لكمممل  1السمممائل المعقمممم وبنسمممبة  Ch10 ممممل مممم  وسمممط 122
 . وتم  جرا  التجار  كافة بمعيل فلافة مكررات لكل معاملة. يورق

 طرائق التحليل

 chlorella vulgareقياس معدل النمو لطحلب 

مممممل( منهمممما و رعهمممما فممممذ يوارق  1لطحلمممم  بلنممممح )ل رعممممت الع لممممة المحليممممة 
السمائل بحجمم  Ch10ل راعمذ ممل( حاويمة علم  الوسمط ا 212حجميا سمعة )

( لمموكم 2122 م( وباممية  نمما ة )   28مممل( وحنممنت بيرجممة حممرارة ) 21)
. يورة /يقيقمة 122نو :ظلام يانل الحاننة اله ا ة وبسرعة  12:12لرترة 

( .1وتممم قيممام النمممو والام الهيمميروجينذ النهممائذ مبااممرة لكممل يورق لمممية )
المم روع يوميما  وبقيمام الكفافمة  ممل مم  2يوما  م  تاريخ  راعتهما  ح تمم انمح 

نممانوميتر مسممتنيما   430علمم  طممول ممموجذ   optical densityالبصممرية 
 .  (22)( Spectro Sc. Labomed, Inc. USAجها  المطيا  النوئذ )

 chlorella vulgareتقدير المحتوى البروتيني الكلي لطحلب 

 (21)لاور  المحمورة تم تقيير المحتوي البروتينمذ الكلمذ بالاعتمماي علم  طريقمة
بوصمرا محلمولا   Bovine serum albuminواسمتنيم البمومي  مصمل البقمر 

 .  قياسيا  لعمل المنحنذ القياسذ لتقيير البروتي 

 قياس فعالية إنزيم البيروكسيديز

 kim andتمم قيمام فعاليمة  نم يم البيروكسمييي  بحسم  مما وصم  مم  قبمل 

yoo
ممممل لكمممل  1م البيروكسمممييي  مممم  يتكمممو  محلمممول قيمممام فعاليمممة  نممم ي. (22)
 : م 

( 0.1 M of Sod. Fi buffer , pH = 6.0) . 

 (15 mM of Guaiacol)  (3mM H2O2) 

مليلتمر( مم  مسمتنلي ا نم يم  لم   2521ويتم قيام فعالية ا ن يم بطنمافة )
 م وعنممي الطممول الممموجذ    32محلممول قيممام فعاليممة ا نمم يم عنممي يرجممة حممرارة 

 .( باستنيام الما  المقطرBlankر ك   الكواا  )يحن. نانوميتر 4.2

 ( باستنيام قانو  بير Tetraguaiacolوحسبت كمية الماية الناتجة )
                                

                            CLEA   

 1-سمممم. 1-ملمممذ ممممولار 2050( = E470 ح ن  معاممممل الامتصممماي الممممولار  )
( علمم  نسممام كميممة specific activityرت الرعاليممة النوعيممة لينمم يم )وقممي

ملغممرام( ممم   1( فممذ اليقيقممة الواحممية لكممل )Tetraguaiacolالممماية الناتجممة )
 .  البروتي 

 النتائج والمناقشة

 chlorella vulgareتشخيص عزلة الطحلب 

ع لممممممممت المسممممممممتعمرات التممممممممذ تمتمممممممما  بلونهمممممممما الأننممممممممر ،  ح    الطحلمممممممم  
chlorella تمممممم فحمممممي الطحلممممم  مجهريممممما  . يتميممممم  بلونممممما الأننمممممر البمممممراق

بوسماطة الميكروسممكو  المركمم  ، اح تمم التلكممي ممم     امكل الطحلمم  كممرو  
جممميار النليمممة وانمممح . وقمممي يتواجمممي بصمممورة مرمممرية او تجمعمممات غيمممر منتظممممة

البلاسمتيية كلسمية الامكل تامغل الجم   ح رقيق والنواة مطمورة فمذ السمايتوبلا م
النليممة .  Pyrenoidممم  الجلممي وفممذ الأحيمما  تكممو  فاقممية للبايرينويممي  الاكبممر

كممافر  ممحا الطحلمم  بوسمماطة ت. مممايكرو  8.5  - 1حات قطممر يتممراو  بممي  
نلايممما بنويمممة  8-4سمممبورات الحاتيمممة العييممممة الحركمممة  ح تتكمممو  مممم  تكممموي  ال

  وبالاعتمممماي علممم  البيانمممات نعممملا  يمكممم  الجممم م بمممل. (23)يانمممل النليمممة الأم 
 chlorella vulgareالع لمة المستحصمل عليهما  مذ ع لمة حقيقيمة لطحلم  

 .  (1صورة )
تأأأأ فير فتأأأأرات التحتأأأأين المختلفأأأأة علأأأأ  نمأأأأو الطحلأأأأب وفعاليأأأأة إنأأأأزيم 

  البيروكسيديز والمحتوى البروتيني
. (1بينممت نتممائث تمملفير فتممرات التحنممي  المنتلرممة علمم  نمممو الطحلمم  )اممكل 

الطحلمم  ممممح  يمماية فتمممرة التحنممي ،  ح تمممم     نمماه  يمماية وانمممحة فممذ نممممو 
( ككفافمممة بصمممرية بعمممي 25883الحصمممول علممم  نعلممم   نتاجيمممة مممم  الطحلممم  )

فمم اننرمن نممو الطحلم  عنمي تجماو   مح  . نمسة عار يوما  مم  التحنمي 
الممية، ويعم ي حلمه  لمم  نرماح بعمن المغمحيات النممرورية مم  الوسمط الغممحائذ 

ير فتممرات التحنممي  المنتلرممة علمم  عنممي يراسممة تمملف (11)علممذ او ممحا مممالا حظمم
اح تحقق نعل  نممو عنمي اليموم النمامم عامر مم   Anabaenaنمو طحل  
عنممي تنميتمما بعممن  (12)واترقممت  ممح  النتممائث مممح ممما نفبتمما الجبممور . التحنممي 

(    الرعاليمممة النوعيمممة 1وبينمممت النتمممائث )جممميول . الطحالممم  الننمممر الم رقمممة
 .لأن يم البيروكسييي  ا يايت

 



 

( ت فير فترات الحتانة المختلفة عل  المحتوى البروتيني 1)جدول 
 والفعالية النوعية لأنزيم البيروكسيديز

 

فتممممممممممممممممممممممممممممممرة 
 الحنانة
 )اليوم(

الرعاليمممممممممممممة النوعيمممممممممممممة 
للأنممممممم يم وحمممممممية/ملغم 

 بروتي 

المحتمممممممممممممممممممممممممممممممموي 
البروتينممممممممممممممممممممممممممممذ 

 غم/لتر

 pHالممممممممممممممممممممممممممممممم 
 النهائذ

3 
25112.  

(2522) 
25122  

(252.) 
85.2  

(1520) 

1 
251002  

(2528) 
25211  

(2522) 
8522  

(2504) 

. 
251.38  

(2510) 
252..  

(2532) 
2522  

(2522) 

2 
252311  

(2514) 
2532.  

(2522) 
2514  

(2500) 

11 
253822  

(2542) 
25312  

(1582) 
2522  

(25.2) 

14 
253882  

(2528) 
253.2  

(1522) 
2528  

(2540) 

1. 
253822  

(252.) 
25300  

(2510) 
2522  

(2512) 
 

كممممل قيمممممة  ممممذ معمممميل لممممفلاأ مكممممررات ، نممممما النتممممائث بممممي  القوسممممي  تمفممممل 
 .(S.Dالانحرا  المعيار  )

 

ملغممم مممم   / ( وحمممية253882مممح  يمماية فتمممرة التحنممي ،  ح وصممملت قيمتهمما )
البمروتي  عنممي اليمموم الرابممح عاممر مم  التحنممي  فممم اننرنممت الرعاليممة للأنمم يم 

 لمم      نمم يم البيروكسممييي   يعمموي السممب  فممذ حلممه. مممح  يمماية فتممرة التحنممي 
عممر النلايما النباتيمة اعياي نلايا الطحل  وكمحله ب يماية ي ياي نااطا ب ياية 

 لمم  حممي معممي ،  ح    الوظيرممة الرئيسممة لهممحا ا نمم يم فممذ النليممة  ممو الحرمماظ 
الموجمموي يانمل النليممة بصممورة طبيعيمة لأ  ارترمماع تركيمم    H2O2علم  تمموا   

و ممحا نينمما مممالا حظمما  (24)يممؤي   لمم  تلمم  النليممةيانممل النليممة مممح التقممييم 
 ح    . عني قيام فعاليمة  نم يم البيروكسمييي  لمبعن النباتمات الراقيمة(8)الكات 

 حفعالية ا ن يم ت ياي مح  ياية عمر النبات
(( ا ياي ممممح 1)جممميول ) chlorellaالمحتممموي البروتينمممذ لنلايممما طحلممم  المممم 
غم/لتر( عنمي اليموم الرابمح  253.2  ) ياية فترة التحني   ح تم الحصول عل

غم/لتممر( مممح  25300عاممر ممم  التحنممي  فممم اننرممن المحتمموي البروتينممذ )
 ياية فترة التحني  ال  حي اليوم السايم عار مم  التحنمي ، الأممر المح  
يع ي ال  نراح بعن المغحيات النرورية مم  الوسمط الغمحائذ، و مح  النتيجمة 

عنممممي يراسممممتهم  (11)وعلمممذ( 12)الجبممممور تتوافمممق مممممح مممما توصممممل  ليممما كممممل مممم  
فمذ حمي  بمي  كمل مم  . المحتوي البروتينذ لبعن الطحال  الننمر الم رقمة

Hantonch (2003) وHreeb  طحلمم     Chlorella  يتميمم  بمحتمموا
% 01العممالذ ممم  البممروتي ،  ح تقممير النسممبة المئويممة للبممروتي  فممذ نلايمما  بممم 

 .  م  الو   الجا 

( ارترمممح بامممكل وانمممح عممم  الام 1النهمممائذ )جممميول     الام الهيممميروجينذ
( مممح  يمماية فتممرة التحنممي ،  ح بلغممت قيمممة الام .-0الهيمميروجينذ الأولممذ )

( عنممي اليمموم الرابممح عاممر ممم  التحنممي  وبعممي ا 2528الهيمميروجينذ النهممائذ )
 .  ( فذ اليوم السابح عار م  التحني 2522وصل  ل   )

يتملفر بصممورة مباامرة بعمليممة التركيمم   ويعموي حلممه  لم     الام الهيمميروجينذ
ولاسمميما فممذ  CO2،  ح    اسممتمرار اسممتهلاه  CO2النمموئذ والتممذ تسممتهله 

حالمممة النممممو المرترمممح للطحلممم  يمممؤي   لممم   يممماية تكممموي  المسمممببات القاعييمممة 
طلاقها كما فذ المعايلات الآتية  :  واا









OHCOOHCO

OHCOCOHCO

2

2
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ن اينمما  فممذ معمميل ارترمماع الام ومممح اننرممان معمميل النمممو نلاحممظ اننرمما
( و 1و ح  النتيجة تتوافق ممح مما نامار  ليما الاما ر  ). الهييروجينذ النهائذ

Edward and Cilia 
علمم  نمممو بعممن  pHعنممي يراسممتهم تمملفير الممم  (21)

وعلممم  نمممو   مممح  التجربمممة تمممم انتبمممار فتمممرة التحنمممي   .الطحالممم  العصممموية
 .  الطحل  )نمسة عار يوما ( بوصرها نفنل مية لنمو

تأأأ فير التراكيأأأز المختلفأأأة مأأأن الميأأأدر النيتروجينأأأي علأأأ  نمأأأو الطحلأأأب 
 وفعالية إنزيم البيروكسيديز والمحتوى البروتيني

الممم وي بتراكيمم  منتلرممة ممم   Ch10فممذ وسممط  C. vulgare رع الطحلمم  
 2522 - 2520 – 2523 – 2522المصممير النيتروجينممذ نتممرات الكالسمميوم )

 .% النتروجي (2522 – 2511 - 2512 –

( ككفافممة 25221(    نقصمم  نمممو للطحلمم  تحقممق )2وبينممت النتممائث )اممكل 
% فممم اننرممن نمممو 2520فممذ الوسممط  كمما  تركيمم  النيتممروجي  مابصممرية عنممي

( 2ونظهرت النتمائث )جميول . الطحل  مح  ياية تركي  النيتروجي  فذ الوسط
كمممما  تركيمممم   ن  نقصمممم  فعاليممممة نوعيممممة لأنمممم يم البيروكسممممييي  تحقممممق عنمممميما

% فمم اننرنمت فعاليمة ا نم يم ممح  يماية تركيم  2520النيتروجي  فذ الوسمط 
النيتممروجي  فممذ الوسممط  ح    فعاليممة ا نمم يم توافقممت مممح نمممو الطحلمم  و ممحا 

اليمممة وناممماط وانقسمممام نلايممما عيعممموي الممم     فعاليمممة ا نممم يم تممم ياي ممممح  يممماية ف
ير النيتروجينمممذ مفبطمممة فمممذ حمممي     التراكيممم  المرترعمممة مممم  المصممم حالطحلمم 

اممممارة كمممممل مممممم  اوقمممممي ح لنمممممو الطحلممممم  و ممممذ مفبطمممممة نينممممما لرعاليممممة ا نممممم يم
Ahamed and Hellabust 

ا  لنمموع المصممير النيتروجينممذ وتركيمم    (26)
وفعاليمة  Chlorella protothecoides strain 1تملفير علم  نممو طحلم  

ا يايت ممح  ch. vulgareا  المحتوي البروتينذ لنلايما طحلم  ح ا ن يمات
فمممذ الوسمممط الغمممحائذ ،  ح بلممم  تركيممم  المحتممموي البروتينمممذ  N يممماية تركيممم  المممم 

%ح 252غم/لتممر عنمميما كمما  تركيمم  النيتممروجي  فممذ الوسممط الغممحائذ  25381
و مممحا يعممموي نساسممما  لممم     النيتمممروجي  يعتبمممر عنصمممر مهمممم جممميا  فمممذ البنممما  

 Ahamed and Hellabustوقمي بمي  ح الحيمو  للبروتينمات يانمل النليمة

 C. protothecoides strainح    المحتوي البروتينذ لنلايا طحل   (26)

 ح   تتلفر بقابلية الطحل  عل  انح المصير النيتروجينذ م  الوسط 1

   الام الهيمميروجينذ النهممائذ ارترممح باممكل وانممح عمم  الام الهيمميروجينذ 
سمجلت نعلم  . (2الاولذ لجميح التراكي  المستنيمة مم  النيتمروجي  )جميول 

قيمة للام الهييروجينذ النهائذ عنميما كما  التركيم  النيتروجينمذ فمذ الوسمط 
% فممممم اننرممممن الارترمممماع فممممذ الام الهيمممميروجينذ النهممممائذ مممممح  يمممماية 2520

 اعنميم 8512تركي  النيتروجي  فذ الوسط  ح بلغت قيممة الام الهيميروجينذ 
 الرئيسمممة  لا ن  الاميعممموي حلمممه باليرجمممة . %252كممما  تركيممم  النيتروجينمممذ 



 

الهيممميروجينذ للوسمممط يتممملفر بيرجمممة كبيمممرة بناممماط النلايممما عنمممي قيامهممما بعمليمممة 
الام الهيمميروجينذ بينممما عنممي ارترمماع قيمممة  التركيمم  النمموئذ مممما يممؤي   لمم 

اننران نمو النلايا فهحا يعمل عل  التقليل م  معيل الارترماع فمذ قيممة المم 
pH سمتيلال مم  ملاحظمة النتمائث المستحصمل وفذ النتمام يمكم  الا. النهائذ

عليهمما فممذ  ممح  اليراسممة انمما تممم الحصممول علمم  ع لممة محليممة نقيممة ممم  طحلمم  

chlorella vulgare تتمي   ح  الع لمة ح الموصل م  البيئة المحلية لميينة
وا  لهمممممممح  الع لمممممممة القابليمممممممة علممممممم  انتممممممماع ح بمحتممممممموي عمممممممالذ مممممممم  البمممممممروتي 
وممم  الممكمم  تحسممي   نتاجيممة  ممح  الع لممة البيروكسممييي  بكرمما ة لا بمملم بهمما 

بمكونممات الوسممط الغممحائذ والظممرو   حكمروتي  والأنمم يم ممم  نمملال الممتبممممم  ال
 .ال رعية

 

 ( ت فير التركيز المختلفة من النيتروجين عل  المحتوى البروتيني والفعالية النوعية لإنزيم البيروكسيديز2جدول )
 

التركيمممممممممممممممممم  
N% 

الرعالية النوعية للأن يم 
 وحية/ملغم بروتي 

المحتممممممممممممممموي البروتينمممممممممممممممذ 
 غم/لتر

 النهائذ pHالم 

2522 
252181 

(2542) 
25221 (2520) .5122 (2542) 

2523 
252811 

(2528) 
2521. (2524) 85132 (2514) 

2520 
25333. 

(2523) 
25222 (2522) 85022 (1532) 

2522 
252233 

(252.) 
25332 (152.) 85422 (2512) 

2512 
25131. 

(2521) 
2533. (2522) 85210 (1522) 

2511 
252211 

(2514) 
25348 (2528) 85122 (252.) 

2522 
252.21 

(2522) 
25381 (252.) 85122 (2521) 

 .(S.Dكل قيمة  ذ معيل لفلاأ مكررات ، نما النتائث بي  القوسي  تمفل الانحرا  المعيار  )
 

 

 

 
 

 

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

الايام

ة
صي

صا
مت
لا
ا

ند
ع

ة 
صي

صا
مت

لا
ا

 

 
6

3
4

 
تر

مي
نو

نا
 

 

 Chlorellaلطحلب ( تاثير فترات التحضين المختلفة على نمو ا1شكل )
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 تركيز النتروجين %

على نمو  )نترات الكالسيوم( ( تاثير التراكيز المختلفة من المصدر النيتروجيني2شكل )

 Chlorella vulgareالطحلب 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.00 



 

 Chorella vulgare( الخلايا الخضرية لطحلب 1صورة )

A 64 x 

B  6  x 
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Abstract: 
The study of the effect of different nitrogen concentrations on the protein content and peroxidase activity of a local 

isolate of the algae Chorella vulgare which obtained from local environment of Mosul city . Highest growth of 

C.vulgare . (0.951) as optical density was achieved after fifteen days of incubation . Protein content reached maximum 

(0.379) g/L after fourteen days of incubation . Peroxidase activity increased wite incubation period (0.388) unit / mg 

protein till the fourteeth day of incubation . Final pH was higher than initial pH through all the incubation periods .  

Highest growth of the algae (0.92) as optical density was achieved when nitrogen concentration in the medium was 

(0.06 %) and the same picture was with peroxidase activity unit/mg protein . Protein content increased with increase of 

nitrogen concentration till   0.2 % . 

Final pH was higher than initial pH with all nitrogen concentrations used , Growth, peroxidase activity and protein 

content of the local isolate of the algae Chorella vulgare 

 


