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انهُىيُك وانفىنفُك فٍ  انىرلٍ والاظبفخ الأرظُخ نحبيعٍ رأثُر انزسًُذ انحُىٌ وانرش

 . فٍ انزرثخ  Kو  Pو   Nجبهسَخ 

 
 بركاتحنون ناهي كاظم ال                          منذر ماجد تاج الدين

 نئجامعة المث -كلية الزراعة                  جامعة بغداد     -كلية الزراعة 

 المستخلص 

نذساعخ رأصٛش اػبفخ  عبيؼخ اانًضُٗ، –ئنٗ كهٛخ انضساػخ  خانزبثؼ يؾطخ الأثؾبس انضساػٛخفٙ اَفزد رغشثخ ؽقهٛخ        

  فٙ انزشثخ.  N  ٔP  ٔK ال انغًبد انؾٕٛ٘ ٔاػبفخ ؽبيؼٙ انٕٓٛيك ٔانفٕنفك ٔانزذاخم ثُٛٓى فٙ عبْضٚخ 

ٔثضلاصخ  RCBDفٙ رغشثخ ػبيهٛخ  ٔفقب نزظًٛى انقطبػبد انكبيهخ انًؼشبح و   6105خلال انًٕعى انشثٛؼٙ نؼبو   

( 4ٔ  6ٔ  1. ٔرؼًُذ انزغشثخ اػبفخ صلاصخ يغزٕٚبد يٍ ؽبيغ انٕٓٛيك ٔانفٕنفك انًؼبف ٔسقٛب ْٔٙ ) قطبػبد

يم نزش
-0   

( F0 ٔF1 ٔ F2  ) . ٙ( نزش ْكزبس 61ٔ  01ٔ  1الأسػٛخ ) ٔصلاصخ يغزٕٚبد نلاػبفخػهٗ انزٕان
-0

 ( 

S0 ٔS1 ٔ S2) .ٙانغًبد انؾٕٛ٘ انؾبٔ٘ ػهٗ ثكزشٚب ػهٗ انزٕان،Bacillus   ئػبفخ انًؼبف يغ انجزٔس نهزشثخ ( 

( و3×  6،يغبؽخ انٕؽذح انزغشٚجٛخ ) قطبػذ، قغًذ الأسع ئنٗ صلاصخ  (يغ انجزٔس خػذو اػبفٔ
6

, اشزًهذ انٕؽذح 

عى ، ٔرشكذ  61، انًغبفخ ثٍٛ عٕسِ ٔاخشٖ عى 71ٔانًغبفخ ثٍٛ خؾ ٔآخش و  3خطٕؽ  ثطٕل  صلاصخانزغشٚجٛخ ػهٗ 

ْـ Pكغى 80ٔأػٛف انغًبد انفٕعفبرٙ ثبنًغزٕٖ  ,عى  ثٍٛ يكشس ٔأخش75يغبفخ   
-1

ػهٗ ْٛئخ عًبد )انغٕثش  

  Kكغى 120انجٕربعٙ ثبنًغزٕٖ     كًب اػٛف انغًبد ( ثذفؼخ ٔاؽذح قجم انضساػخ ، TSP  ،20 %p فٕعفبد انضلاصٙ

ْكزبس
-0

ْكزبس  Nكغى  641ٔانُزشٔعٍٛ ثًغزٕٖ  ،K %41.5 ) ػهٗ ْٛئخ عًبد )كجشٚزبد انجٕربعٕٛو  
-0

ػهٗ ْٛئخ  

  -3-05فٙ   5108صسػذ ثزٔس انزسح انظفشاء نهظُف  ػهٗ دفؼزٍٛ فٙ يشؽهخ انًُٕ انخؼش٘ ( N%46انٕٛسٚب )

6105 . 

انزأصٛش انًؼُٕ٘ لاػبفخ  انغًبد انؾٕٛ٘ ٔؽبيؼٙ انٕٓٛيك ٔانفٕنفك انًؼبفخ ٔسقٛب   اظٓشد َزبئظ انزغشثخ:

 فٙ انزشثخ  N    ٔP  ٔ K انًغزٚبد انؼشٔسٚخ فٙ صٚبدح عبْضٚخ  ٔاػب ٔ رذاخلارٓى

ٔ  B1F2S2ػُذ انًؼبيهخ   فٙ انزشثخ رى انؾظٕل ػهٗ اػهٗ يزٕعؾ نهغبْض يٍ انُزشٔعٍٛ ٔ انفغفٕس ٔانجٕربعٕٛو

كغى Nيهغى  95.82اانجبنغ 
-0
كغى Pيهغى   34.73رشثخ ٔ   

-0
كغى Kيهغى  307.8 رشثخ . 

-0
 رشثخ. 

 المقدمة 
انؼذٚذ  رؼبَٙ يٍ اَخفبع كجٛشفٙ عبْضٚخ يؼظى الأساػٙ راد الأًْٛخ انضساػٛخ فٙ انًُبؽق انغبفخ ٔشجّ انغبفخ      

يٍ انؼُبطش انؼشٔسٚخ فٙ انزشثخ.ئٌ انزؾذ٘ انز٘ ٕٚاعّ انًٓزًٍٛ فٙ انًغبل انضساػٙ ْٕ انزشخٛض انغهٛى نكم 

انؼٕايم انًؾذدح نلإَزبط ٔانزقهٛم يُٓب يٍ خلال الإداسح انغهًٛخ ٔرجُٙ انزقبَبد انؾذٚضخ ثًب ٚؼًٍ صٚبدح انغهخ فٙ ٔؽذح 

انًغبل ْٕ رٕافش انؼُبطش انًغزٚخ انًطهٕثخ نهُجبد ثكًٛبد ٔفٙ أٔقبد يُبعجخ كٙ انًغبؽخ. ٔيٍ الأيٕس انًًٓخ فٙ ْزا 

لا ركٌٕ يؾذدح نلإَزبط. ٔفٙ انغُٕاد الأخٛشح رى انزشكٛض ػهٗ رجُٙ انًًبسعبد انضساػٛخ ٔلاعًٛب انزغًٛذ انًؼبف 

 Chenٛم انزأصٛش انغهجٙ ػهٗ انجٛئخ )ثزقُٛبد ؽذٚضخ ٔانظؾٛؼ ثٛئٛبَ ٔثزنك َؼًٍ يُزغبد ػبنٛخ الإَزبعٛخ ٔانُٕػٛخ ٔرقه

 .(6116ٔاخشٌٔ 

رإد٘ انًٕاد انؼؼٕٚخ انذثبنٛخ ٔيُٓب ؽبيغ انٕٓٛيك دٔسا فؼبلا" فٙ رؾغٍٛ خظبئض انزشثخ انفٛضٚبئٛخ       

ٔانكًٛٛبئٛخ ٔرنك ػٍ ؽشٚق رفبػم ْزِ انًشكجبد يغ يؼبدٌ انزشثخ ٔيٍ صى رؾغٍٛ انخظبئض انفٛضٚبئٛخ نهزشثخ ٔكزنك 

( فؼلا" ػٍ رنك رإصش الأؽًبع انؼؼٕٚخ انذثبنٛخ فٙ Mataroiev 6116اديظبص انؼُبطش انًؼذَٛخ )   عؼخ

ؽبيغ انٕٓٛيك ٚذخم كًظذس أٌ  Seen. ٔ Kingman (1998)  رؾغٍٛ ًَٕ انُجبد ٔعبْضٚخ انؼُبطش , ٔقذ أٔػؼ

انًزؼذد فٙ انًشاؽم الأٔنٗ نًُٕ انُجبد ٔانز٘ ٚؼًم كٕعٛؾ كًٛٛبئٙ رُفغٙ ْٔزا ثذٔسِ ٚإد٘ ئنٗ صٚبدح  يكًم نهفُٕٛل

انفؼبنٛخ انؾٕٛٚخ نهُجبد ؽٛش رضداد فؼبنٛخ انُظبو الأَضًٚٙ ٔٚضداد اَقغبو انخلاٚب ٔرطٕس انُظبو انغزس٘ ٔٚضداد ئَزبط 

 انًبدح انغبفخ.

( ػذ انزغٛشاد فٙ دسعخ  Bufferيٍ عبْضٚخ انًغزٚبد  ٔكزنك رؼًم كًُظى )ٔنٓزا اػبفخ الاؽًبع انؼؼٕٚخ رضٚذ 

( فؼلاً  ػٍ ؽفظٓب نهؼُبطش انغزائٛخ يٍ انفقذ انٗ الاعفم ثؼٛذاً ػٍ يُطقخ انغزٔس ٔرنك نقذسرٓب ػهٗ pHرفبػم انزشثخ )
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يزضاص ٔانزغبرة الإَٚٙ يغك الإَٚبد ػهٗ عطؾٓب نكجشانًغبؽخ انغطؾٛخ ثبنُغجخ انٗ ٔؽذح انٕصٌ ػًٍ انٛخ الا

(Tisdale  ٌٔ0997ٔاخش  .) 

ػُذ  ٚبدح رشكٛض عبْضٚخ انؼُبطش فٙ انزشثخأدٖ انٗ صٔرٕطم انؼذٚذ يٍ انجبؽضٍٛ ئنٗ أٌ انزغًٛذ )انؼؼٕ٘ ٔانؾٕٛ٘ ( 

ٔاخشٌٔ  Chen( ٔيغ أفؼم ئَزبط نؼذد يٍ انًؾبطٛم )6119ٔاخشٌٔ  Dattaانضساػخ يغ يؾبطٛم يخزهفخ )  

6116  .) 

 رٓذف ْزِ انذساعخ ئنٗ يؼشفخ   

 فٙ انزشثخ  N ٔ P  ٔKفٙ صٚبدح عبْضٚخ   (Bacillusـ subtilisال)ثكزشٚب  انؾٕٛ٘انغًبد كفبءح اعزخذاو  .0

 فٙ انزشثخ . N ٔ P  ٔKؽٕايغ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك قٙ عبْضٚخ  ٔؽشٚقخ اػبفخ رأصٛش يغزٕٖ .6

                                                   انًـــــىاد وغرائــك انعًـــم

، ( انشثٛؼٛخ)انؼشٔح  2015فٙ يؾطخ الاثؾبس انزبثؼخ انٗ كهٛخ انضساػخ عبيؼخ انًضُٗ نهًٕعى انضساػَٙفزد انزغشثخ     

( ؽجقبً نهزظُٛف Typic Torrifluventفٙ رشثخ يضٚغخ غشُٚٛخ يظُفخ ػهٗ يغزٕٖ رؾذ انًغبيٛغ انؼظًٗ )

 .( Soil Survey Staff6116  )الأيشٚكٙ انؾذٚش ٔٔفق يبٔسد فٙ 

 . رهُئــخ الأرض وعًــــهُبد انخــــذيخ

عى َٔؼًذ ثٕاعطخ الأيشبؽ انقشطٛخ ٔعٕٚذ صى فزؾذ 25 ؽشصذ رشثخ انؾقم ثبنًؾشاس انضلاصٙ انقلاة ٔثؼًق      

ٔؽذح رغشٚجٛخ ، يغبؽخ انٕؽذح 08انٕاؽذ  انقطبع)ػى قطبػبد فٛٓب انغٕاقٙ انشئٛغخ ٔانفشػٛخ ٔيٍ صى قغًذ ئنٗ صلاصخ 

( و3×  6انزغشٚجٛخ )
6

، انًغبفخ عى 71ٔانًغبفخ ثٍٛ خؾ ٔآخش و  3خطٕؽ  ثطٕل  صلاصخ, اشزًهذ انٕؽذح انزغشٚجٛخ ػهٗ 

ٔأػٛف انغًبد انفٕعفبرٙ  ,عى  ثٍٛ يكشس ٔأخش ػهٗ شكم قُبح س75٘عى ، ٔرشكذ يغبفخ    61ثٍٛ عٕسِ ٔاخشٖ 

ْـ Pكغى 80ثبنًغزٕٖ 
-1

( ثذفؼخ ٔاؽذح قجم انضساػخ كًب TSP  ،20 %P ػهٗ ْٛئخ عًبد )انغٕثش فٕعفبد انضلاصٙ 

ْكزبس  Kكغى 120اػٛف انغًبد انجٕربعٙ ثبنًغزٕٖ     
-0

 K ) ػهٗ ْٛئخ عًبد )كجشٚزبد انجٕربعٕٛو  

ْكزبس  Nكغى  641ٔانُزشٔعٍٛ ثًغزٕٖ %41.5
-0

ػهٗ دفؼزٍٛ فٙ يشؽهخ انًُٕ ( N%46) انٕٛسٚبػهٗ ْٛئخ  

ٔأعشٚذ كبفخ ػًهٛبد انخذيخ ثشكم يزغبٔ٘ نكم انًؼبيلاد انزغشٚجٛخ فٙ (.  6106ػهٙ )انخؼش٘ ٔيشؽهخ انزضْٛش

 .انؾبعخ نزنكانذساعخ ، ٔكهًب دػذ 

 .رحـــهُم عُُـبد انزرثـــخ 

انزؾبنٛم انكًٛٛبئٛخ  نغشع ئعشاءعى  30-0ػهٗ ػًق ٔيٍ رشثخ انؾقم قجم انضساػخ  ػشٕائٛخ أخزد ػُٛبد       

 .(1ٔانفٛضٚبئٛخ نهزشثخ ٔانًٕػؾخ َزبئغٓب فٙ عذٔل )

 انذساعخ قجم انضساػخ. ( ثؼغ انظفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نزشثخ1ٕٚػؼ عذٔل )

 عبيؼخ انًضُٗ –كهٛخ انضساػخ  –يخزجش رؾهٛلاد انزشثخ ٔانُجبد 

 

 

 وحذح انمُبش انمًُخ انصفخ

 - 7.8 1:1 درجخ رفبعم انزرثخ

دَسٍ سًُُس. و 9.9 ( ECeالاَصبنُخ انكهرثبئُخ )
-1

 

 % 1.7 انًبدح انععىَخ

 99.22 انُزروجٍُ انجبهس

يهغى. كغى
-1

 19.12 انفسفىر انجبهس ررثخ 

 124.22 انجىربسُىو انجبهس

يهغى. كغى 0.42 انسَك انجبهس
-1

 ررثخ 

يهغى. كغى 9.89 انحذَذ انجبهس
-1

 ررثخ 

 يفصىلاد انزرثخ

 995.2 انطٍُ

غى.كغى
-1

 479.9 انغرٍَ ررثخ 

 495.2 انريم

 انُسجخ
Silty   

Loam   
- 
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 (                 (Bio fertilizer  applicationانسًبد انحُىٌ

رى اعزخذاو انغًبد انؾٕٛ٘ انًؾؼش فٙ يخزجش  الاؽٛبء انًغٓشٚخ فٙ كهٛخ انضساػخ نغبيؼخ انًضُٗ ار اعزخذيذ فٙ انزغًٛذ 

كغاى ثازٔس( ؽٛاش راى انزهقاٛؼ ثخهاؾ  01كغى نقابػ نكام  0ٔثًغزٍٕٚٛ )طفش : ثذٌٔ نقبػ ( ٔ )   Bacillusػضلاد ثكزٛشٚخ 

صاى ؽًهاذ ثبعازخذاو ؽبيام  ثبنجازٔس انهقابػ انزظاب نؼًبٌ انجزٔس يغ انهقبػ ثبنًبء انًقطش ٔانًؼقى ٔئػبفخ انظًغ انؼشثٙ 

 (.0993ٔاخشٌٔ  Bashan) ٔرشكذ نًذح َظف عبػخ قجم انضساػخ يؼذَٙ )ؽٍٛ انكبؤٔنُٛبٚذ(  ،

 (.  Humic and fulvic acidاظبفخ انسًبد انععىٌ        )

( الأنًبَٛاخ ٔاناز٘  German Leonar Diteراى انؾظإل ػهاٗ انغاًبد انؼؼإ٘ انغابئم رغبسٚاب ٔانًظاُغ ياٍ شاشكخ  ) 

 ٚزًٛض ثجؼغ انظفبد.

 ثؼغ يكَٕبد انغًبد انؼؼٕ٘  انغبئم  6عذٔل 

 انىحذح انًحزىي انًكىَبد

Humic acid 81 % 

Fulvic acid 07 % 

Organic matter 71 % 

Potassium(K2O) 3 % 

Iron 1.3 % 

pH 01.5-9 - 

Density 0.06 Kg L- 

 

يم نزش 4ٔ 6ٔ 1ٔ انفٕنفٛك  ثبنشػ انٕسقٙ ثزشاكٛض  اػٛفذ ؽٕايغ   انٕٓٛيٛك
-0 

ٔالاػبفخ نهزشثاخ) الاسػاٛخ( ثزشاكٛاض  

نزشْكزبس 01ٔ61ٔ  1
-0
ٚإو ياٍ الاَجابد ،  91ٔ 61ٔ 31( يام نهٕؽاذِ انزغشٚجٛاخ، اػاٛفذ ثؼاذ  06، 6،  1يبٚؼبدل )أ٘  

انؼبنٛاخ  ٔنؼاًبٌ ثقبءْاب سؽجاخ فزااشح  سرفابع دسعابد انؾاشاسحأعاش٘ اناشػ ثبعازخذاو يششاخ ظٓشٚاخ ػُاذ انًغابء نزلافاٙ أ  

 اؽٕل.

 يعبيلاد انذراسخ

 (Biofertilizerػبيم انزغًٛذ انؾٕٛ٘) -0 

    ػذو اػبفخ             (B0) 

 (                     اػبفخB1) 

 (.Foliar Applicationػبيم سػ ؽبيغ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك ) -6 

( يم نزش4 - 6- 1اػٛفذ ؽٕايغ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك ثزشكٛض )
-0
( نزاش 7، 3.5، 1ٔانز٘ ٚؼابدل ) F0،F1  ،F2ٔسيض نٓب  

ْكزبس 
-0  

 

 (.Soil Applicationػبيم الاػبفخ الاسػٛخ نؾبيغ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك) -3 

( نزش ْكزبس 61 -01- 1اػٛفذ ؽٕايغ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك ثزشكٛض )  
-0  

.راى ػًام صلاصاخ S0  ،S1 ،S2ٔسيض نٓب ثابنشيض 

 يكشساد نزظجؼ ػذد انٕؽذاد انزغشٚجٛخ 

 ٔؽذح رغشٚجٛخ 54= 3×3×3×6
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 ثعذ انسراعخ. رحبنُم انزرثخ

اخزد ػُٛبد انزشثخ يٍ كم ٔؽذح رغشٚجٛخ ٔيٍ خًغخ يٕاقغ يًضهخ نجٛئخ ًَٕ انغزٔس )انزشثخ انًلاطقخ نهغزٔس(           

 ثؼذ ؽظبد انُجبربد يضعذ انؼُٛبد عٛذاً نًغبَغزٓب ٔاخز ٔصٌ يُبعت يٍ انزشثخ لاعشاء انزؾبنٛم الارٛخ:

 : )لاطاّ ياٍ انزشثاخ ثطشٚقاخ أنغاٍ ثبعازخذاو ثجكبسثَٕابد انظإدٕٚو رشكٛاض رى اعزخ -انفغفٕس انغبْض )انًغزخهض

( ثبعااااازخذاو عٓااااابص 0986ٔاخاااااشٌٔ  Page( ٔ انًٕػاااااؾخ ياااااٍ قجااااام )0.5M NaHCo3َظاااااف يااااإلاس٘ )

Spectrophotometer. 

 : يٕلاس٘( يٍ كهٕسٚذ انكبنغٕٛو  0رى اعزخلاطّ ثـ ) -انجٕربعٕٛو انًزجبدلCaCl2  فاٙ ػهاٗ ٔفاق ياب ركاش(Page 

 . ((0986ٔاخشٌٔ 

 : قذس ؽغت ؽشٚقخ كهذال انٕاسدح فٙ ) -انُزشٔعٍٛ انغبْضBlack 0965( ثبعازخذاو عٓابص يبٚكشٔكهاذال )Micro 

Keldhal. ) 

 .انزحهُم الإحصبئٍ

ؽههذ َزبئظ انزغشثخ اؽظبئٛبً ٔفق ؽشٚقخ رؾهٛم انزجبٍٚ  نهزظًٛى انًغزؼًم فٙ انذساعخ ٔؽغجذ انفشٔ  انًؼُٕٚخ ثٍٛ 

ثبعزؼًبل ثشَبيظ انـ . ( 0991انغبْٕكٙ ْٔٔٛت ) 0.05يزٕعطبد انًؼبيلاد ثأقم فش  يؼُٕ٘ ػُذ يغزٕٖ 

Genstat-Version5  .ٙفٙ انزؾهٛم الاؽظبئ 

 النتائج والمناقشة                                           

 :رأثُر انزسًُذ انحُىٌ وانرش انىرلٍ والاظبفخ الأرظُخ نحبيعٍ انهُىيُك وانفىنفُك فٍ جبهسَخ 

كغىN )يهغى انُزروجٍُ فٍ انزرثخ-1
-1

 .ررثخ(  

اٌ ئػبفخ انغًبد انؾٕٛ٘ أدد انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ رشكٛض انُزشٔعٍٛ انغبْض فٙ انزشثخ ار   3ٚزؼؼ يٍ انغذٔل       

كغىN يهغى  B1  86.03ثهغ رشكٛض انُزشٔعٍٛ فٙ انزشثخ نًؼبيهخ اػبفخ انغًبد انؾٕٛ٘ 
-0

 66.06رشثخ فٙ ؽٍٛ ثهغ  

كغى Nيهغى 
-0

% . قذ ٚشعغ رنك انٗ قذسح ْزِ انجكزشٚب 64.606ٔثُغجخ صٚبدح  B0نًؼبيهخ ػذو الإػبفخ  رشثخ  

( فٙ رؾغٍٛ عبْضٚخ انُزشٔعٍٛ فٙ انزشثخ َزٛغخ قذسرٓب ػهٗ رؾهم انًبدح انؼؼٕٚخ Bacillusانًغزخذيخ فٙ الإػبفخ )

(. رفٕ  6100 ؽغٍأ فؼلا ػهٗ قذسرٓب فٙ رضجٛذ انُزشٔعٍٛ انغٕ٘  يًب اصش فٙ صٚبدح انُزشٔعٍٛ انغبْض فٙ انزشثخ )

ٔكهًٛٓب رفٕقب يؼُٕٚب ػهٗ  F1نؾبيؼٙ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك يؼُٕٚب ػهٗ انًغزٕٖ الاػبفخ   F2يغزٕٖ الإػبفخ انٕسقٛخ 

اٌ  F0% ػهٗ انزٕانٙ يقبسَخ ة 9.6% ٔ 64.81فٙ عبْضٚخ انُزشٔعٍٛ فٙ انزشثخ ار ثهغ يؼذل انضٚبدح    F0انًغزٕٖ 

ٚضٚذ يٍ انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ ٔيُّ رضداد افشاص الاؽًبع انؼؼٕٚخ ٔالاَضًٚبد انزٙ  ئػبفخ الاؽًبع انذثبنٛخ

 ٔ ( 6115ٔاخشٌٔ  Havlin)يًكٍ اٌ رضٚذ يٍ رؾٕل انُزشٔعٍٛ غٛش عبْض)ػؼٕ٘( انٗ َزشٔعٍٛ عبْض فٙ انزشثخ 

(Blackmore 6111).    ٍٕٛٚايب  يغزٕٚبد الإػبفخ الأسػٛخ نى ٚخزهف انًغزS2 ٔS1  يؼُٕٚب فًٛب ثًُٛٓب فٙ رشكٛض

ػهٗ  % 06.75% 64.48ٔٔثهغ يؼذل انضٚبدح   S0انُزشٔعٍٛ انغبْض فٙ انزشثخ نكًُٓب رفٕقب يؼُٕٚب ػهٗ انًغزٕٖ 

اٌ اعزؼًبل  انزٕانٙ.ٚؼٕد رنك انٗ الاؽًبع انذثبنٛخ انًؼبفخ انزٙ رؼذ يخضَب نهؼُبطش انغزائٛخ ٔيُٓب انُزشٔعٍٛ،

صٚذاٌ )ٔ ( 0998 فبرشانًغزٚبد انؼؼٕٚخ ٔثزشاكٛض يُخفؼخ  ٚؾغٍٛ خٕاص انزشثخ ٔٚضٚذ يٍ عبْضٚخ انًغزٚبد )

 .( 6115ٔدٕٚة 

اصداد رشكٛض انُزشٔعٍٛ فٙ انزشثخ فٙ انزذاخلاد انضُبئٛخ نهغًبد انؾٕٛ٘ انشػ انٕسقٙ نؾبيؼٙ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك       

ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد يؼُٕٚب فٙ رشكٛض انُزشٔعٍٛ انغبْض فٙ انزشثخ فٙ ؽٍٛ نى  رخزهف  B1F2ار رفٕقذ انًؼبيهخ 

نهزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ انغًبد انؾٕٛ٘  كًب اٌ يؼُٕٚب فٙ كًٛخ انُزشٔعٍٛ انغبْض فٙ انزشثخ.  B1F0  ٔB0F2انًؼبيهزٍٛ 

يؼُٕٚب ػهٗ عًٛغ  B1S2انُزشٔعٍٛ فٙ انزشثخ ،ار رفٕقذ انًؼبيهخ  ٔالاػبفخ الأسػٛخ ربصٛش يؼُٕ٘ فٙ عبْضٚخ

 B0S0فًٛب ثُٛٓب يؼُٕٚب نكُٓب رفٕقذ ػهٗ يؼبيهخ  B0S2  ٔ   B0S1   ٔB1S0انًؼبيلاد فٙ ؽٍٛ نى رخزهف انًؼبيلاد 

ثٍٛ ئػبفخ ؽبيؼٙ  يؼُٕٚب. كزنك أظٓشد انُزبئظ ربصٛشا يؼُٕٚب فٙ رشكٛض انُزشٔعٍٛ انغبْض فٙ انزشثخ َزٛغخ نهزذاخم

  F2S2 ٔ   F2S1  ٔF1S2انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك سشب ٔاػبفزًٓب اسػب ار رجٍٛ ػذو ٔعٕد اخزلاف يؼُٕ٘ ثٍٛ انًؼبيلاد 
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 فٍ انُزروجٍُربثُر انزسًُذ انحُىٌ و انرش انىرلٍ والاظبفخ الأرظُخ نحبيعٍ انهُىيُك وانفىنفُك    4جذول

كغى N)يهغى  فٍ انزرثخ انجبهس
-1

 ررثخ(.  

 

 

 

 

 انسًبد انحُىٌ

 

انرش 

 انىرلٍ

 

)حبيط 

انهُىيُك 

 وانفىنفُك(

 الإظبفخ انً انزرثخ

 )حبيط انهُىيُك وانفىنفُك(

 

 

 

 

يزىسػ 

 انزبثُر

B×F  

S0 

 

S1 

 

S2 

 

B0 

F0 51.52 60.37 61.56 57.81  

F1 59.35 64.95 71.78 65.36
 

F2 69.03 73.68 82.86 75.19
 

 

B1 

F0 65.13 74.01 86.33 75.15        

F1 65.27 85.61 90.57 80.48        

F2 82.46 94.00 95.82 90.76       

L.S.D(0.05) 8.160     B×F×S 4.711      

 

 انرش انىرلٍ

 

 )حبيط انهُىيُك وانفىنفُك(

 الإظبفخ انً انزرثخ

 )حبيط انهُىيُك وانفىنفُك(

 

 

 

 

 يزىسػ ربثُر

F 

 

 

 

S0 

 

S1 

 

S2 

F0 58.32 67.19 73.94 66.49
 

F1 62.31 75.28 81.18 72.92
 

F2 75.74 83.84 88.34 82.98
 

L.S.D 7.770    F×S  5.331       

 

 

 

 انسًبد انحُىٌ

 الإظبفخ انً انزرثخ

 )حبيط انهُىيُك وانفىنفُك(

 

 

 يزىسػ ربثُر

 

B 

 

  

S0 

 

S1 

 

S2 

B0 59.97 68.33 72.07 66.12
 

B1 70.95 84.54 90.91 82.13
 

L.S.D(0.05) 4.711       B×S 6.720          

  S 65.26 76.24 81.29يزىسػ ربثُر

L.S.D(0.05) 5.44   
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.سثًب ٚؼٕد انٗ اػبفخ الاؽًبع فٙ رشكٛض انُزشٔعٍٛ انغبْض فٙ انزشثخ نكُٓب رفٕقذ يؼُٕٚب ػهٗ ثبقٙ انًؼبيلاد

اػهٗ نلاعزفبدح يٍ انؼُبطش انغزائٛخ ار ئٌ انغًبد انؼؼٕ٘ ٚؾبفع ػهٗ طفبد انزشثخ، أقذ انذثبنٛخ قذ ٚإد٘ انٗ كفبءح 

انٗ  اٌ ْزِ انًبدح  انًؼقذح  رضٚذ يٍ َشبؽ انكزهخ انؾٕٛٚخ ٔيٍ ػًُٓب الاؽٛبء انًضجزخ نهُزشٔعٍٛ كًب ٚؼذ ؽبيغ  ٚؼٕد

ٔاخشٌٔ  Maderٔ  6116ٔاخشٌٔ   Zhangٔ 0998فبسط ) انٕٓٛيك يخضَبً نهؼُبطش انغزائٛخ ٔيُٓب انُزشٔعٍٛ

6113  .) 

اظٓش اٌ انًؼبيلاد  5انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ انغًبد انؾٕٛ٘ ٔالاػبفخ انٕسقٛخ ٔالاػبفخ الأسػٛخ ٔ يٍ َزبئظ عذٔل        

B1F2S2  ٔB1SF2S1 ٔ B1F1S2   نى رخزهف فًٛب ثُٛٓب يؼُٕٚب فٙ ربصٛشْب فٙ صٚبدح رشكٛض انُزشٔعٍٛ فٙ انزشثخ

يؼُٕٚخ ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد الأخشٖ فٙ رشكٛض انُزشٔعٍٛ انغبْض فٙ انزشثخ قذ ٚشعغ رنك انٗ خضٍٚ ؽققذ صٚبدح نكُٓب

انًغزٚبد فٙ الاؽًبع انذثبنٛخ ٔقذسح الاؽٛبء فٙ رغٓٛض يظبدس انطبقخ ٔرؾهٛهٓب نهًبدح انؼؼٕٚخ يًب عبػذ فٙ عبْضٚخ 

ٗ دٔس انغًبد انؾٕٛ٘ فٙ رؾغٍٛ خظبئض انزشثخ يًب ٚقهم انفقذ انؾبطم انُزشٔعٍٛ فٙ انزشثخ ، أٚؼب ًٚكٍ اٌ ٚشعغ ان

 .(  6116ٔاخشٌٔ  Jalali  ٔKhanlari 6116  ٔTuranفٙ انُزشٔعٍٛ)

كغى P)يهغىانفسفىر فٍ انزرثخ  -9
-1

 .ررثخ(  

فٙ عبْضٚخ فغفٕس انزشثخ ،ار ،ثهغذ َغجخ B1 ًؼبيهخ اػبفخ انغًبد انؾٕٛ٘ ن انًؼُٕ٘ زبصٛشان 4ٕٚػؼ انغذٔل      

.ْزا قذ ٚشعغ انٗ  B0%يقبسَخ ثًؼبيهخ ػذو الإػبفخ نهغًبد انؾٕٛ٘ 30.93انضٚبدح فٙ رشكٛض انفغفٕس فٙ انزشثخ 

فٙ صٚبدح عبْضٚخ انفغفٕسيٍ خلال اَزبعٓب نلاؽًبع انؼؼٕٚخ يًب ٚغبػذ فٙ خفغ دسعخ Bacillus قذسح ثكزشٚب ال

 Wilheimٚإد٘ انٗ صٚبدح رٔثبٌ يشكجبد انفغفٕس قهٛهخ انزٔثبٌ ٔثبنزبنٙ صٚبدح عبْضٚخ انفغفٕس ) رفبػم انزشثخ يًب

(. اٌ الإػبفخ انٕسقٛخ نؾبيؼٙ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك أدد انٗ صٚبدح رشكٛض انفغفٕس فٙ انزشثخ  يؼُٕٚب 6117ٔاخشٌٔ 

% ػهٗ انزٕانٙ يقبسَخ F1  ٔF2  %16.01   ٔ36.12ثبخزلاف يغزٕٚبد الإػبفخ ار ثهغذ َغجخ انضٚبدح نهًغزٕٚبد 

صٚبدح فغفٕس انزشثخ انغبْض ثشكم يؼُٕ٘ َزٛغخ ئػبفخ ؽبيؼٙ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك    4. ٔيٍ َزبئظ عذٔل F0ثًؼبيهخ 

ٚؼٕد  S0% ػهٗ انزٕانٙ يقبسَخ ثبنًؼبيهخ S1  ٔS2 09.41 ٔ %65.60اسػٛب ار ثهغذ َغجخ انضٚبدح نهًغزٕٚبد 

نٗ انذٔس انفؼبل نلاؽًبع انذثبنٛخ فٙ رقهٛم ػًهٛبد انزشعٛت ٔالايزضاص نهفغفٕس ػهٗ اعطؼ انغجت فٙ رنك ا

انغشٔٚبد َزٛغخ انزُبفظ ػهٗ يٕاقغ الايزضاص يًب ٚضٚذ يٍ رؾشس انفغفٕس انٗ يؾهٕل انزشثخ فؼلاً ػٍ الاراثخ انجطٛئخ 

 – Abdel – Razzak ٔ    El) انذثبنٛخٔ انًغزًشح نًؼبدٌ انفغفٕس فٙ انزشثخ ثفؼم اػبفخ الاؽًبع 

Sharkawy6103) 

انزذاخلاد انضُبئٛخ ثٍٛ انغًبد انؾٕٛ٘ ٔالاػبفخ انٕسقٛخ ٔعٕد فشٔ  يؼُٕٚخ فٙ رشكٛض انفغفٕس فٙ أظٓشد َزبئظ       

نى  B1F0  ٔB0F2  ٔB0F1يؼُٕٚب ػهٗ ثبقٙ انًؼبيلاد. كزنك انًؼبيلاد  B1F2  ٔB1F1انزشثخ ار رفٕقذ انًؼبيهزٍٛ  

رخزهف يؼُٕٚب فٙ عبْضٚخ انفغفٕس فٙ انزشثخ. ايب انزذاخم   ثٍٛ انغًبد انؾٕٛ٘ ٔالاػبفخ الأسػٛخ فقذ ارؼؼ يٍ 

فًٛب ثًُٛٓب يؼُٕٚب فٙ رشكٛض انفغفٕس فٙ انزشثخ نكًُٓب رفٕقب يؼُٕٚب  B1S2  ٔB1S1نى ٚخزهف انًؼبيهزٍٛ  4انغذٔل 

فٙ خفغ دسعخ رفبػم انزشثخ َزٛغخ اَزبعٓب  Bacillusثكزشٚب  ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد سثًب ٚؼٕد رنك انٗ ربصٛش

يًب ٚغبػذ فٙ رؾشس انفغفٕس فٙ انزشثخ ٔانٗ دٔس الاؽًبع  phosphataseنلاؽًبع انؼؼٕٚخ أ اَزبط اَضٚى 

 ٔ Bano  ٔMusarrat 6113 ٔ Burkowska)انذثبنٛخ فٙ صٚبدح اػذاد ٔعشػخ ًَٕ الاؽٛب انًغٓشٚخ فٙ انزشثخ

Donderski 6117 ). 

انزشثخ . ار رجٍٛ اٌ   نزذاخم سػ ؽبيؼٙ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك ٔاػبفزًٓب اسػٛب ربصٛش يؼُٕ٘ فٙ عبْضٚخ انفغفٕس فٙ

ٔ  F1S1  ٔF1S2نى ٚخزهفب يؼُٕٚب نكًُٓب رفٕقب يؼُٕٚب ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد ، ايب انًؼبيلاد  F2S1  ٔF2S1انًؼبيهزٍٛ 

F0S2  فٕٛ  يؼُٕٚخ فًٛب ثُٛٓب نكُٓب رفٕقذ يؼُٕٚب ػهٗ يؼبيهخ لارٕعذF0S0   اٌ اػبفخ الاؽًبع . سثًب ٚشعغ انغجت

 (.Verkaik 6116انذثبنٛخ ٚؼزجش يظذسا غُٛب ثبنؼُبطش انًغزٚخ ٔيُٓب انفغفٕس )

ٔانفٕنفٛك ربصٛش يؼُٕ٘ نهزذاخم انضلاصٙ نهغًبد انؾٕٛ٘ ٔانشػ انٕسقٙ ٔالاػبفخ الأسػٛخ نؾبيؼٙ انٕٓٛيٛك         

يٍ خلال رؾقٛق اػهٗ انقٛى فٙ  B1F1S2  ٔB1F2S1  ٔB1F2S2فٙ انفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ ار رفٕقذ انًؼبيلاد 

% ٔ 068.19رشكٛض انفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ ٔرفٕقذ يؼُٕٚب ػهٗ ثبقٙ انًؼبيلاد ،ار ؽققذ َغت صٚبدح 
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. اغهت انًؼبيلاد انًزجقٛخ نى رخزهف ثُٛٓب  B0F0S0غ انًؼبيهخ % ػهٗ انزٕانٙ ثبنًقبسَخ ي%043.86 ٔ 041.05

 فٍ انفسفىر ربثُر انزسًُذ انحُىٌ و انرش انىرلٍ والاظبفخ الأرظُخ نحبيعٍ انهُىيُك وانفىنفُك   2جذول

كغى p)يهغى  فٍ انزرثخ انجبهس
-1

 ررثخ(.  

 

 

 

 

 انسًبد انحُىٌ

 

 ٍانرش انىرل

)حبيط 

انهُىيُك 

 وانفىنفُك(

 الإظبفخ انً انزرثخ

 )حبيط انهُىيُك وانفىنفُك(

 

 

 

 

 يزىسػ انزبثُر

B×F 

 

S0 

 

S1 

 

S2 

 

B0 

F0 14.24 14.96 15.31 14.30 

F1 15.56 15.55 15.71 15.60 

F2 16.37 18.06 20.41 18.28 

 

B1 

F0 13.82 17.58 21.08 17.50 

F1 21.74 29.02 32.23 26.86 

F2 23.30 34.20 34.73 31.54 

L.S.D(0.05) 459. B×F×S 9.62 

 

 انرش انىرلٍ

 )حبيط انهُىيُك وانفىنفُك(

 الإظبفخ انً انزرثخ

 )حبيط انهُىيُك وانفىنفُك(

 

 

 

 

     يزىسػ 

 ربثُر

F 

 

 

 

S0 

 

S1 

 

S2 

F0 14.03 19.47 21.39 18.30 

F1 18.65 22.28 22.77 21.23 

F2 21.03 26.13 27.57 24.91 

L.S.D 3.02       F×S 158. 

 

 

 

 انسًبد انحُىٌ

 الإظبفخ انً انزرثخ

 )حبيط انهُىيُك وانفىنفُك(

 

 

يزىسػ 

 ربثُر

 

B 

 

 

 

S0 

 

S1 

 

S2 

B0 16.59 18.46 19.94 18.33 

B1 20.42 25.20 26.952 24.19 

L.S.D(0.05) 9.64     B×S 15..  

  S 18.50 21.86 23.24يزىسػ ربثُر

L.S.D(0.05) 1.88 
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انغجت انٗ دٔس انجكزشٚب  يؼُٕٚب فٙ عبْضٚخ انفغفٕس فٙ انزشثخ. ٚؼضٖ B0F0S0يؼُٕٚب نكُٓب رفٕقذ ػهٗ يؼبيهخ  ال

فٙ اَزبط الاؽًبع انؼؼٕٚخ فٙ انٕعؾ يًب ٚزٚت انفٕعفبد أاَزبط الاَضًٚبد أ سثًب يٍ خلال اَزبط يشكجبد 

(.ٔانٗ  دٔس الاؽًبع انؼؼٕٚخ  فٙ 6116ٔ اخشٌٔ  Shekhar  ٔرؾشس انفغفٕس)يخهجٛخ ًٚكٍ اٌ رخهت انكبنغٕٛو 

خفغ دسعخ رفبػم انٕعؾ أٚشعغ لاؽزٕاءْب ػهٗ يغبيٛغ فُٕٛنٛخ أكبسثٕكغٛهخ نٓب طفخ خهت انكبنغٕٛو ٔرؾشٚش 

انكًٛٛبئٛخ اؽًبع انذثبنٛخ رؾغٍ يٍ خٕاص انزشثخ انخظٕثٛخ انُبعًخ يٍ خظبئض انزشثخ انفغفٕس، ثشكم ػبو اٌ 

(. كًب ٚؼًم ؽبيغ انٕٓٛيك فٙ صٚبدح قبثهٛخ انزشثخ  Leytem ٔ2005 Mikkelsenٔانفٛضٚبئٛخ ٔانجٕٛنٕعٛخ  )

 .(Hussein  ٔ  Fawy 6100نلاؽزفبظ  ثبنًبء  يًب ٚخهق ثٛئخ يلائًخ نزكبصش ٔفؼبنٛخ الاؽٛبء فٙ رغٓٛض انفغفٕس)

كغى K)يهغى  انجىربسُىو فٍ انزرثخ -4
-1

 .(ررثخ  

ار ثهغذ َغجخ  B1صٚبدح رشكٛض انجٕربعٕٛو فٙ انزشثخ يؼُٕٚب يغ ئػبفخ انغًبد انؾٕٛ٘ 5 ٕٚػؼ عذٔل            

.ٚشعغ انغجت فٙ رنك انٗ الاؽٛبء انًغٓشٚخ انزٙ رغبػذ فٙ صٚبدح   B0% يقبسَخ ثًؼبيهخ ػذو الاػبفخ5انضٚبدح 

عبْضٚخ انجٕربعٕٛو ٔؽفظّ يٍ ػًهٛبد انزضجٛذ ٔانفقذ يٍ خلال افشاص ثؼغ الاَضًٚبد ٔالاؽًبع انؼؼٕٚخ 

(Khan  ٌْٔزِ انُزبئظ رزفق يغ 6103ٔاخش . )Arti  (ٌٔ6104ٔاخش) . ار ركشٔا اٌ ئػبفخ الأعًذح انؾٕٛٚخ

 نٗ صٚبدح ثؼغ انًغزٚبد )انُزشٔعٍٛ ،انفغفٕس ،انجٕربعٕٛو(.ٚإد٘ ا

اصداد رشكٛض انجٕربعٕٛو فٙ انزشثخ يؼُٕٚب ثضٚبدح يغزٕٖ انشػ انٕسقٙ ثؾبيغ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك يٍ        

كغى Kيهغى  616.3
-0

كغى Kيهغى  685.7ٔ    646.7انٗ   F0نهًغزٕٖ رشثخ  
-0

ػهٗ  F1   ٔF2نهًغزٍٕٚٛ  رشثخ  

انزٕانٙ قذ ٚشعغ رنك انٗ قذسح الاؽًبع انذثبنٛخ فٙ صٚبدح انًغًٕع انغزس٘ لاؽذاس رٕاصٌ نؾغى انًغًٕع 

انخؼش٘ انز٘ اصداد ٔثشكم كجٛش َزٛغخ ئػبفخ الاؽًبع انذثبنٛخ ْزِ انغزٔسرؼًم ػهٗ افشاص الاؽًبع 

 ٔ Chenشٚشِ ٔثبنزبنٙ صٚبدح عبْضٚزّ)انؼؼٕٚخ انزٙ رؼًم ػهٗ اراثخ ثؼغ انًشكجبد انؾبيهخ نهجٕربعٕٛو  ٔرؾ

Aviad 0991 ٔ Song  ٌٔ6101ٔاخش ) . 

نهزذاخم انضُبئٙ نهغًبد انؾٕٛ٘ ٔانشػ انٕسقٙ نؾبيؼٙ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك ربصٛش يؼُٕ٘ فٙ صٚبدح                

انزشثخ  اػهٗ َغت رشكٛض نهجٕربعٕٛو فٙ   B1F2   ٔB1F1رشكٛض انجٕربعٕٛو فٙ انزشثخ .ار ؽققذ انًؼبيلاد 

ٔرفٕقذ يؼُٕٚب ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد انًزجقٛخ فٙ ؽٍٛ نى ٚخزهفب فًٛب ثًُٛٓب يؼُٕٚب ، كزنك عًٛغ انًؼبيلاد رفٕقذ 

ٔثُغت يخزهفخ.ايب انزذاخم انضُبئٙ نهغًبد  انؾٕٛ٘ ٔالاػبفخ الأسػٛخ نؾبيؼٙ  B0F0يؼُٕٚب ػهٗ يؼبيهخ 

،عًٛغ    B0S0% يقبسَخ ثًؼبيهخ 9.9يؼُٕٚب يؾققخ َغجخ صٚبدح  B1S2  انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك فقذ رفٕقذ انًؼبيهخ

بفخ انغًبد انؾٕٛ٘ يغ انًؼبيلاد انًزجقٛخ نى رخزهف يؼُٕٚب فًٛب ثُٛٓب فٙ رشكٛض انجٕربعٕٛو فٙ انزشثخ .اٌ ئػ

 Paksoyؽبيؼٙ انٕٓٛيٛك ٔانفٕنفٛك ٚضٚذ يٍ عبْضٚخ انًغزٚبد ٔيُٓب انجٕربعٕٛو رزفق  ْزِ انُزبئظ يغ يبٔعذِ )

.انزذاخم ثٍٛ انشػ انٕسقٙ ٔالاػبفخ الأسػٛخ نؾبيؼٙ انٕٓٛيٛك  ٔانفٕنفٛك ( 6106ٔانغًٛهٙ  6101ٔاخشٌٔ 

نى رخزهف يؼُٕٚب فًٛب ثُٛٓب نكُٓب ؽققذ رفٕقب يؼُٕٚب فٙ عبْضٚخ   F2S2  ٔF2S1  ٔF2S0أظٓشد اٌ انًؼبيلاد 

انجٕربعٕٛو فٙ انزشثخ ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد ٔثُغت يخزهفخ.  قذ ٚشعغ رنك انٗ قذسح الاؽًبع انذثبنٛخ فٙ خفغ 

انكبرَٕٛبد  دسعخ رفبػم انزشثخ يًب ٚزٚت انؼذٚذ يٍ انًشكجبد ،ثبلإػبفخ انٗ دٔسْب انًخهجٙ انز٘ ٚخهت انؼذٚذ يٍ

  .(Chen ) ٔ Aviad 0991ٔ  Hussein  ٔ  Fawy 6100 ٔيُٓب انجٕربعٕٛو  ٔانزٙ ٚضٚذ يٍ عبْضٚزٓب

 Kيهغى  317.8فٙ ئػطبء اػهٗ انقٛى نهجٕربعٕٛو انغبْض فٙ انزشثخ ٔانز٘ ثهغ   B1F2S2رفٕقذ انًؼبيهخ          

كغى
-0

  B1F2S1   ٔB1F2S0   ٔB1F1S2  ٔB1F1S1  ٔB1F1S0رشثخ ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ انًؼبيلاد   

 ٔB1F0S2  عًٛغ ْزِ انًؼبيلاد رفٕقذ يؼُٕٚب ٔثُغت يخزهفخ فٙ انجٕربعٕٛو انغبْض فٙ انزشثخ ػهٗ يؼبيهخ ،

. قذ ٚؼضٖ انغجت فٙ رنك انٗ اٌ الاؽٛبء نٓب انقذسح ػهٗ رؾشسثؼغ انؼُبطش انغزائٛخ يغ رٕفش  B0F0S0انًقبسَخ 

الاؽٛبء ، ايب الاؽًبع انؼؼٕٚخ نٓب انقذسح ػهٗ رؾغٍٛ طفبد انزشثخ انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ  يظذس انطبقخ نٓزِ

ٔانخظٕثٛخ ٔانزٙ رُؼكظ ػهٗ صٚبدح عبْضٚخ ثؼغ انًغزٚبد ٔيُٓب انجٕربعٕٛو ، ثبلإػبفخ انٗ ربصٛش الاؽٛبء كزنك 

( اٌ ئػبفخ 6106انغًٛهٙ )( أ قذ ٚشعغ انغجت انٗ يبركشِ 6103شٌٔ ٔاخ Khan)ػهٗ طفبد انزشثخ  

Hالاؽًبع انؼؼٕٚخ ٚضٚذ يٍ عبْضٚخ انجٕربعٕٛو فٙ انزشثخ ثغجت قهخ رضجٛذ انجٕربعٕٛو َزٛغخ ئؽلال إٌٚ 
+

 

Kانُبرظ يٍ رفكك الاؽًبع انؼؼٕٚخ يؾم 
+

 .ػهٗ اعطؼ انزجبدل  
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فٍ انجىربسُىو انزسًُذ انحُىٌ و انرش انىرلٍ والاظبفخ الأرظُخ نحبيعٍ انهُىيُك وانفىنفُك  ربثُر   5جذول

كغى K)يهغى  فٍ انزرثخانجبهس 
-1 

 ررثخ(.  

 

 

 

 انسًبد انحُىٌ

 

 انرش انىرلٍ

)حبيط 

انهُىيُك 

 وانفىنفُك(

 

 الإظبفخ الارظُخ

 

 

 يزىسػ انزبثُر

B×F 

 

S0 

 

S1 

 

S2 

 

B0 

F0 178.6 183.1 186.0 182.9 
F1 184.4 193.2 194.9 190.8 
F2 253.1 229.9 233.4 238.7 

 

B1 

F0 256.7 270.5 289.4 2.272 
F1 285.0 293.9 299.2 2.27. 
F2 992.1 296.2 307.8 298.7 

L.S.D(0.05) 96.27      B×F×S 82721      

 

 انرش انىرلٍ

)حبيط انهُىيُك 

 وانفىنفُك(

 انزرثخالإظبفخ انً 

 )حبيط انهُىيُك وانفىنفُك(

 

 

 

 

يزىسػ      

 ربثُر

F 

 

 

 

S0 

 

S1 

 

S2 

F0 201.9 206.8 210.2 206.3
 

F1 242.7 244.5 253.1 246.7
 

F2 281.6 285.0 290.6 285.7
 

L.S.D 18.79              F×S 12.81 

 

 

 

 انسًبد انحُىٌ

 الإظبفخ انً انزرثخ

 وانفىنفُك()حبيط انهُىيُك 

 

 

يزىسػ 

 ربثُر

 

B 

 

 

 

S0 

 

S1 

 

S2 

B0 947.9  949.0  929.1 239.4 
 

B1 928.6  251.1  262.8 253.5
 

L.S.D(0.05) 15.98              B×S 8.89 

 S 242.4 925.2يزىسػ ربثُر

 

951.2  
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 تنتاجاتسالا

في  والفولفك المضافة ارضا حامض هيومكمستويات عمى   والفولفك المضاف ورقيا الهيومكمستويات حامض تفوق  -
 ..  K  و Pو  N الضرورية في محتوى التربة من المغذيات اتأثيره

زيادة في  لمسماد الحيوي  B0عدم الإضافة عمى  المضاف مع البذور  (Bacillusالـ)بكتريا  B1ـــــ تفوق السماد الحيوي
 في التربة..  K  و Pو  Nجاهزية 

( هي التوليفة التي اثرت Bacillus والسماد الحيوي )بكتريا الـ ورقيا وارضا  والفولفك الهيومك حامضيـــــ ان اضافة 
 .  K  و Pو  Nالمغذيات الضرورية   بشكل معنوي في زيادة جاهزية

 المصادر

  .انزأصٛش انًزذاخم نهشػ ثبنؾبيؼٍٛ انذثبنٍٛٛ )انٕٓٛيك ٔانفٕنفك( ٔؽشٚقخ 9219انجًُهٍ ، يحًذ عجُذ سهىو .

 انزغًٛذ انجٕربعٙ فٙ ًَٕ ٔؽبطم انجطبؽب. اؽشٔؽخ دكزٕساِ. كهٛخ انضساػخ. عبيؼخ ثغذاد.

  ( 9211حسٍ،زَُت كبظى )      ػضل ٔرشخٛض انجكزشٚبAzospirillum lipoferum   ٔانجكزشٚبBacillus 

polymxa   ؼغ رشة عُٕثٙ انؼشا  ٔدٔسًْب فٙ انزغًٛذ انؾٕٛ٘ نُجبربد  انزسح انظفشاءيٍ ث  (Zea Mays 

L.اؽشٔؽخ دكزٕساِ ، كهٛخ انضساػخ ، عبيؼخ انجظشح ). 

 . رأصٛش ثؼغ انًٕاد انؼؼٕٚخ ٔيشكجبد الأؽًبع الأيُٛٛخ فٙ ًَٕ ٔئَزبط   2005زَذاٌ ، رَبض وسًُر دَىة .

. يغهخ عبيؼخ رششٍٚ نهذساعبد ٔانجؾٕس انؼهًٛخ . عهغهخ انؼهٕو  .Solanum tuberosum Lانجطبؽب انؼبدٚخ 

 .100 – 91( : 2) 27انضساػٛخ .  

  .عبيؼخ ثغذاد ٔصاسح رطجٛقبد فٙ رظًٛى ٔرؾهٛم انزغبسة.  .1990انسبهىكٍ ، يذحذ يجُذ وكرًَخ يحًذ وهُت

 انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ.

  . ٍٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ . انذاس انغبيؼٛخ رقبَبد الاعًذح ٔاعزؼًبلارٓب.  .2012عهٍ ، َىرانذٍَ شىل

 عبيؼخ ثغذاد. -نهطجبػخ ٔانُشش

  .يذألاد انذٔسح انزذسٚجٛخ انًؾهٛخ ؽٕل رؾغٍٛ انخظبئض انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ نهزشثخ 1998فبرش، فبروق .

عهطُخ ػًبٌ. انًشكض انؼشثٙ نذساعبد انًُبؽق  –يغقؾ ثٕاعطخ اػبفخ انًؾغُبد انؼؼٕٚخ ٔغٛش انؼؼٕٚخ ، 

 انغبفخ ٔالاساػٙ انقبؽهخ )اكغبد(.

 Abdel – Razzak. H . S . and El – Sharkawy . G . A . (2013) . Effect of Biofertilizer 

and Humic Acid Applications on Growth , Yield , Quality and Storability of Tow Garlic 

( Allium Sativum L. ) Cultivars . Asian Journal of Crop Science 5 ( 1 ) : 48 – 64 . 

 Arti , S. Shanware ; Surekha , A. Kalkar , and Minal , M. Trivedi  (2014). Potassium 

solubilizser : occurrence , mechanism and their role as competent biofertilizers. 

International J. of Current Microbiology and applied sciences. ISSN. 3( 9): 622-629. 

 Bano, N. and Musarrat . (2003) . Characterization of new Pseudomonas aeruginosa 

strain NJ -15 as a potential biocontrol agent. Current Microbiology , 46 : 324-328. 

 Bashan, Y.; G.Holguin ,G.and R.Lifshitz.)1993 ( rhizobacteria.In Methods in plant 

Molecular Biology and Biotechology .Glick,BR.; and Thmpson (eds) CRCPress. 

 Black , C.A. (1965). Methods of soil analysis . Part1 . Physical and mineralogical 

properties. Prat2. Chemical and microbiological properties. Am. Soc. Agron. , Inc. 

Madison , Wiscanson U.S.A. 

L.S.D(0.05) 12.81         
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Effect of Biofertilizer and Humic , Fulvic Acid Application on Availability 

Of Some Element in  Soil . 
  

Hanoon  N. Kadhem AL-Barakat                Munther M. Taj AL-Deen 

Agric. Coll. Baghdad Univ.                 Agric. Coll. Muthanna Univ.     

Abstract 

A field experiment was conducted in nursery Colloge of Agric. Univ. of Muthanna. were 
conducted to study the effect of  biofertilizer,.  Humic,fulvic acid application and their 
interaction on availability, N,P,K in soil during the growing season of 2015.Factorial 
experiment in a RCBD was conducted at the Research Station, , to investigate the 
effect of biofertilizer, humic, fulvic acid and their interaction on availability of N, P, K in 
the soil7  

The experiment treatments were three levels of humic,fulvic acid addit foliar to plant (0 , 
2, 4 ml L ha-1) coded it F0,F1,F2 respectively.  and three levels of humic, fulvic 
acid,application to soil  (0, 10, 20 L ha-1) coded it S0,S1,S2 respectively. and biofertilizer 
B0 (without inoculation), B1 (inolculating seed with Bacillus), All experiment units received 
240 kg N ha-1 ,80 kg p ha-1 and 120 kg K ha-1 in two doses during the plant growth. 
Inoculated and other corn seed were planted in 15-3-2015 in plots of (2x3) m2 with 
distance between plants 0.20 m and between lines 0.70 m.and distance 0.75m between 
replicat The most important  results can be summarized as:  
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- application of biofertilizer and humic, fulvic  acid to plant and soil and their interaction 
had significant effect on increasing the availability of N, P, K, in soil  
- The highest availability of N,P and K at the interaction treatment B1F2S2 with investigate 
of  95.82 mlg N kg- soil, 34.73 mlg P kg- soil, 307.8 mlg K kg- soil resp 


