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 الملخص

الكهربببا ي  لائببا ر حُسببب   مسببتوااط ال ااببة تاط التماوببل الموجببة ااحتماليببة ايةتاببايط  با يببة الا ببة 

 التاكستن

170 – 180 
W  باسببتامام أةمببوتب البوتاةبباط المتفا لببة اسات. فُ س وصببرا مسببتوااط ال ااببة كمالببة لعببمف

الايووراةاط.  ف س وأوير التفا لاط الثلاوية للبوتان   لب   وركيبهبا الابوان مبن تبلات ووسبي  فنباذ اسةمبوتب 

. مبن تبلات β,γ)م ف اسة س ح طاابة الههبم   كمالبة لمعباملاط الت)بو    بإضافة حم جمام ال  هاملتوةي الائام.  و

الاتا ج المستحصلة  ايم المعاملاط  المستامم وبين امتلاك هذ  الائبا ر لاصبا ا الت)بو . اجبم و ابابا جيبما ببين 

  الاتا ج الائراة االايم العملية المتوفرة

 ا ر التاكستن، مستوااط ال ااة،  س ح طااة الههمأةموتب البوتاةاط المتفا لة، ةئ الكلمات المفتاحية: 

 المقدمة 

أن  ف اسببة التركيببة الاببوان سن ةببواة مسببألة مهمببة جببما   تلالهببا امكببن  وفسببير الاببوا  الاوااببة .  فببي     

بمبم  كبيبر مبن ايهتمبام اتالبة ولب     A>150   الساواط استيرة حئي  ايةواة الثايلبة  تاط العبمف  الكتلبي 

التبي فيهبا العبمف   magic nuclearالتي ااب    بمف ةيووراةاوهبا ببين الا)بروين المنلاتبين للابو  السبحراة  ايةواة

. أكمط التها ب العملية  اجوف ونير في شبكل ايةوابة  مبن   126ا   82 الذ ن اا  مف الايووراةاط مساااا ال 

  الم اسباط  بعبم تلب  لت)بمل الم اسباط شكل اكتلبة ااسبتارا اة الابواة ،و بو ط هبذ التركيز  ل  ف اسة تلات 

 . [5-1]الماااميكية للاواة كـالت)وهاط الحاللة في ال)كل  فنلا  ن الاوا   الاوااة استر 

التاكستن بالعمام من الم اساط العمليبة االائرابة فبي محاالبة للتعبرا  لب  وركيبهبا الابوان  حئي   ةئا ر  

  امن ابرت هذ  الم اساط : 

  اف اسببة حببوت الت)ببوهاط الاوااببة التببي وحصببل فببي مهمو ببة مببن ايةواببة تاط الاببو Kumar [6]اببمم    

. وم حساب مستوااط ال ااة تاط التماوبل الموجبة االبماات الموجبة اايةتابايط  Wالما اةية  من ضماها ةئا ر 

اس ضببية   وابباالوا ف اسببة المسببتوااط تاط البببرم العببالي للحزمببة [7] اجما تبب  Waker   الكهرامنااطيسببية.

للائببببا ر  
172,174,175,176

W  باسببببتامام وفببببا لاط(
16

O,xn)   اجببببوف  ةبببباهرة ايةحابببباذ  بيابببب  الم اسببببة

في  اةوابة   Backbendingالالفي
174,176

W ف س  .  Dracoulis [8]   حبزم ال اابة  الما اةيبة  تاط التماوبل

اسبببة هببذا   i13/2اةيتراةبباط الا)ببرة   h9/2السببالة فببي ةئببا ر التاكسببتن ااوببب  ان ورويببة براووةبباط الا)ببرة 

مب   IBM-1باسبتامام نةمبوتب  Raju ]9]وم  ف اسبة ةئبا ر التاكسبتن مبن اببل  الترالف الحالل في الحزم.

 N=12ا  مف بوتاةباط  Mev 3. اونما  ف اسة المستوااط المثا ة تاط طااة مساااة ال  gنفتات البوتان 

 لهذ  الائا ر. للمستون  Qلهذ  المستوااط ا زم  با ي الا ة  BE2اوم حساب احتمالية ايةتاات الماتزلة 



 

ايةحبلايط الحالببلة فبي الائببا ر الزاجيبة   [10] اجما تبب   Meissnerابام 
168-174

W     طااببة  اوحماببم

 مستوااط الحزمة اس ضية  االحزم المثا ة. 

 The dynamic deformationلبماااميكي نةموتب الت)بو  ا Veskovic et ell   [11] استامم 1990في 

model  لم اسة الاوا  التهميعية لائا ر التاكستن اوبم فيهبا ف اسبة حبزم ال اابة تاط التماوبل المابتل  ا  بزم

 .  اكذل  حساب الاسبة  Q با ي الا ة الكهربا ي 

  W الزاجيبة –ف اسبة حبوت ةئبا ر الزاجيبة  Chen [12] ابمم 
166-176

تبوا  التركيبة الابوان    شبمل   

ااهمها التعرا  ل  طبيعة  مستوااط ال ااة ا زم الاصو  الذاوي فنلا  ن ةاهرة ايةحاباذ الالفبي اايةتابات 

 .Interacting-Boson-Plus-Fermion-Pair Model (IBPFM) باستامام نةموتب  B(E2)الكهربا ي 

لم اسببببة احسبببباب احتماليببببة ايةتاببببات  IBM-1نةمببببوتب  [16-13]اسببببتامم الباحثتببببان العلببببون ا حسببببين  

اةسببببببة  لهبببببباتان ايةتاببببببالين ااببببببيم  االببببببر المصببببببفوفة الماتزلببببببة  B(M1),B(E2)الكهرامنااطيسببببببية 

للاببو  شببمامة الت)ببو   ضببماها الائيببر  الالبب 
182

W كمببا اسببتامم   العلببون ا حسببين   نةمببوتب .

 IBM-1 ا نةموتب  زم الاصو  الذاوي المتنير  (VMI)  لحساب حزم ال اابة ا بزم الاصبو  البذاوي اال اابة

الما اةية ل  امعامل الليوةة اوااط  الحبزم اةباهرة ايةحاباذ الالفبي ا لااتهبا ببالزتم البزاان  للائيبر 
182

W..  

ا بزم  ببا ي  B(E2)بحسباب مسبتوااط ال اابة ااحتماليبة اةتابات  ببا ي الا بة الكهرببا ي  Gupta [17]اام 

فبي حسباباوهم  لب  نةمبوتب  [18] اجما تب   Nomura . ا تمبمQuadrupole moments الا بة الكهرببا ي

IBM-2  ا نةموتب Mean field model  لإاهاف مسبتوااط ال اابة اسب ح طاابة الههبم لمهمو ب  مبن ايةوابة

بياهببا ةئببا ر 
204-214

W .ف س  الزاجيببةMotleb [19]  مهمو ببة مببن ايةواببة ايتاووةيببة(
180

Hf , 
182

W, 
184

Os,
186

Pt,
188

Hg  مسبببببتامما نةمبببببوتبIBM-1            ا اجبببببم وببببببوط هبببببذ  ايةوابببببة فبببببي الما ابببببة ايةتااليبببببة

SU(3)–O(6)  م  تاافة  مف البراووةاط. ا ونما  ف است  أانا حساب طاابة المسبتوااط ااحتماليب  ايةتابات

 اس وح طااة الههم. BE(2)الكهربا ية 

مببن ال)ببكل  (W-Os-Pt)ايةتاببات ال ببو ن بببين ايةواببة  اطراحببة ف س فيهببا Proskurins [20]اببمم  .

prolate    الببoblate  مسببتامما نةمببوتجين همببا الإةمببوتب الهبببرنIBM-1  ا الإةمببوتب الهامسببيrigid 

triaxial rotor  ااستاتج ان ةئا ر التاكستن
184-188

W  هبي تاط شبكل   prolate كبذل  ف س الت)بو  الحالبل

 . ف اسة س ح طااة الههم بميلة  وامل الت)و   في شكل هذ  ايةواة من تلات

ف اسة مستوااط ال ااة فالبة للبزتم البزاان لمهمو بة مبن  [21]اجما ت   Al-Alawy امم 2011في  ام  

Wالزاجيبة ماهبا الائيبر –ايةوابة الم)بوهة الزاجيبة 
186

 Zsolt Podolya´k. ابام IBM-1باسبتامام نةمبوتب  

ا  oblateا   prolateالنايبة بالايتراةباط تاط ايشبكات (Hf-W-Os-Pt-Hg) واة ايةتاالية بم اسة اية [22]

اايتبر ا بب     axial symmetryاستامم فيها اةموتجين  ااضيين ايات ا بب   لب  ايةوابة تاط تصبا ا 

  Triaxiality ل  ايةواة تاط تصا ا 

 لب  ةئبا ر [23]  اجما تب   Jiao مبن اببل  projected shell modelوم استامام أةموتب 2013 في  ام 

التاكستن 
190,192

W   اونمن البحث ماا ةة بين المستوااط التهميعية االمستوااط النيبر وهميعيبة تاط ايمبة 

8ااجم ان المستون   (high K- isomer) الية 
+ 

 . امبا  Two- quasiprotonااتمي للمستوااط الااوهة من 

Sukhoruchkin   اSoroko  [24,25]     كببزط ف اسببتهما  لبب  وحماببم تببوا  حببزم  مسببتوااط ال ااببة 

المثا ة للائيران 
170,192

W  . 

AL-Ammeer   ا Hussein [26,27]  وابباالوا الاببوا  الاوااببة للائيببران
180,182

W  ماهببا مسببتوااط

،  بعم   SU(3)→O(6)اة ايةتاالية ال ااة اةاهرة ايةحااذ الالفي ااوبتوا ان هذان الائيران ااعان ضمن الما 

Wوحمام  مستوااط ال ااة ا زم  با ي الا ة ااحتمالية ايةتاات الكهربا ي للائيران 
188,190

باستامام أةموتب   

 البوتاةاط المتفا لة.



 

ف اسببة حببوت الائيببران  [28]اجما تبب    Sharradاببمم
184

W  ا
184

Os  ونببما  حسبباب مسببتوااط ال ااببة

 اس ح طااة الههم.  Qا زم  با ي الا ة الكهربا ي  B(E2)ات ااحتمالية ايةتا

 الأسس النظرية و هاملتوني النظام 

 Arima andاعتبر أةموتب البوتاةاط المتفا لة من أاس  الاماتب  الاوااة  و بيابا البذن  ااتبرح مبن اببل    

Iachello [29]  ا المسببتوااط التهميعيببة احببات  لبب  ابببوت ااسبب  سفكببا   الائراببة  المتعلاببة بولببف  تصببا

و و  اسةموتب بئهو   مة ةسخ ما  وصف مم  من ايةواة اهي  ليغ لمم  كبير من العمف الكتلي .   الواطئة 

الزاجيببة ،  نضببافة نلبب  ةسببا  التببي وصببف ايةواببة  -للاةواببة الزاجيببة  IBM- 1,2,3,4البوتاةبباط المتفا لببة 

 W  اا هذا وم و بي  الاسباة اسالب   لب  ةئبا ر التاكسبتنالفرفاة. في بحث-الزاجية ا الفرفاة -الفرفاة
170-180
 .  

–S اسات هببذا اسةمببوتب اجببوف أتااب مببن الايكلوةبباط وسببم  البوتاةبباط   وحمببل مسببتوان مببن ال ااببةافتببر  

boson (L=0)   االثاةي  ا(L=2)d – boson  ان الابوا  الاواابة التهميعيبة امكبن ان وولبف بواسب ة  ، 

 وفا ل هاوين الحالتين. 

  انن التحبببوالاط الوحماابببة حيبببث    ،  هاببباك سبببتة حبببايط سبببوا وتولبببم 

Unitary transformation  التي وحصل بين هذ  الحايط الس  سوا وولم المهمو ة الر يسبية للائبامU(6) 

 فيما بعم. االتي ستولم مهامي  جز ية ساأوي  ل  تكرها

 نن هاملتوةي الائام ااف   ل  الف  الاوا  التهميعية لمم  ااس  من ايةواة المتوس ة االثايلة. 

من اجل كتابة مؤوراط ملا مة لائام البوتاةاط فمن  المااسة استامام لينة التكميم الثاةي  ام كتابة المؤور 

†الهاملتوةي للائام اباستامام مؤوراط الال  االفااذ 
, ss  ،†

,
~

 dd   ياميز أةمبوتب حيث .

بببوتان انةمببا اتعامببل مبب  العببمف الكلببي  -بببوتان االايتببران-البوتةبباط المتفا لببة باسببات  اسالبب  بببين البروببون

 للبوتاةاط. 

اوكببون كافيببة فببي سبببيل الببف لاببم اُجَببم  مببن المااسببة كتابببة الهبباملتوةي بميلببة الهسببيم الواحببم االهسببيمين 

 : [30]تصا ا المستوااط التهميعية السفل  في اسةواة 
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ومثبل   ،  ،  اان d. االببوتان  sطاابة الببوتان   , حيبث  ان 

ومثل اتفااجاط الزتم الزاان. وحون المعافلة  لب   2)،   0)العلون   معاملاط التفا ل بين البوتاةاط.  الرمز

 وسع  معاملاط اواان في حماف الهسيم الواحم اسبع  في حماف الهسمين. 

من أهم ليغ  الهاملتوةي التي غالبا ما وستامم في   Multiple expansionوعتبر لينة  التوسي  المتعمف   

ببوتان ااأتبذ  –ذ  الصينة   ل  معباملاط ومثبل أةوا با مبن وفا بل ببوتاننت و)تمل ه الف مستوااط ال ااة 

[31]الصو ة ايوية 
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مؤور  با ي الا ة الكهربا ي  ، 
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5 مؤور العمف الكلي للبوتاةاط ةوعd-boson 

  بحيبث ةهعبل الهباملتوةي 2ماف المعافلبة  تاجية امكن البف  بببعح حب –نن طيف ال ااة سن ةواة تاجية 

  اباتتيببا  اببيم مااسبببة IBM , Phintا راببا  جعببل مصببفوفة الهبباملتوةي ا راببة  بواسبب ة بببرامج حسببابية  

 للمعاملاط الموجوفة في الهاملتوةي .

اأتذ الصينة اسوية IBM-1أن مؤور اسةتاات  با ي الا ة الكهربا ي في نةموتب 
 

[32]
 
: 

(2)
+ 

(2)
                       (3) 

 

 :[13]  احتمالية اةتاات  با ي الا ة الكهربا ي الماتزلة وكتة بالصينة

 

بالرغم من ةهاح هاملتوةي الائام  في حماف الهسيم الواحم االهسيمين في وفسبير مبم  ااسب  مبن الابوا    

.  أن أالب  الم اسباط [33]سة وبأوير التفبا لاط الثلاويبة للببوتان الاوااة . وم ووسي  فناذ اسةموتب  لي)مل ف ا

اابمموا فيهبا طراابة  Isacker& Chen [34]كاةب  مبن اببل d التي وااال  وفا لاط البوتان الثلاوية من ةبوع 

ن للصينة العامة لهاملتوةي أةموتب البوتاةاط المتفا لة. نClassical limit بسي ة يشتااق التحمام الكلاسيكي 

لب  وبأوير ببا ت  لب  وحمابم  شبكل الابواة نت  نضافة التفا لاط التكعيبة نل  هاملتوةي أةمبوتب البوتاةباط المتفا بل

امكبن التعبيبر  Stable triaxial shape.أمكن من تلال  الحصوت  ل  ةواة وبمن شكل ولاوبي التمحبو  مسبتار 

 : [35] ن الحماف التكعيبية بالصينة 

 

  L = 0, 2, 3, 4, 6حيث  Lاكون لمااا تمس و)كيلاط ت ية ةحصل  ليها من ايم افاا لهذ  المعافلة 

 ابالتالي امكن كتابة المؤور الهاملتوةي بالصو ة ايوية : 

 

 الممكاة. Lومثل معاملاط التفا ل لايم  حيث 

  IBMCاتتصا ا بالرمز  ان ةتا ج نوموتب البوتاةاط المتفا لة بعم اضافة الحماف التكعيبية اعبر  اها

 النتائج والمناقشة 



 

نتا ما وفحصاا الائر للاتا ج العملية لمستوااط ال ااة تاط التماول الموجة للائا ر         
170-180

W  اتببين لابا

اااترب فيها  مف ةيووراةاوهبا مبن ماتصبف الا)برة  [36]حسة مثلث كاستن  SU(3)أةها وا  في ما اة التحمام 

ااصبببح فيهببا وفا ببل  بببا ي الا ببة الحببم المسببي ر اوعتبببر مببن الاببو  تاط الاصببا ا  (126-82)الر يسببية 

 . collective propertiesالهما ية 

أن ف اسببة مسببتوااط ال ااببة تاط التماوببل الموجببة لائببا ر التاكسببتن هببي للحصببوت  لبب  ماببما  كبيببر مببن      

البوتاةباط المتفا لبة. أن هباملتوةي الائبام اباف   المعلوماط  ن التركية الاوان لهبذ  الائبا ر باسبتامام أةمبوتب

 ل  الف الاوا  التهميعية لمم  ااس  من ايةواة المتوس ة االثايلة. من تلات و بي  هباملتوةي اسةمبوتب 

امثبل ابوة هبذا الحبم  ا المعامبل   6 ل  هبذ  اسةوابة بعبم اتتيبا  ابيم ملا مبة لمعباملاط الهباملتوةي  المعافلبة 

لس ح طاابة   stable triaxial shape [37]كوةها  الايمة   التي  وع ي أشكات ولاوية مستارة  L 3 =التكعيبي 

الههم. وم اتتيا  معاملاط ةئا ر التاكستن من تلات  ملية موا مة م  الاتا ج العملية لمستوااط الحزمة اس ضية 

   بااي المعاملاط.هي المسي رة ماا ةة م a2 , a1احزمة كاما أن المعاملاط 

.  اجبم  ةسببة  [38]ا الاتبا ج العمليبة   IBM , IBMC ماا ةة بين الاتبا ج الائرابة وبين  (6 – 1)اسشكات  

)4()2( ال ااة 
11


EE للتحمابم  (3.33) لهمي  ةئا ر التاكستن الم)مولة بالم اسة واب  ضبمن ايمتهبا الاموتجيبة

وواف  جيم بين الاتا ج الائرابة االعمليبة للحزمبة اس ضبية  لهميب  الاتبا ج   . وم الحصوت  ل SU(3)  ألما اةي

اكاف اكون معمام   ل  مستوااط طااة الحزمة اس ضية احزمة بيتا  ام ماا ةتها م    L=3اابما أن وأوير الحم 

نن حالببة  .ليهببالهميبب  ايةواببة ، بيامببا  اتبببين وأويرهببا    لبب  مسببتوااط حزمببة كامببا االحببزم التببي و IBMةتببا ج 

staggering  الموجوفة في حزمة كاما ام حافئ   ل  اجوفها في كلا الاتا ج الائراةIBM , IBMC  ماا ةة

البب    مبب  الاتببا ج العمليببة المتببوفرة  لبب  الببرغم مببن الهبببوط الحالببل فببي طااببة المسببتوااط بعببم نضببافة الحببم 

 الهاملتوةي.

ك تاافة في طااة المستوااط م  تاافة البزتم البزاان للمسبتون، كمبا ةلاحب  في جمي  الائا ر المم اسة هاا 

االاتا ج العملية لكل الائا ر . امكن ملاحئة مم  الهبوط ب ااة مستوااط  IBMCهااك وواف  ااضح بين ةتا ج 

للائيبر  (MeV 0.08)اكباف اكبون وابب  بحبماف  IBMC ابم ماا ةتهبا مب    IBMحزمبة كامبا لاتبا ج 
170

W  ا

(0.13 MeV)   للائير
172

W  ا(0.17 MeV)  للائيران
174,176

W  ا(0.2 MeV)   للائيران
178,180

W . 

اوضح طااة مستوااط الحزمبة الواحبمة فالبة لعبمف الايتراةباط. ةتبا ج مسبتوااط الحزمبة اس ضبية  (7)ال)كل 

)ير ال   ا وفاع ضئيل في طااة و)ير ال  اجوف و اب  ااضح بين الايم الائراة االعملية. فيما ةتا ج حزمة بيتا و

و)ير نل  اجوف وببوط واراببي  للحزم  اس ضية احزمة كاما االعملية  الاتا ج الائراةالمستوااط لهمي  الاتا ج. 

لمستوااط  IBMC ل  التوالي. ان  ةتا ج  N=96—106)ا  (N=98—106) ل ااة المستوااط  ام الائا ر 

ايم العملية  اهذا ا)ير ال  أهمية  التفا لاط الثلاوية في وحمام العمام مبن حزمة كاما أةهرط لاا و اب  جيم م  ال

 الاوا  الاوااة المهمة.

 احتمالية انتقال  رباعي القطب الكهربائي المختزلة 

وبم بايسبتااف  لب   حساب احتمالية ايةتاات الكهربا يبة الماتزلبة . ان اتتيا ةبا ابيم المعباملاط وم      

Bالايمة العملية للاةتاات   لكل ةئير.   

اوضبح ابيم  احتماليبة ايةتابات الكهرببا ي الماتزلبة الائرابة االعمليبة. ةلاحب  أن ايةتابايط ببين  (2)الهمات 

 SU(3)لتحمابم الحزم اكون ضعيف ماا ةة م  ايةتاايط بين الحزمة ةفسبها لكبون ايةتابات ببين الحبزم يةوابة  ا

 B(E2)، الوح  ان  61→81 ام وحليلاا للاتا ج اجمةا ان ايةتاات اساو  هو [39] مماوع حسة اوا م ايةتااذ

وبزفاف بزابافة  بمف الايتراةباط  ببما الائيبر 
178

W  البذن وببما فيب  ايةتاببايط ببين الحزمبة اس ضبية ضبعيف جببما

 ماا ةة م  بااي الائا ر.

 



 

 

 

 سطوح طاقة الجهد 

حمة من ال برق المهمبة لمعرفبة مابما  الت)بو  الحالبل فبي ال)بكل الهامسبي للابواة  هبي سب ح طاابة الههبم اا

Potential Energy Surface  وم حساب س ح طااة الههم لكل ةواة باستامام البرةبامج .IBMCP, IBMP 

– code  [32,34]وكون   . ان معافلة س ح طااة الههم المعتممة  ل  : 

 

 ةحصل  ل :  بالاسبة  9ابعم اشتااق المعافلة 

 

 :  [40]ا ام نفتات الحماف التكعيبة  ل  هاملتوةي الإةموتب وصبح المعافلة بال)كل التالي 

 

Nالعمف الكلي للبوتاةاط : 

 (3-0): معامل الت)و  اوأتذ الايم 

  ا اايمه:  امل تاااة الت)و  

 ,IBM: معبباملاط وعتمببم  لب  معبباملاط الهبباملتوةي الممتلببة البب  برةببامج   

IBMC-code . 

اوضح ال)كل الكاتو ن لس ح طااة الههم للائا ر  (8)ال)كل 
170-180

W  . 

  م طاابة الههبم  ابم كبل ابيم لهمي  الائا ر ال  الت اب  التام في مبا بياهبا فبي ابي IBM, IBMCو)ير ةتا ج 

اامكبن وفسبير تلب   لب  ان ا تمباف   ا ابم الما ابة    الماابلة لـ  

أن ي اوجببم وببأوير  اكببون معببمام  (9)الببذن ائهببر فببي الحببم استيببر مببن المعافلببة   طااببة الههببم  لبب  المعامببل 

  هذ  الما اة. ابعمها ابمأ وأوير هذ  التفا لاط بالئهو   ام الائير للتفا لاط الثلاوية في 
170

W وا)أ أاطئ ايمة

 للههم  ام

وئهبر  IBM ، بياما أاطئ ايمة للههم فبي ةتبا ج 2.44-اوساان       

 ، وم اأوي بعمها الا وط  الكاتو اة استر  ابابيم (2.03-)  اوساان في الما اة 



 

PFS   أ ل  متزاامة  وم اهيا اممكن ملاحئة هذا السلوك في جم  الائا ر المم اسة. ففبي الائيبر
180

W  ةتبا ج

IBMC  وئهببر  اببم  (6.26-)و)ببير البب  ان أاطببئ ايمببة للههببم وسبباان ،

اهببي ايمببة   (6.26-)اوسبباان  وئهببر أفةبب  ايمببة للههببم  اببم  IBMةتببا ج 

 .IBMCج م اباة لاتا 

أن الا وط الكاتو اة لس ح طااة الههم الاالة بائا ر التاكستن المم اسة وؤكم اةتماذ هذ  الائا ر للتحمابم 

SU(3)  ان الم اسة التي اممها ، Hyde  ونما  أشكات ةموتجية لس وح طااة الههم للتحماماط  [37]اجما ت

 ولل نلي  هذا البحث.اجاذط ةتا هاا م اباة لما و U(5) , SU(3) , O(6)الثلاث 

لكافبة   IBMمما سب  امكن أن ةتابأ حوت ال)كل الاها ي للابواة اببل ابعبم نضبافة الحبماف التكعيبيبة، أن ةتبا ج 

 ابم أاطبئ ايمبة للههبم التبي وااببل  axial prorate shapesالائا ر الماتا ة وبين لابا أةهبا تاط شبكل مت باات 

γ=0
0

   ابم   shapes  Triaxlنيبر شبكل هبذ  ايةوابة الب ، ابعم نضبافة الحبماف التكعيبيبة ات  

[41]. 

 الاستنتاجات 

ا تمبافا  لب   بمة تصبا ا   SU(3)أةهرط الاتا ج ان ةئا ر التاكستن الماتبا ة  ومتلب  تصبا ا التحمابم 

ورويببة  ، ةتبا ج مسببتوااط ال اابة الائرابة اةهبرط ووافبب  جيبم مب  الاتبا ج العمليببة مبن حيبثIBMحبمفوها ةتبا ج 

. ي اجببوف لتببأوير التفببا لاط الثلاويببة IBMاكثببر مببن ةتببا ج  IBMCالمسببتوااط امواابب  الحببزم مبب  ةهبباح ةتببا ج 

للبوتان  ل  طااة مستوااط الحزمة اس ضية احزمة بيتا لهمي  الائا ر بيامبا وبؤور ب)بكل ااضبح  لب  الحبزم 

علميبة. ةتبا ج سب ح طاابة الههبم و)بير الب  ان جميب  حيث واافح في  ال ااة بحيث وتاا ب م  الابيم ال 

ابعبم اضبافة التفبا لاط الثلاويبة لهباملتوةي الائبام وتحبوت جميعهبا الب  شبكل  oplateالائا ر تاط شكل مت اات 

Triaxial.   
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W ( مقارنة لقيم طاقة تهيج مستويات النظير1شكل)
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W ( مقارنة لقيم طاقة تهيج مستويات النظير2شكل)
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( مستويات الطاقة دالة لعدد النيترونات لنظائر التنكستن 7الشكل )
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لائا ر التاكستن potential energy surfacesس وح طاا  الههم  (8)ال)كل 
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 (1)الجدول

 يوضح قيم المعاملات المستخدمة لنظائر التنكستن
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Tungsten (W
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Abstract 

The positive parity energy levels and electric quadruple transition 

probabilities of   even-even 
170-180

W nuclei have been studied by using 

interacting boson model (IBM) . The behavior  of energy levels  as a function of 

neutron number has been investigated. The study of the influence of the   cubic 

interaction on the nuclear structure is undertaken. The potential energy surfaces 

as a function of (β,γ) deformation  parameters for all isotopes have been 

produced. From the calculated results and the parameters value, it is found that 

these isotopes can be described by a schematic Hamiltonian of SU(3) (rotation) 

dynamic symmetry.  The results obtained are found in good agreement with 

recent experimental data.  

Keywords: Interacting Boson Model, W-isotopes, energy levels,  potential 

energy surfaces 
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