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محافظة ديالى بين خطي  –أجريت دراسة حقمية في منطقة زراعية تقع ضمن قضاء المقدادية 
شمالًا، لغرض تحديد الخاصية أو الخواص الفيزيائية ذات  33 – 35شرقاً وخطي عرض  44 – 46طول

التأثير الأكبر لمتنبؤ بالغيض الحقمي. أنجزت القياسات الحقمية في ستة مواقع مختمفة في خواصها 
الفيزيائية. قيس غيض الماء في التربة باستعمال جهاز الحمقتين المزدوجتين. استخدم أنموذج الانحدار 

(، ولتحديد أفضل معادلة لمغيض الحقمي استخدم مفهوم فرق stepwise regression modelالتدريجي )
الحقمي مع تمك ( لمقارنة قيم الغيض mean difference confidence intervalمتوسط فاصمة الثقة )

( لرسم التوافق Bland – Altman)التمان  –المقدرة من معادلات الانحدار. واستعمل أيضاً مفهوم بلاند 
 بين قيم الغيض الحقمية مع تمك المتوقعة.

( والرطوبة Li( أعتمد عمى معدل الغيض المختبري )iبينت النتائج أن التنبؤ بمعدل الغيض الحقمي )
( Ө1500كيموباسكال) 1500( و Ө33كيمو باسكال ) 33( والرطوبة الحجمية عند شد Өmiالابتدائية لمتربة )

 لمتربة لأنموذج الانحدار الخطي ذات المتغيرات الأربعة
  i = - 0.04177 + 0.53303 Li + 0.00210 Өmi + 0.15584 Ө33 + - 0.10032 Ө1500 

Rوبمعامل تحديد 
وبذلك يمكن اعتمادها   RMSE =0.0والجذر التربيعي لمتوسط مربع الخطأ  1.00=  2

أو تقل  0.214ن قيم الغيض المقدرة تزداد بمقدار أبقوة في توقع الغيض الحقمي. واظهرت النتائج ايضاً 
 عن قيم الغيض المقاسة حقمياً. 0.213بمقدار 
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A field study was conducted in the agricultural area located at the town of Al – 

Muqdadiya- Diyala province (Longitudes 44 – 46 East, Latitudes 33 – 35 North). 

The purpose of the study is  to determine, the most effective soil properties on the 

prediction of field infiltration. Measurements were   achieved in six different sites 

in duding their soil textures and other soil characteristics. Infiltration was measured 

by using  a double ring infiltrometer. A stepwise regression method  was applied in 

order to  determine the best field infiltration rating equation. Mean difference 

confidence interval approach was used to compare the infiltration values predicted 

by models with these values  measured by field data. Additionally, the Bland – 

Altman approach was used to plot the agreement between the  two methods values. 
     Results showed that the predicted of field infiltration rate (i) was depend on 

laboratory infiltration rate (Li), initial soil volumetric moisture content volumetric 

moisture elementary soil (Өmi), soil moisture at content 33 kPa (Ө33),and 1500 

kPa(Ө1500)  according to the fallowing linear regression model.  

  i = - 0.04177 + 0.53303 Li + 0.00210 Өmi + 0.15584 Ө33 + - 0.10032 Ө1500 
    with R

2
 = 1.00  and RMSE = 0.0 can be adopted strongly in predicting 

infiltration field results  and also the results showed that the predicted infiltration 

values increase and decrease by  measured field infiltration rate. 

                                                           
1
 مستل من رسالة ماجستير للباحث الاولالبحث  
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 : المقدمة  
تسققمى الكميققة الكميققة لممققاء التققي  .Infiltration))لققى الأسققفل بققالغيض إ عموديققاً  التربققة يطمققق عمققى حركققة المققاء مققن سققط 
مثققل بوحققدات طققول، أمققا معققدل وي ،(Accumulated Infiltration) الكمققي التراكمققي أو تققدخل لمتربققة فققي زمققن معققين بققالغيض

فيمثل حجقم المقاء المقار خقلال سقط  التربقة لوحقدة المسقاحة وفقي وحقدة زمقن ووحداتق  هقي وحقدات   (Infiltration rate)الغيض
 وانحسقار  فقي تخمقين تققدم المقاء اً يعقد حسقاا الغقيض ضقروري .(2011أي وحقدات سقرعة )عبقد القرحمن واخقرون ،)طول / زمن( 

             خققققققرون،آلققققققى كميققققققة الغقققققيض الحاصققققققمة خقققققلال عمميققققققة القققققري )حسققققققين و إضقققققافة إفقققققي نظققققققم القققققري السققققققطحي والسقققققي  والتعريققققققة 
التوزيقع الابتقدائي لممقاء فقي التربقة قبقل القري فضقلًا عقن حركقة و تعتمد عممية الغقيض عمقى خصقائص التربقة المختمفقة،  (.  2010

حققل وبقذلك فأنهقا تقؤدي الماء عمى سط  التربة وعمق الماء فوق سطحها. كل هذ  الخصائص والظقرو  تختمق  عمقى مسقتو  ال
متنبؤ بمعدل يراً لن قياس الغيض يتطما وقتاً كب. ولأ2014) ،وآخرون Rashidi) في الغيض عمى مستو  الحقل الى تغاير كبير

التقانة المستخدمة لمتنبؤ بالغيض الحقمي ملائمة ويمكن تطبيقهقا بالاعتمقاد عمقى خصقائص  ن تكونأيجا غيض الماء في التربة 
لقى خصقائص التربقة يمكقن قياسقها مختبريقاً بطرائقق سقهمة وممكنقة سقيوفر إنمقوذج غقيض بسقيط يسقتند أن صقياغة إ التربة والحقل.
الغيض من  جرت العديد من المحاولات لتقدير مكانيات والجهود التي تبذل في تقدير غيض الماء في التربة حقمياً.بلا شك في الإ

ساس في ذلك هو تكوين علاقة تجريبية بين خصائص التربة والغيض المراد تققدير ، نسجتها. والأ ةبعض خصائص التربة وخاص
 و Ekhmaj ،2010) نمقاذجالرياضية مثل الانحدار الخطقي المتعقدد وغيرهقا مقن ال نماذجنجاز  بوساطة العديد من الإوهذا يمكن 

Sarmadian  نجققز والققذي يبققين العلاقققة بققين غققيض مققاء التربققة أن الكثيققر مققن العمققل البحثققي قققد أبققالرغم مققن  (.2014وآخققرون
اعتمقاداً عمقى خصقائص التربقة المختمفقة. نجقزت لمتنبقؤ بقالغيض أن القميل جداً من البحوث قد أوخصائصها المختمفة الاخر ، الا 

نمقوذج الانحققدار التققدريجي أالتنبقؤ بققالغيض الحقمقي بدلالققة الخصقائص الفيزيائيققة لمتربقة باسققتخدام  لققىإتهقد   ذا فققان هقذ  الدراسققةلق
 وبعض المفاهيم الاحصائية الاخر .

 : المواد وطرائق العمل
 تقققع  والتقي محافظقة ديققالى ضققمنقضقاء المقداديقة  فققيالاخقر   الفيزيائيققة مختمفقة فققي نسقجتها وخصائصقها سقتة مواقققع حقددت

 Double ring طريقققة الاسققطوانة المزدوجققة اسققتخدمت شققمالًا. 33 – 35شققرقاً، وخطققي عققرض  44 – 46بققين خطققي طققول 

infiltrometer))   لقيقاس غقيض المقاء لممواققع المختقارة، وحسقا الطريققة الموصقوفة مقن قبقلParr وBertrand 1960) ).   بمق
خذت عينات تربة من مواقع الدارسة التي تم قياس أ .سم 25كل منهما  وارتقاعسم  60سم والحمقة الكبيرة  30قطر الحمقة الصغيرة 

عمقدة زجاجيقة أهيئقت  .ممقم بعقد طحنهقا بواسقطة مطرققة خشقبية 2مررت من منخل قطر فتحات  ثم حقمياً وجففت هوائياً  فيها الغيض
سقفل كققل عمقود لمنقع عبققور التربقة خققارج أطبقققة مقن الصققو  الزجقاجي  وحصقى نققاعم  توضقع سقم، 25سقم وطققول  2.3ذات قطقر 

ضي  الماء الى سط  كل أ .مساوية لمحقل تقريباً  العمود ثم عبئت التربة في الاعمدة بطريقة بحيث تم الحصول عمى كثافة ظاهرية
سققم. وبعققد ان تققم تهيئققة الاعمققدة تققم  1المققاء فققوق سققط  الاعمققدة  دعمققو  مققل وكققان ارتفققاع 100عمققود باسققتخدام دورق زجققاجي سققعة 

  .تقدم جبهة الابتلال في الاعمدة مع الزمن عمق ماء الغيض مع الزمن فضلًا عن قياس  قياس
 مزجت جيداً ثم سم  0 - 30 معمقلأخذت عينات تربة بصورة عشوائية من المواقع المختمفة لترا الدراسة من الطبقة السطحية     
أخذت منها عينة لكل موقع ولجميع ترا المستخدمة  ،ممم 2جففت هوائيا ونعمت بمطرقة خشبية ومررت من منخل قطر فتحات   و

 .(2و  1المختمفة )الجدولان  في الدراسة لغرض قياس الخصائص الفيزيائية و الكيميائية
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 . بعض الصفات الفيزيائية لمترب المستعممة في الدراسة1جدول 

 ت

 الرمل الطين الغرين

 صنف
 النسجة

معدل 
الغيض 
 الحقمي

 )سم/دقيقة(

معدل 
الغيض 
 المختبري
)سم/ 
 دقيقة(

الرطوبة 
 الابتدائية

)%( 

الكثافة 
 الظاهرية

)ميكاغرام.م
3) 

التجمعات 
الثابتة 
 بالماء
)%( 

 الايصالية
المائية 
 المشبعة

 )سم/
 دقيقة(

 المسامية
)%( 

الرطوبة 
الحجمية 

 33عند

كيمو 
 باسكال

الرطوبة 
الحجمية 

 1500عند

كيمو 
 باسكال

 ()غم/ كغم

1 97.6 88.8 813.6 
رممية 
 مزيجة

0.313 0.625 5.50 1.37 13.6 0.1086 49.00 0.098 0.052 

2 236.0 124.0 640.0 
مزيجة 

 رممية
0.052 0.073 11.08 1.32 33.8 0.01 51.00 0.150 0.078 

 0.186 0.512 47.00 0.0026 15.5 1.42 11.10 0.033 0.062 مزيجة 473.6 208.8 317.6 3

4 337.6 388.8 273.6 
مزيجة 

 طينية
0.046 0.005 17.40 1.42 25.6 0.0007 47.00 0.462 0.232 

5 536.0 404.0 60.0 
طينية 
 غرينية

0.040 0.013 18.84 1.52 32.1 0.0023 43.00 0.355 0.201 

 0.221 0.354 48.00 0.00036 26.5 1.39 15.98 0.015 0.033 طينية 80.0 624.0 296.0 6
 ة. بعض الصفات الكيميائية لمترب المستعممة في الدراس2جدول 

 ت
 النسجة

 
PH 

 

EC 

 

1:1 
المادة 
 العضوية

معادن 
Ca الجبس الكاربونات

+2 
Mg

+2 
Na

+1 
K

+1 
Cl

-1 
HCO3

-1 
CO3

= 
SO4

= 

السعة 
التبادلية 

لأيونات ل
 الموجبة

ديسي 
سيمنز/

 م

 1-ممي مول لتر (1-)غم. كغم
 سنتمول.

شحنة.كغم
-1 

1 
 رممية
 مزيجة

7.80 1.15 5.17 379 0. 44 4.0 2.0 1.259 0.396 4.2 1.8 – 4.4 14.93 

2 
مزيجة 

 رممية
7.84 3.84 22.77 241 0. 6 11.2 7.2 1.765 0.906 6.6 3.2 – 14.0 19.12 

 24.35 43.2 – 2.6 5.6 0.619 1.503 9.4 34.6 4.3 174 16.21 8.48 7.96 مزيجة 3

4 
مزيجة 

 طينية
7.68 4.91 10.35 252 2.9 20.6 18.4 3.532 0.286 5.4 2.2 – 38.6 22.13 

5 
طينية 
 غرينية

7.86 3.18 19.32 282 19.6 7.8 10.2 2.01 0.219 4.6 3.8 – 16.0 21.23 

 21.88 17.0 – 3.6 4.4 0.268 3.36 11.8 7.2 21.5 260 14.44 4.02 7.71 طينية 6
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 (model regression stepwiseنموذج الانحدار التدريجي )أ
فضققققققل معادلققققققة انحققققققدار وذلققققققك باسققققققتخدام أ لإيجققققققاد(  regression) Stepwiseنمققققققوذج الانحققققققدار التققققققدريجي أاسققققققتخدم  
الخطقققققي المبقققققين فقققققي  مقققققن خقققققلال معادلقققققة الانحقققققدارو  ،لمتنبقققققؤ بقققققالغيض الحقمقققققي مقققققن خصقققققائص التربقققققة المختمفقققققة  SASبرنقققققامج 

 تية:المعادلة الآ
 (1............)bnxn ..........+b2x2  +b1x1  +b0   =Y 

 معدل غيض الماء في التربة المقاس حقمياً )سم/دقيقة(.)و التابع أ: المتغير المعتمد  Yن أذ إ
x1  وx2  ....وxn   (مختبرياً و كيميائية مقاسة أي خاصية فيزيائية أ )يمثل: المتغير المستقل. 
b1 وb2 ..... وbn : معاملات الانحدار. قيم 

 خر  التي ليس لها تأثيرٌ المتغيرات المستقمة الأ استبعادهم المتغيرات المستقمة، ومن خلال أنموذج لتحديد يستخدم هذا الأ
دخال إيستند عمى الذي في تحسين القدرة التنبؤية لمبرنامج. ومن ثم يمكن تطبيق برنامج الانحدار التدريجي، و  أو تأثير قميل معنويٌ 

و يدخل كل المتغيرات أ ،خر حسا نسبة الجزء الذي يعز  الي  تفسير الاختلافات الكمية في المتغير التابعالمتغيرات واحداً تمو الآ
المحسوبة أقل من قيمة  Fيضاً، ويتم الحذ  اذا كانت قيمة أ F-Testرات باستخدام اختبار في المعادلة وبالتدريج يمغي المتغي

FOUT المعيار الغيابي ،Pout حد طرائق علاج مشكمة الارتباط الخطي أوتظهر أهمية تطبيق هذا البرنامج لأن   تحقيق . لازملا
 و الذاتي بين المتغيرات المستقمة فضلًا عن ترتيا المتغيرات حسا أهميتها في تفسير المتغير التابع. أ

الغرين والطين والرمل والكثافة الظاهرية والتجمعات الثابتة بالماء والرطوبة الابتدائية  محتو قيم الغيض المختبري و  تدخمأ
  كثر تأثيراً في الغيض الحقمي.لمحصول عمى الخاصية الأ الأنموذجفي  كيمو باسكال 1500و 33 شد الرطوبة عندو 

 : النتائج والمناقشة
ذ توجد هنالك فروقات في معدل إمعدل الغيض الحقمي والغيض التراكمي لترا الدراسة،  2و 1تبين النتائج في الشكمين 

تفوقت التربة الخشنة  اذلى نسجة التربة إسبا اختلا  معدل الغيض  ز يع ,خر الأ صفاتالتربة وال نسج الغيض باختلا  
 Micheal ،1978حجوم المسامات وبالتالي سهولة حركة الماء فيها ) وكبرالنسجة عمى بقية الترا بسبا انخفاض نسبة الطين 

 (.FAO ،2003و  Messing ،1995و  Jarrisو 1980خرون، آو  Skaggsو 

 
  مختمفة النسجةن معدل الغيض والزمن لترب العلاقة بي  1.شكل
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 مختمفة النسجةغيض التراكمي والزمن لترب . العلاقة بين ال2شكل 

فيزيائيققققة لهققققا تققققأثير فققققي معققققدل الغققققيض  صققققفاتربققققع أهنالققققك  ذ تبققققينإ معققققادلات الانحققققدار 3تبققققين النتققققائج فققققي الجققققدول        
Rبمغقققت قيمقققة  والقققذيمعقققدل الغقققيض المختبقققري  وكبقققر تقققأثير هقققألهقققا  التقققي كقققان صقققفةالمققققاس حقميقققاً وال

  وقيمقققة  0.9910 2

RMSE 0.0230. 
 

 التربة الفيزيائية ومعدل الغيض المقاس حقميا   صفات. العلاقة بين 3جدول 
RMSE R

 نموذجال  معادلات الانحدار 2
0.0230 0.9910 i = 0.345029 + 0.443695 Li 1 

0.0093 0.9987 i = – 0.01917 + 0.51003 Li + 0.13039 Өmi 2 

0.0036 0.9998 i = – 0.04649 + 0.54050 Li + 0.00135 Өmi + 0.14630 Ө33 3 

0.0000 1.00 i = – 0.04177 + 0.53303 Li + 0.00210 Өm i+ 0.15584 Ө33+ – 0.10032 Ө1500 4 
i   معدل الغيض الحقمي =       Li معدل الغيض المختبري =      Ө1500 كيمو باسكال 1500=  الرطوبة الحجمية عند     Ө33  الرطوبة الحجمية  =

 = الرطوبة الوزنية الابتدائيةӨmi        كيمو باسكال 33عند 
الققققققققققى زيقققققققققققادة  قيمقققققققققققة  تدأع معققققققققققدل الغقققققققققققيض المقققققققققققاس مختبريقققققققققققاً الابتدائيققققققققققة مققققققققققق الوزنيقققققققققققة دخقققققققققققال الرطوبققققققققققةإوعنققققققققققد 

R
دخققققققققققققققال  الرطوبققققققققققققققة الحجميققققققققققققققة إ. وعنققققققققققققققد 0.0093 لتصققققققققققققققل الققققققققققققققى RMSEقيمققققققققققققققة  وانخفققققققققققققققاض 0.9987بمغققققققققققققققت  اذ 2

قيمقققققققققققة    لقققققققققققى زيقققققققققققادة إدت أوبقققققققققققة الابتدائيقققققققققققة  كيمقققققققققققو باسقققققققققققكال مقققققققققققع معقققققققققققدل الغقققققققققققيض المققققققققققققاس مختبريقققققققققققاً والرط 33عنقققققققققققد 
R

دخقققققققققققققال الرطوبقققققققققققققة الحجميقققققققققققققة إ. وعنقققققققققققققد 0.0036اذ بمغقققققققققققققت   RMSEوانخفقققققققققققققاض قيمقققققققققققققة  0.9998التقققققققققققققي بمغقققققققققققققت و  2
Rالثلاثققققققققققققة السققققققققققققابقة بمغققققققققققققت قيمققققققققققققة  صققققققققققققفاتكيمققققققققققققو باسققققققققققققكال مققققققققققققع ال 1500عنققققققققققققد 

صققققققققققققفر.   RMSEوقيمققققققققققققة  1.00 2
ن تعبئققققققققة اعمققققققققدة ألققققققققى إعمققققققققى ارتبققققققققاط مققققققققع الغققققققققيض الحقمققققققققي يعققققققققود أ تالغققققققققيض المختبققققققققري أعطقققققققق قققققققققيم ن سققققققققبا كققققققققونإ

لقققققققققى تققققققققققارا إد  أكقققققققققان محاكقققققققققاة لواققققققققققع الحققققققققققل تقريبقققققققققاً ممقققققققققا و بكثافقققققققققة ظاهريقققققققققة مسقققققققققاوية لتقققققققققرا الحققققققققققل  كقققققققققان التربقققققققققة
 غيض من نتائج الغيض المختبري.نتائج الغيض في الحالتين، وهذا يبين امكانية التنبؤ بال

Rقققققققققققققيم  4يبققققققققققققين جقققققققققققققدول 
ن أذ تبقققققققققققققين إالفيزيائيققققققققققققة الداخمقققققققققققققة فقققققققققققققي البرنققققققققققققامج كقققققققققققققل عمققققققققققققى حقققققققققققققدة،  لمخصقققققققققققققائص 2

 >: الغققققققققققققيض المختبققققققققققققري كققققققققققققالاتي غيض الحقمققققققققققققي وكققققققققققققان ترتيبهققققققققققققا مكانيققققققققققققة التنبققققققققققققؤ بققققققققققققالإاختمفققققققققققققت فققققققققققققي  خصققققققققققققائصال
 الرطوبقققققققققققققة >كيمقققققققققققققو باسقققققققققققققكال  33الرطوبقققققققققققققة الحجميقققققققققققققة عنقققققققققققققد  >كيمقققققققققققققو باسقققققققققققققكال  1500الرطوبقققققققققققققة الحجميقققققققققققققة عنقققققققققققققد 
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ممققققققققققا سققققققققققبق  الكثافققققققققققة الظاهريققققققققققة. >الطققققققققققين  >التجمعققققققققققات الثابتققققققققققة بالمققققققققققاء  >الغققققققققققرين  >الرمققققققققققل  >الابتدائيققققققققققة الوزنيققققققققققة
 المعادلة التي يمكن اعتمادها في التنبؤ بالغيض الحقمي هين أيتبين 

(2 .........) Ө1500 – 0.10032  +Ө33 0.15584  +Өmi  0.00210  +Li 0.53303  +0.04177  =i 

التربققققققققققة دور كبيققققققققققر فققققققققققي عمميققققققققققة غققققققققققيض المققققققققققاء فققققققققققي التربققققققققققة ولكققققققققققن لققققققققققم يظهققققققققققر دورهققققققققققا كمققققققققققا كققققققققققان  لنسققققققققققج ان       
لقققققققققققى دخولهقققققققققققا ضقققققققققققمنياً فقققققققققققي علاققققققققققققة الغقققققققققققيض المختبقققققققققققري مقققققققققققع الغقققققققققققيض إ( والسقققققققققققبا ربمقققققققققققا يعقققققققققققود 4)جقققققققققققدول  اً متوقعققققققققققق

ن البرنققققققققققامج المسققققققققققتعمل )الانحققققققققققدار التققققققققققدريجي( أالحقمققققققققققي لققققققققققذلك لققققققققققم يظهققققققققققر تأثيرهققققققققققا وخاصققققققققققة الطققققققققققين والرمققققققققققل، كمققققققققققا 
الفيزيائيققققققققققة  صققققققققققفاتقققققققققققوي فققققققققققي ال تققققققققققأثيرن يكققققققققققون لنسققققققققققجة التربققققققققققة أفيمققققققققققا بينهققققققققققا لققققققققققذلك يمكققققققققققن  صققققققققققفاتال تققققققققققأثيريعققققققققققزل 

 ثرت في الغيض الحقمي. أخر  التي الأ
 

R)معامل تحديد قيم   4.جدول
 الفيزيائية الداخمة في البرنامج صفاتل( ا 2

R كل صفة رمز الصفات الفيزيائية
2 

 Li 0.991 معدل الغيض المختبري

 Si 0.522 الغرين

 Ca 0.347 الطين
 Sa 0.533 الرمل

 Pd 0.084 الكثافة الظاهرية
 Ag 0.454 التجمعات الثابتة بالماء

 Өmi 0.650 الرطوبة الوزنية الابتدائية

 33الرطوبة الحجمية عند 
 كيمو باسكال

Ө33 660.0 

الرطوبة الحجمية عند 
 كيمو باسكال 1500

Ө1500 0.828 

 
( و 2004) Walker( و 2003خرون )آو  Mustafaو (1988)خرون، آو  Smerdonعلا  لم تتفق مع نتائج أن النتائج إ   

Walker وBusman( ،1990و )Rashidi  ( 2014) خرونآو Refahiو Mohammadi (2006 و )Holzapfal 
 الوزنية يعود سبا تأثير الرطوبة كثر تأثيراً في الغيض الحقمي.التربة هي العامل الأن لنسج  أالذين بينوا   (1988).خرونآو 

( تزداد بانخفاض رطوبة التربة Sن الامتصاصية )ألى إالابتدائية ورطوبة التربة عند حدود السعة الحقمية ونقطة الذبول الدائم 
Jury) وHorton ،2004 ن التربة الرطبة تقمل انحدارات الأ(. كما( سحاSuction gradients في بداية دخول الماء ما )

ن التربة يمكن ان تتمدد بزيادة رطوبة التربة نتيجة لوجود معادن الاطيان أ. فضلًا عن Hillel) ،(2004تمبث ان تتلاشى سريعاً 
 (.Shukla ،2014حجوم المسامات ) انخفاضخاصة مجموعة السمكتايت مسببة 

مققع قققيم معققدل الغققيض الحقمققي مققن خققلال خققط   4- 1عنققد مقارنققة قققيم معققدل الغققيض النققاتج مققن الانمققوذج فققي المعققادلات 
ن قيمتققا معققدل  الغققيض قققد تقاربتققا مققع بعضققهما الققبعض بالانتقققال مققن أ(.  تبققين هققذ  الاشققكال 6 – 3( )الاشققكال 1:1التسققاوي )
R( وان ققيم 6لحين وقوع جميع النقاط عمى خقط التسقاوي )شقكل  أخر لى إمعادلة 

عنقد اسقتعمال  1.00ققد ازدادت ايضقاً لتبمق   2
 .(3جدول ) 4المعادلة 
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 ولىالمحسوب بمعادلة الانحدار ال معدل الغيض المقاس حقميا مع معدل  الغيض 3. شكل

 
 نحدار الثانيةلا معدل الغيض المقاس حقميا مع معدل الغيض المقاس بمعادلة ا .4شكل

 
 نحدار الثالثة لا معدل الغيض المقاس حقميا مع معدل الغيض المحسوب بمعادلة  ا 5.شكل

R² = 0.9911 
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R² = 0.9998 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

دار
انح

لة 
عاد

ل م
فض

ر بأ
مقد

ض ال
لغي

ل ا
معد

 
 (

/سم
يقة

دق
) 

 (دقيقة/سم)معدل الغيض المقاس حقميا 

1:1 



 ( 2027)  –(  2 ( العدد ) 17مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 
 

242 
 

 
 نحدار الرابعةلا معدل الغيض المقاس حقميا مع معدل الغيض المحسوب معادلة ا .6شكل

رسقققققم الفقققققرق بقققققين معققققدل الغقققققيض الحقمقققققي ومعقققققدل الغققققيض المحسقققققوا مقابقققققل متوسقققققطا  ،بشقققققكل آخققققرولتمثيققققل البيانقققققات        
                       ،3فضقققققققققققل مقارنقققققققققققة مقققققققققققع التوافقققققققققققق المبقققققققققققين فقققققققققققي شقققققققققققكل أالتوافقققققققققققق بشقققققققققققكل  هقققققققققققذا الشقققققققققققكل يظهقققققققققققر ذإ(، 7تهمقققققققققققا )شقققققققققققكل 

ن أهقققققققر اي ققققققققيم متطرفقققققققة يمكقققققققن ذ يظإ (المتعمقققققققق بقققققققالغيض المختبقققققققري ول فققققققققطنمقققققققوذج الأ)اجريقققققققت الحسقققققققابات باسقققققققتخدام الأ
نحصققققل عمققققى نتققققائج أفضققققل لتمثيققققل البيانققققات  7% وعنققققد اضققققافتها الققققى شققققكل 95تحصققققل. وعنققققد اسققققتخدام حققققدود ثقققققة قققققدرها 

 .(8من خلال النقاط الشاذة عند حدود الثقة هذ  )شكل 
 

 لومعدل الغيض الحقمي و معدل الغيض المحسوب من الموديل ال  7.شكل

R² = 1 
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 الغيض . فروقات معدل8شكل 

 
ن توزيعهقا يكقون طبيعيقاً ا  و  sd 1.96 +   و sd 1.96 -   ن معقظقم القفقروقققات بين القراءتين تققع بيققن أن المتقوقع هنا إ

ن القسم الاكبر من التغاير بين الققراءتين ققد ازيقل لأ(  0.213 -و  (Sd  =0.214و  0.0005=    اذ ان بين هاتين القيمتين 
ن متوسقط الفقرق أ (.2014خقرون، آو  Rashidiو Altman ، 1999و  Blandوهذا يسمى حدود التوافق )من خلال الفروقات، 

سقم/دقيقة  0.109بمق    (Sd) القياسي الانحرا ن ا  (، و 8سم /دقيقة ) شكل  0.0005المقدر( بم   –في معدل الغيض ) الحقمي 
 % من خلال :95وبذلك نحصل عمى حدود الثقة 

        sd - 1.96=  0.0005 –( 1.96× 0.109= ) 0.213 -سم/دقيقة                  
    +sd  1.96=  0.0005 +( 1.96×  (0.109=  0.214سم/دقيقة                             

سم/ دقيقة عن قيم  0.213قل بمقدار أو أ 0.214كبر بمقدار أولى ربما يكون ن معدل الغيض المقدر بالمعادلة الأإلذلك ف     
 (.8الغيض المقاس حقمياً )شكل 

 : الاستنتاجات
خصائص التربة الفيزيائية. بينت النتائج المعتمد عمى ( iأستعمل أنموذج الانحدار التدريجي لمتنبؤ بمعدل الغيض الحقمي )

نموذج الانحدار الخطي ذات المتغيرات أن إالمقاسة والمتوقعة لم تكن معنوية احصائياَ. لذلك ف الغيض ن الفروقات بين القيمأ
كيمو  1500و( 33Ө) 33( والرطوبة الحجمية عند Өmiالابتدائية ) الوزنية ( والرطوبةLiلأربع المعتمدة معدل الغيض المختبري )

 (.1500Өباسكال )
(2 .........) Ө1500 – 0.10032  +Ө33 0.15584  +Өmi  0.00210  +Li 0.53303  +0.04177  =i 

Rذات 
2  =1.00 RMSE  =0.0 عطى طريقة سهمة واقتصادية ومختصرة لمتنبؤ بمعدل الغيض الحقمي.أ 
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