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 المستخلص 

جاءت الدراسةةة  م معر ة الائةةالف الائييالية يالايييالية لشةةة ال لة  م م ا لة بافل يكشةةر اليلغئرات ال اصةةلة  م     
ال اصةلة   عناصةر شةة ال لة  مخ ل ا الع عئنات لينة ة الدراسةة يي لئل ا   ئيياليا يكييياليا مالبريا  كش كشةر اللغئرات

رقعة الللوث ال اصةل  م شةة ال لة اي ع ش شةة ال لة  م يسةة م ا لة بافل  يهل للإنسةا  دير  م ايسةا     ليياه شةة ال لة
م اي يش الع العئنات  م  ئةلئخ ماللائخ )الئةيو يالشةلاء( ليعر ة كيية  ( 50( كش يمعدا عرضةه ) 104ي ريباً ييبلغ طوله ) 

اصةةةةر يااتونات  ينسةةةةب الللوث ل ا يلف الائةةةةوا يايكةةةةف مخ يلف ا   ئةةةةل الئةةةةيو ععيل   يغئر عالم  م نسةةةةب العن
 اليوجودة  م شة ال لة  ك  عخ النشاط البشري تلياتد  م  ئل الئيو  

 
Abstract 

 

     The study came to know the physical and chemical characteristics of the Shatt al-Hillah 

in the province of Babil and to reveal the changes occurring in the elements of the Shatt al-

Hillah by taking samples of the study area and analyzing them physically and chemically in 

the laboratory, then revealing the changes that occurred to the waters of the Shatt al-Hillah 

Shatt al-Hillah is approximately in the center of Babil province, with a length of (104) km 

and an average width of (50) m, as samples were taken in two different seasons (summer 

and winter) to know the amount and percentages of pollution during those seasons. The ions 

in the Shatt al-Hilla, as well as human activity, increase in the summer 
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 : Introduction الي دمة 
يعد تلوث لذا  مراريتها وتطورها على الأرض،  الماء عنصر ضروري لنشوء الحياة واست

والباحثين  المياه من المشكلات العالمية المهمة التي تشغل اهتمام الحكومات والشعوب  
هذا  تناولت  التي  الدراسات  حجم  يكون  ان  الغريب  من  وليس   , الحاضر  الوقت    في 
التلوث وذلك بسبب ,  تناولته باقي فروع علوم  الموضوع اكبر من حجم التلوث التي 
اهمية الماء وضرورته فالمياه تستعمل لأغراض متعددة , منزلية , صناعية , كوسائل 

لا يمكن لأي كائن حي مهما كان شكله او نوعه   ذلك للنقل , ترفيه وللصيد فضلا عن
ت الحية تحتاج اليه لكي تعيش , ولاسيما لما له من  او حجمه ان يعيش بدونه فالكائنا

 ) انسان، نبات، حيوان (.خطر جسيم على مكونات البيئة الحيوية 
 الب ث:مشكلة 

 هل تتباين ملوثات شط الحلة مكانيا وزمانيا؟ - 1
 هل للخصائص الفيزيائية والكيميائية دور في زيادة نسب التلوث في شط الحلة؟- 2

 البحث:فرضية 
 . تتباين ملوثات شط الحلة مكانيا وزمانيا- 1
 هناك دور للخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه شط الحلة في التحكم بنسب التلوث.- 2

 :هدف الب ث 
تهدف الدراسة الى معرفة أنواع وكميات الملوثات الموجودة وتحديد مواقع التلوث في 

 ر نسب التلوث.شط الحلة فضلا عن بيان تأثير فصول السنة على تغي
Physical Pollution    

هو التلوث الذي ينتج عنه تغير في طبيعة الماء اذ يصبح غير مستساغ للاستعمالات 
 البشرية وهناك مؤشرات تدل على وجود التلوث ومنها:

   Colorاللون  -1
مختلفة من    الماء النقي شفاف لا لون له الا انه يكتسب الوانا" متعددة بسبب انواع      

النحاس  او  الكروم  او  الحديد  والمعدنية ومنها مركبات  العضوية  كالملوثات  الملوثات 
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المستخدمة في الصناعة او قد يكون سببه بعض الطحالب، مع العلم بان كمية المواد 
للألوان.   المائي  للمصدر  الانهار  اكتساب  درجة  مع  طرديا  تتناسب  )يونس، المذابة 

 (69، صفحة  1999
    Turbidityالعكورة  -2

الماء فهي ذات         المهمة في  بالكدرة وهي من الصفات الضوئية  وتسمى ايضا 
مقياساً ودليلًا للمواد العالقة في الماء وهي على   علاقة وثيقة بالشفافية، اذ تعد العكورة

علاقة عكسية مع شفافية الماء، ويمكن القول ان العكورة في المياه تزداد خلال موسم  
بينهما.   الرواسب  تتباين كمية  )الاسدي، الفيضان وتقل خلال موسم الصيهود ولذلك 

2002) 
ومن اهم تأثيرات العكورة في النظام المائي هو تأثيرها في نمو النباتات المائية       

من خلال تقليل تخلل الضوء الذي يستغل في عملية البناء الضوئي. وكذلك على تنفس 
ملغم/لتر فيمكن ان تسد خياشيم الأسماك.   200الاسماك إذا ازداد تركيزها الى أكثر من  

 (8، صفحة  2000)داود، 
 
   Temperatureال رارة   -3

تغيير خصائص الوسط المعيشي للكائنات الحية، فالكائنات الحية   فيتؤثر درجة الحرارة  
 ما   ة الايض لتلك الحيوانات على ابطأتعيش ضمن معدل حراري معين اذ تكون فعالي

تكون عند انخفاض درجة الحرارة وتزداد هذه الفعالية عندما ترتفع درجات الحرارة الى 
، 1994)التميمي،  ان تصل لدرجة غير ملائمة مما يؤدي الى موت الكائن الحي.  

 ( 62صفحة  
بدأت تظهر بشكل واضح على تغير درجة حرارة المياه لاسيما   ولكن تأثيرات الانسان  

في استعمالها لأغراض الزراعة والصناعة. اذ ترمي بعض المصانع المخلفات في المياه  
هو موجود في المياه المستقبلة لهذه المخلفات مما   ذات درجات الحرارة اعلى من ما
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ع من التلوث يطلق علية بالتلوث يؤدي الى موت العديد من الاحياء المائية وهذا النو 
  الحراري.

ويمكن تعريف التلوث الحراري على انه تغير او زيادة درجة حرارة المياه أكثر        
( مما يؤدي الى تغير خصائص 32⁰من الحرارة الطبيعية والمعتادة وغالبا ما يكون فوق )

تأثيرات سلبية في النظام البيئي لهذه المياه، واضرار الكائنات الحية التي   المياه واحداث 
 ( 267، صفحة  2009)سليمان،  تعيش فيها وتتغذى او تشرب منها. 

   Smellالرائحة  -4
يرجع مصدر الروائح المنبعثة من المياه بصورة رئيسة الى الغازات المذابة مثل       

كبريتيد الهيدروجين والمركبات العضوية المتطايرة لاسيما المسطحات المائية التي يكون 
تصنف   ورائحة المياه بشكل عام(100، صفحة  2005)الحفيظ،  تصريف مياهها بطيئاً.  

 على النحو الاتي: 
 دون رائحة  من   -أ

 رائحة بسيطة    -ب 
 رائحة قوية ونفاثة    -ت 
 
  Electric Conductivityالتوصيلة الكهربائية  -5

على قابلية الماء   وهي تعبر عما يحتويه الماء من الاملاح الذائبة وذلك بالاعتماد     
 للتوصيلة فيه.

( أصبح  (E.C( التي تبين كلما زادت قيم  6( والخريطة )2يظهر من الجدول )      
لشط الحلة في منطقة الدراسة تتباين زمانياً اذ ترتفع   (E.C)اللون داكناً، الى ان قيمة ال

زيادة  بسبب  ذلك  الى  ويعزى  تموز  شهر  خلال  وتنخفض  الثاني  كانون  شهر  خلال 
 الحصة المائية لشط الحلة وارتفاع منسوب الشط في شهر تموز. 

انها تتباين مكانياً من منطقة الى أخرى اذ سجل خلال شهر كانون الثاني كما        
( ملموز/سم، في حين سجل اعلى قيمة 1074ادنى قيمة لشط الحلة عند سدة الهندية ) 
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( الشرقية  النخلة  في  اما  1184له   ، ملموز/سم  )ا(  بلغ  فقد  العام  ( 1126لمعدل 
تعدت الحدود المسموح بها لصيانة انهار   ملموز/سم، ومن خلال النتائج نستنتج انها

( والبالغة  التلوث  من  الجدول)600العراق  في  كما  هذا 2(ملموز/سم  سبب  (،ويعود 
الارتفاع الى طبيعة مياه شط الحلة المالحة، اذ ان المياه المالحة تكون موصلة جيدة 

قرية خس عند  الحلة  لشط  قيمة  ادنى  فسجلت  تموز  شهر  اما  الكهربائي،  تاوي للتيار 
الشرقية941) النخلة  عند  لها  قيمة  اعلى  سجلت  حين  في  ملموز/سم،   )   (1038 )

يصرف  الذي  الشوملي  مبزل  تأثير  الى  يعود  الملحوظ  الارتفاع  هذا  وان  ملموز/سم، 
مياهه الى شط الحلة مضاف اليها مخلفات الصرف الصحي فضلًا عن تأثير المخلفات 

( ملموز/سم، نستنتج من ذلك عند مقارنة  1003لمعدل العام فقد بلغ )االصناعية، اما  
( مع المحددات المسموح بها لصيانة انهار العراق من التلوث ان جميع E.Cقيم ال)

 المواقع تجاوزت الحد المسموح به محلياً وعالمياً. 
 للمياه السطحية في منطقة الدراسة  ملموز/سم (E.Cالتحليل الفيزيائي ل) (1جدول )

الدالة  النقطة موقع النموذج   تموز  كانون الثاني 

 989 1074 سدة الهندية العينة الاولى

 941 1076 قرية خستاوي العينة الثانية

 999 1158 اثار بابل العينة الثالثة 

 1000 1134 المركز )باب الحسين( العينة الرابعة 

 984 1116 سوق الحلة الكبير العينة الخامسة 

S1محطة  العينة السادسة  الفارسي    1167 1022 

 1038 1184 النخلة الشرقية  العينة السابعة

 1014 1104 المدحتية العينة الثامنة

 1004 1121 الهاشمية العينة التاسعة

 1042 1132 الزرقية  العينة العاشرة

 1003 1126  المعدل العام 

 الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على تحاليل أجريت في: مديرية بيئة بابل / شعبة التحاليل البيئية      
 . 7/2022/ 5وتاريخ  25/1/2022بتاريخ 
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 الحدود المسموح بها لتراكيز الملوثات في الانهار (2جدول )
 الحدود البيئية المسموح بها   التحاليل الكيميائية 

 PH 6-8.5الدالة الحامضية 

 مليموز/سم  E.C 600التوصيلة الكهربائية 

 ملغم/لتر  T.D.S 1500المواد الصلبة الكلية الذائبة  

 ملغم/لتر  T.S.S 60المواد الصلبة الكلية العالقة  

 Turbidity 10  NTUالعكورة  

 ملغم/لتر  Na 200الصوديوم  

 ملغم/لتر  Ca 200الكالسيوم  

 ملغم/لتر  T.H 500العسرة الكلية  

 ملغم/لتر  CL 600الكلوريدات 

 ملغم/لتر  No3 50النترات  

 ملغم/لتر  Mg 145المغنيسيوم  

 100اقل من   Codالمتطلب الكيمياوي للأوكسجين  

 ملغم/لتر  Bod5 5المتطلب الحيوي للأوكسجين 

 ملغم/لتر  Alk 150القاعدية 

 ملغم/لتر  So4 400الكبريتات 

 ملغم/لتر  Po4 3الفوسفات 

 ملغم/لتر  Ph 0.1الفينولات 

 ملغم/لتر  Fe 1الحديد 

 ملغم/لتر  Cu 0.2النحاس  

 ملغم/لتر  Cr 0.01الكروم  

 ملغم/لتر  Pb 0.1الرصاص 

 ملغم/لتر  Oil 10الزيوت 

ار من التلوث والتخطيط، المحددات الجديدة لنظام صيانة الأنهالمصدر: وزارة البيئة، دائرة المتابعة  
 1967( لسنة  25رقم)
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  Chemical Pollutionكانياً: الللوث الايييايي 
وابلغ أثر من الأنواع الأخرى وذلك نتيجة التلوث الكيميائي للبيئة المائية يعد اهم         

التي تكون حاوية فيه استخدام المواد الكيمياوية    التوسع الصناعي والزراعي الذي يكثر
التي تطرح سواء كان بصورة مباشرة عناصر الثقيلة والمركبات السامة  على الكثير من ال

غير مباشرة الى المسطحات المائية مما يتسبب في تلوثها. ومن اهم المؤشرات التي  ام
   ود التلوث الكيمياوي للأنهار هي:تدل على وج

 

 شهر كانون الثاني شهر تموز 

 ( 1خريطة )

( E.Cالتوصيلة الكهربائية )

 ملموز/سم
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 (PH)الاس الهيدروجيني  -1
درجة حامضية او قاعدية المحلول   يسمى ايضاً بالدالة الحامضية ويدل على       

تبين مقدار تركز ايونات الهيدروجين في الماء، ويكون الماء متعادلا إذا كانت   التي 
فأنه يدل على تركيز   7( اقل من PHوعندما تصبح قيمة ال)  7( تساوي  PHقيمة ال)

  7( أكبر من  PHايونات الهيدروجين وحلول الوسط الحامضي، اما إذا كانت قيمة ال)
القاعدي. الوسط  وحلول  الهيدروجين  ايونات  قلة  على  يدل  ، 2001)الدليمي،      فأنه 

 ( 83صفحة  
( أصبح  (PH( التي تبين كلما زادت قيم  2( والخريطة )3يظهر من الجدول )        

ال قيمة  ان  الى  داكناً،  اذ   (PH)اللون  زمانياً  تتباين  الدراسة  منطقة  في  الحلة  لشط 
الارتفاع    تنخفض خلال شهر كانون الثاني وترتفع خلال شهر تموز ويعزى الى ذلك

 الواضح في درجات الحرارة.
كما انها تتباين مكانياً من منطقة الى أخرى اذ سجل خلال شهر كانون الثاني       

( ، في حين سجل اعلى قيمة له قرب 8.01ادنى قيمة لشط الحلة عند سدة الهندية )
( ، ومن خلال النتائج نستنتج  8.2لمعدل العام فقد بلغ )ا (، اما  8.27قرية الزراقية ) 

( 8.5  –  6انها لم تتعدى الحدود المسموح بها لصيانة انهار العراق من التلوث والبالغة )
(، اما شهر تموز فسجلت ادنى قيمة لشط الحلة عند سدة الهندية 2كما في الجدول)

  والهاشمية   S1ة الفارسي  (، في حين سجلت اعلى قيمة لها عند الزرقية ومحط8.4)
بسبب كونها محطة   S1( وان هذا الارتفاع الملحوظ في محطة الفارسي8.9)البالغة  

لزرقية والهاشمية  امياه ثقيلة تصرف مياهها الى شط الحلة مباشرة دون معالجة ، اما  
الحلة ف الى شط  الذي يصرف مياهه  الشوملي  يعزى هذا الارتفاع بسبب وجود مبزل 

حظ ان هذه المياه ذات ملوحة عالية جدا وتؤثر على المحاصيل الزراعية مباشرة، نلا
التربة ولكن يمكن استخدامها لري المحاصيل التي تتحمل الملوحة   فيومن ثم تؤثر  

 العالية مع الاعتناء بصرف التربة.
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( مع PH(، نستنتج من ذلك عند مقارنة قيم ال)8.61لمعدل العام فقد بلغ )ااما         
ددات المسموح بها لصيانة انهار العراق من التلوث ان جميع المواقع تجاوزت الحد المح

 المسموح به محلياً وعالمياً. 
 لليياه السة ية  م منة ة الدراسة ملغش/للر ( PHالل لئل الايييالم ا) (3جديا )

 النقطة الدالة  موقع النموذج 
كانون 

 الثاني
 تموز 

 8.4 8.01 سدة الهندية العينة الاولى

 8.5 8.09 قرية خستاوي العينة الثانية

 8.11 8.4 اثار بابل العينة الثالثة 

 العينة الرابعة 
)باب   المركز 

 الحسين(
8.16 8.46 

 8.53 8.20 سوق الحلة الكبير العينة الخامسة 

S1محطة  العينة السادسة  الفارسي    8.18 8.97 

 8.60 8.20 النخلة الشرقية  العينة السابعة

 8.77 8.22 المدحتية العينة الثامنة

 8.89 8.24 الهاشمية العينة التاسعة

 8.9 8.27 الزرقية  العينة العاشرة

 8.61 8.2  المعدل العام 

 بالاعتماد على تحاليل أجريت في: مديرية بيئة بابل / شعبة التحاليل البيئية        الجدول من عمل الباحث
 . 7/2022/ 5وتاريخ  25/1/2022بتاريخ 
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 (T.H)العسرة الكلية  -2

الايونات         انها مجموعة من  المياه على  مثل     تعرف عسرة  المياه  الموجودة في 
الكالسيوم والمغنيسيوم بالدرجة الأولى والحديد والسترونتيوم والمنغنيز بدرجة اقل وحسب 

، 2008)رشيد،  تركيزها في المياه. وتعرف على انها قابلية الماع على ترسيب الصابون.  
 وتقسم العسرة الكلية الى نوعين: (65صفحة  

 
 

 ( 2خريطة )

  (PH)الأس الهيدروجيني 

 ملغم/لتر 

 شهر كانون الثاني شهر تموز 

 Arc GISالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج التحاليل المختبرية وباستعمال برنامج )

10) 
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 Temporary Hardnessالعسرة المؤقتة -ا
في        الموجودة  والمغنيسيوم  الكالسيوم  بيكربونات  املاح  وجود  من  الناتجة  وهي 

الكالسيوم   كربونات  وترسب  الماء  بغلي  تزول  لأنها  المؤقتة  بالعسرة  وتعرف  المياه، 
 والمغنيسيوم. 

 Permanent Hardnessالعسرة الدائمية -ب 
( أصبح  (T.H( التي تبين كلما زادت قيم  3( والخريطة )4يظهر من الجدول )     

ال قيمة  ان  الى  داكناً،  اذ   (T.H)اللون  زمانياً  تتباين  الدراسة  منطقة  في  الحلة   لشط 
بسبب  ذلك  الى  ويعزى  تموز  شهر  وترتفع خلال  الثاني  كانون  شهر  تنخفض خلال 

 الارتفاع الواضح في درجات الحرارة.
كما انها تتباين مكانياً من منطقة الى أخرى اذ سجل خلال شهر كانون الثاني       

( ملغم/لتر، في حين سجل اعلى 319.8ادنى قيمة لشط الحلة عند سوق الحلة الكبير )
( ملغم/لتر، 333.3لمعدل العام فقد بلغ )ا( ملغم/لتر، اما  343.9يمة له في الزرقية )ق

ومن خلال النتائج نستنتج انها لم تتعدى الحدود المسموح بها لصيانة انهار العراق من  
(، اما شهر تموز فسجلت ادنى قيمة 2(ملغم/لتر كما في الجدول)500التلوث والبالغة )

( ملغم/لتر، في حين سجلت اعلى قيمة لها عند  348.3ستاوي )لشط الحلة عند قرية خ
لمعدل الزرقية فأنها تعدت الحدود المسموح بها،  اما اما ا( ملغم/لتر، 551.2) الزرقية

( ترتفع في T.H( ملغم/لتر، نستدل من ذلك ان العسرة الكلية )443.1العام فقد بلغ )
طة الصناعية والمدنية مما يؤثر بدوره  مصبات المبازل وكذلك المياه المطروحة من الأنش

تلوث هذه المياه .وما يجدر الإشارة اليه ان تراكيز   ي(66، صفحة  2008)رشيد،    ف
( في مياه شط الحلة  ذات عسرة عالية جداً وتعد اعلى من الحدود المسموح (T.Hال  

 ( 5يلاحظ الجدول )( Todd-1980بها وفقاً لتصنيف )
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 للمياه السطحية في منطقة الدراسةملغم/لتر ( T.Hالتحليل الكيميائي ل) (4جدول )
 تموز  كانون الثاني النقطة الدالة  موقع النموذج 

 368.5 340.1 سدة الهندية العينة الاولى

 348.3 331.5 قرية خستاوي العينة الثانية

 349.9 328.6 اثار بابل العينة الثالثة 

 512.3 323.7 المركز )باب الحسين( العينة الرابعة 

 511.9 319.8 سوق الحلة الكبير العينة الخامسة 

 528.9 327.6 الفارسي  S1محطة  العينة السادسة 

 514 343.2 النخلة الشرقية  العينة السابعة

 522.3 335.4 المدحتية العينة الثامنة

 534.1 339.3 الهاشمية العينة التاسعة

 551.2 343.9 الزرقية  العينة العاشرة

 443.1 333.3  المعدل العام 

الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على تحاليل أجريت في مديرية بيئة بابل شعبة التحاليل البيئية    
 .  7/2022/ 5وتاريخ  25/1/2022بتاريخ 

 ( Todd-1980تصنيف عسرة المياه ) (5جدول )
 ( ملغم/لتر T.Hحدود العسرة ) وصف حالة الماء 

   75 – 0 يسر 
   150  – 75 عسر نسبياً 

   300 –  150 عسر
 300أكثر من  عسر جداً 

, John Wiley, U.S.A, 1980, P55ndTodd D.K. Ground water Hydrology, 2  
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 T.D.Sالمواد الصلبة الكلية الذائبة  -3

( أصبح  (T.D.S( التي تبين كلما زادت قيم  4( والخريطة )6يظهر من الجدول )      
لشط الحلة في منطقة الدراسة تتباين زمانياً اذ تنخفض   (T.D.S)ان قيمة ال  ،داكناً اللون  

خلال شهر كانون الثاني وترتفع خلال شهر تموز ويعزى الى ذلك الارتفاع الواضح في 
 درجات الحرارة.

كما انها تتباين مكانياً من منطقة الى أخرى اذ سجل خلال شهر كانون الثاني       
( ملغم/لتر، في حين سجل اعلى قيمة 604.9شط الحلة عند سدة الهندية )ادنى قيمة ل

( ملغم/لتر، 724.1لمعدل العام فقد بلغ )ا( ملغم/لتر، اما  774.6له في النخلة الشرقية )

 ( 3خريطة )

 ( ملغم/لتر T.Hالعسرة الكلية )

 شهر تموز  شهر كانون الثاني

 

 ( Arc GIS 10المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحاليل المختبرية وباستعمال برنامج )
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ومن خلال النتائج نستنتج انها لم تتعدى الحدود المسموح بها لصيانة انهار العراق من  
(، اما شهر تموز فسجلت ادنى 2كما في الجدول)  (ملغم/لتر1500التلوث والبالغة )

( ملغم/لتر، في حين سجلت اعلى قيمة لها 702.3قيمة لشط الحلة عند سدة الهندية ) 
( ملغم/لتر، 850.5لمعدل العام فقد بلغ ) ا( ملغم/لتر،  اما  923.5)  عند النخلة الشرقية 

لتلوث لانهار من انلاحظ ان جميع هذه المواقع لم تتعدى محددات ومعايير صيانة ا 
 ( ملغم/لتر. 1500البالغة )

 
 للمياه السطحية في منطقة الدراسة ملغم/لتر ( T.D.Sالتحليل الكيميائي ل) (6جدول )

 تموز  كانون الثاني النقطة الدالة  موقع النموذج 

 702.3 604.9 سدة الهندية العينة الاولى

 759.9 703.9 قرية خستاوي العينة الثانية

 801.5 722.3 اثار بابل العينة الثالثة 

 834.6 741.9 المركز )باب الحسين( العينة الرابعة 

 851.1 730.1 سوق الحلة الكبير العينة الخامسة 

S1محطة  العينة السادسة  الفارسي    763.3 900.1 

 923.5 774.6 النخلة الشرقية  العينة السابعة

 899.3 722.2 المدحتية العينة الثامنة

 915.2 733.3 الهاشمية العينة التاسعة

 917.5 744.3 الزرقية  العينة العاشرة

 850.5 724.1  المعدل العام 

 بالاعتماد على تحاليل أجريت في: مديرية بيئة بابل / شعبة التحاليل البيئية الجدول من عمل الباحث  
 . 7/2022/ 5وتاريخ  2022/ 25/1بتاريخ  
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 ( 4خريطة )

( T.D.Sالذائبة )المواد الصلبة الكلية 

 ملغم/لتر 

 شهر كانون الثاني شهر تموز 
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 ( Caالكالسيوم ) -4
يعد الكالسيوم أحد أكثر العناصر الأرضية شيوعاً وهو عنصر أساس للكائنات         

لهذا الايون.  المتضمنة  التجوية للصخور والمعادن  ناتج عن عمليات  الحية ومصدر 
وعموماً يزداد تركيز عنصر الكالسيوم في الأنهار الجارية ضمن المناطق الجافة أكثر 

 مما في المناطق الرطبة. 
( أصبح  (Ca( التي تبين كلما زادت قيم  5( والخريطة )7ن الجدول ) يظهر م       

لشط الحلة في منطقة الدراسة تتباين زمانياً اذ تنخفض   (Ca)ان قيمة ال  ،اللون داكناً 
خلال شهر كانون الثاني وترتفع خلال شهر تموز ويعزى الى ذلك الارتفاع الواضح في 

 درجات الحرارة.
انياً من منطقة الى أخرى اذ سجل خلال شهر كانون الثاني  كما انها تتباين مك        

( ملغم/لتر، في حين سجل اعلى 70.2)  S1محطة الفارسي  ادنى قيمة لشط الحلة عند  
( ملغم/لتر، 76.3لمعدل العام فقد بلغ ) ا( ملغم/لتر، اما  83.72قيمة له في الزرقية ) 

ومن خلال النتائج نستنتج انها لم تتعدى الحدود المسموح بها لصيانة انهار العراق من  
(، اما شهر تموز فسجلت ادنى قيمة 2(ملغم/لتر كما في الجدول)200التلوث والبالغة )

مة لها عند ( ملغم/لتر، في حين سجلت اعلى قي99.5لشط الحلة عند سدة الهندية )
( ملغم/لتر، نلاحظ ان  101.1لمعدل العام فقد بلغ )ا( ملغم/لتر،  اما  127.9)  الزرقية

( 200جميع هذه المواقع لم تتعدى محددات ومعايير صيانة الانهار من التلوث البالغة )
 ملغم/لتر. 

ويرجع   وعند ملاحظة العسرة الكلية نجد ان الكالسيوم وتركزه مرتبط بالعسرة الكلية      
ذلك السبب ان الكالسيوم من العناصر الرئيسة المسببة للعسرة الكلية في المياه، ولكن  

( ملغم/لتر تعد هذه المياه غير 20( والبالغة )ISECLمن ناحية أخرى وفقاً لمعيار )
 (.8صالحة للري في جميع المواقع كما في الجدول )
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 للمياه السطحية في منطقة الدراسة  ملغم/لتر (Caالتحليل الكيميائي ل) (7جدول )
 تموز  كانون الثاني النقطة الدالة  موقع النموذج 

 99.5 73.34 سدة الهندية العينة الاولى

 102.1 74.88 قرية خستاوي العينة الثانية

 114 76.30 اثار بابل العينة الثالثة 

 105.9 78 المركز )باب الحسين( العينة الرابعة 

 111.2 73.3 سوق الحلة الكبير الخامسة العينة 

 100.9 70.2 الفارسي  S1محطة  العينة السادسة 

 107.2 73.3 النخلة الشرقية  العينة السابعة

 117.1 78.1 المدحتية العينة الثامنة

 121.3 82.68 الهاشمية العينة التاسعة

 127.9 83.72 الزرقية  العينة العاشرة

 101.1 76.3  المعدل العام 

 الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على تحاليل أجريت في: مديرية بيئة بابل / شعبة التحاليل البيئية 
 . 7/2014/ 5وتاريخ  2014/ 25/1بتاريخ  

 (صلاحية المياه للري وفقاً لمعيار المنظمة الإسلامية للتربية والثقافة والعلوم 8جدول )
(ISECL) 

 المسموح به الحد الأعلى  المقياس 

 PH 8.5الدالة الحامضية 
 ملموز/سم  E.C 3التوصيلة الكهربائية 

 ملغم/ لتر  T.D.S 2000المواد الصلبة الكلية الذائبة 
 ملغم/ لتر  Na 40الصوديوم 
 ملغم/ لتر  Ca 20الكالسيوم 
 ملغم/ لتر  K 2البوتاسيوم 
 ملغم/ لتر  CL 300الكلوريدات 

 لتر ملغم/  No3 10النترات 
 ملغم/ لتر  Mg 50المغنيسيوم 
 ملغم/ لتر  So4 200الكبريتات 

 ملغم/ لتر  Hco 10البيكربونات 
Water Resources Management – Islamic Educational. Scientific 

and Cultural Organization – Rabat – Morocco – 1997 – p67 
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 (Mg)اليغنيسئوم 
عنصر المغنيسيوم في المياه بصورة طبيعية نتيجة ذوبان الصخور الجيرية   يوجد         

والمايكة والدولمايت وصخور المعادن والبايروكسين في الماء وبصورة غير طبيعية من  
مخلفات المياه الصناعية فضلًا عن الصناعات التي تستخدم المغنيسيوم او أحد مركباته 

( والخريطة 9يظهر من الجدول )  (87، صفحة  1990)غازي،    في العمليات الإنتاجية.  
لشط الحلة   (Mg)ان قيمة ال  ،( أصبح اللون داكناً (Mg( التي تبين كلما زادت قيم  6)

 ( 5خريطة )

 ( ملغم/لتر Caالكالسيوم ) 

 شهر كانون الثاني شهر تموز 

 ( Arc GIS 10بالاعتماد على نتائج التحاليل المختبرية وباستعمال برنامج )  المصدر: من عمل الباحث
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تنخفض خلال شهر كانون الثاني وترتفع خلال شهر   في منطقة الدراسة تتباين زمانياً اذ 
 تموز ويعزى الى ذلك الارتفاع الواضح في درجات الحرارة.

كما انها تتباين مكانياً من منطقة الى أخرى اذ سجل خلال شهر كانون الثاني       
( ملغم/لتر، في حين سجل 30.3ادنى قيمة لشط الحلة عند المركز)باب الحسين( )

( 33.1لمعدل العام فقد بلغ )ا( ملغم/لتر، اما 37.7له في النخلة الشرقية )اعلى قيمة 
ملغم/لتر، ومن خلال النتائج نستنتج انها لم تتعدى الحدود المسموح بها لصيانة انهار 

(، اما شهر تموز فسجلت 2(ملغم/لتر كما في الجدول)145العراق من التلوث والبالغة ) 
( ملغم/لتر، في حين سجلت اعلى قيمة 41.5خستاوي )ادنى قيمة لشط الحلة عند قرية  

( ملغم/لتر، 50.5لمعدل العام فقد بلغ )ا( ملغم/لتر،  اما  59.3)  لها عند النخلة الشرقية
( نستنتج من ذلك ان جميع هذه المواقع لم تتعدى  6( والخريطة )9ومن خلال الجدول )

( ملغم/لتر، اما وفقاً لمعيار 145محددات ومعايير صيانة الانهار من التلوث البالغة )
(ISCEL( والبالغة )ملغم/لتر فان العينات المأخوذة من الوسط والجنوب تعدت 50 )

( لذا فهذه المياه غير ملائمة للري وتؤدي الى 9الحدود المسموح بها كما في الجدول )
تدهور التربة وتزيد   فيحدوث مشاكل عديدة تؤثر في كمية المحصول ونوعيته وتؤثر  

 من تلوثها.
 للمياه السطحية في منطقة الدراسة  ملغم/لتر (Mgالتحليل الكيميائي ل) (9جدول )

 تموز كانون الثاني  النقطة الدالة  موقع النموذج 

 42.3 33.05 سدة الهندية  العينة الاولى

 41.5 34.04 قرية خستاوي  العينة الثانية 

 46.5 31.2 اثار بابل العينة الثالثة

 50.1 30.3 المركز )باب الحسين( الرابعةالعينة 

 53.2 32.2 سوق الحلة الكبير العينة الخامسة

 57.1 35.8 الفارسي S1محطة  العينة السادسة 

 59.3 37.7 النخلة الشرقية  العينة السابعة

 53.9 33.12 المدحتية العينة الثامنة 

 50.9 31.28 الهاشمية العينة التاسعة

 51 32.5 الزرقية  العاشرة العينة 

 50.5 33.1  المعدل العام 
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 2022/ 1/ 25بالاعتماد على تحاليل أجريت في: مديرية بيئة بابل / شعبة التحاليل البيئية بتاريخ    الجدول من عمل الباحث 

 .2022/ 7/ 5وتاريخ 
 

 

 

 ( ملغم/لتر Mgالمغنيسيوم ) (6خريطة )

 

 
       

( أصبح اللون (No3( التي تبين كلما زادت قيم  12( والخريطة )29يظهر من الجدول )
لشط الحلة في منطقة الدراسة تتباين زمانياً اذ تنخفض خلال   (No3)ان قيمة ال  ،داكناً 

شهر كانون الثاني وترتفع خلال شهر تموز ويعزى الى ذلك الارتفاع الواضح في درجات 
 الحرارة. 

كما انها تتباين مكانياً من منطقة الى أخرى اذ سجل خلال شهر كانون الثاني      
( ملغم/لتر، في حين سجل 4.25ثار بابل )ادنى قيمة لشط الحلة عند باب الحسين وا

( ملغم/لتر، 5.2لمعدل العام فقد بلغ )ا( ملغم/لتر، اما  7.60اعلى قيمة له في المدحتية ) 

 شهر كانون الثاني شهر تموز 

 ( Arc GIS 10المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التحاليل المختبرية وباستعمال برنامج )
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ومن خلال النتائج نستنتج انها لم تتعدى الحدود المسموح بها لصيانة انهار العراق من  
تموز فسجلت ادنى قيمة (، اما شهر  21(ملغم/لتر كما في الجدول)50التلوث والبالغة )

( ملغم/لتر، في حين سجلت اعلى قيمة لها عند 9.30لشط الحلة عند سدة الهندية )
( ملغم/لتر، ان  12.2لمعدل العام فقد بلغ ) ا( ملغم/لتر،  اما  15.13)   النخلة الشرقية

( 50جميع هذه المواقع لم تتعدى محددات ومعايير صيانة الانهار من التلوث البالغة )
)ملغم/ لمعيار  وفقاً  اما  )ISCELلتر،  والبالغة  العينات جميعها 10(  فان  ملغم/لتر   )

( لذا تعد هذه 27باستثناء العينة الاولى تعدت الحدود المسموح بها كما في الجدول )
المياه مسموح بها للري بالرغم من الارتفاع الطفيف عن الحد المسموح به، وان ارتفاع  

زيادة استخدام الأسمدة النيتروجينية وان استخدام هذه المياه النترات في المياه تعود الى 
 في الري وبدون صرف صحيح للتربة سرعان ما تزداد في التربة وتسبب تلوثها.

 
 لليياه السة ية  م منة ة الدراسة  ملغش/للر (NO3الل لئل الايييالم ا) (10جديا )
 تموز  كانون الثاني النقطة الدالة  موقع النموذج 

 9.30 4.70 سدة الهندية العينة الاولى

 14.12 4.89 قرية خستاوي العينة الثانية

 15.11 4.25 اثار بابل العينة الثالثة 

 11.01 4.25 المركز )باب الحسين( العينة الرابعة 

 10.11 5.26 سوق الحلة الكبير العينة الخامسة 

 12.15 4.74 الفارسي  S1محطة  العينة السادسة 

 15.13 4.84 النخلة الشرقية  العينة السابعة

 14.19 7.60 المدحتية العينة الثامنة

 10.19 5.84 الهاشمية العينة التاسعة

 11.11 6.1 الزرقية  العينة العاشرة

 12.2 5.2  المعدل العام 

 التحاليل البيئية بالاعتماد على تحاليل أجريت في: مديرية بيئة بابل / شعبة    الجدول من عمل الباحث
 7/2022/ 5وتاريخ  2022/ 25/1بتاريخ  
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 ملغم/لتر  (No3النترات ) (7خريطة )

 شهر تموز                                                 شهر كانون الثاني

 

rc Aلتحاليل المختبرية وباستعمال برنامج )المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج 

GIS 10) 

 اللأكئرات الئ ية للعناصر الايييايية  
 ( PHالاس الهيدروجيني الصحية ) تأثيرات - 1

ان خروج قيمة الاس الهيدروجيني عن الحدود الطبيعية بزيادة او نقصان له تأثيرات 
حياء المائية اذ يؤدي الى هلاك العديد من الأنواع الحساسة من الثروة مختلفة على الا

 السمكية 
 (T.D.S)تأثيرات المواد الصلبة الذائبة الصحية - 2

الانسان   على  سلبي  أثر  ذات  عناصر  على  تحتوي  الذائبة  الصلبة  الكلية  المواد  ان 
العالية تؤثر على حياه الأسماك لاسيما   والاحياء المائية، اذ ان زيادة تراكيز الاملاح
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في مرحلة الاطوار اليرقية فضلًا عن تأثيرها على نمو الهائمات النباتية كما تؤثر وتعيق  
 عملية البناء الضوئي.

 ( Caتأثيرات الكالسيوم الصحية )- 3
من الكالسيوم في الهيكل العظمي والاسنان، بينما يتوزع الباقي على   %99يتركز نحو 

دور  الكالسيوم  ويلعب  والانسجة،  )  اً مهم   اً الدم  فيتامين  مع  الدم  تخثر  واداء Kفي   )
العضلات، وهذا يعني ان نقصه سيؤدي الى مرض هشاشة العظام وسوء نوعية الاسنان  

يز الكالسيوم يؤدي الى حدوث تأثيرات كثيرة اذ يتحد واوجاع العضلات، وان زيادة تراك 
مع الكبريتات ليكون راسب غير قابل للذوبان في الماء اذ يترسب على السطوح الداخلية 

 ( 262، صفحة 2004)عايد،   للخزانات مما يؤدي الى انسدادها.
 تأثيرات المغنسيوم الصحية - 4

)سليمان،     في الانسجة الرابطة.  %30من المغنيسيوم في العظام ونحو    %60يوجد نحو  
اوجاع(68، صفحة  2009 الى  يؤدي  المغنيسيوم  نقص  اعرض  العضلات   وان  في 

 وضعف عام. ويعمل المغنيسيوم على تقوية التربة ويحافظ على درجة بنائها ونفاذيتها. 
 تأثيرات العسرة الكلية الصحية  - 5

عن تكوينها طبقة    غير مقبول، فضلاً   اً ان زيادة نسبة العسرة الكلية تعطي للمياه طعم
 كلسية من الاملاح تعمل على سد انابيب المياه. 

 الفوسفات الصحية  تأثيرات - 6 
صلاحية المورد المائي للاستخدامات البشرية    فيان زيادة تراكيز الفوسفات لها تأثيرات  

 الأسماك.   لاسيماوالصناعية، وللفوسفات تأثيرات سامة تضر بالكثير من الاحياء المائية  
 تأثيرات النترات الصحية - 7

حياء اذ تسبب زرقة عند  ان زيادة تراكيز املاح النترات تسبب امراض عند بعض الا
 الأطفال فضلًا عن ان النترات من اهم مصادر النيتروجين المتاحة للنبات. 

 تأثيرات الكبريتات الصحية- 8
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تمتص  الانسان  امعاء  لكون  وذلك  للإنسان  تأثيرات سامة ومسهلة  الكبريتات  لأملاح 
ا تجعل للماء من الكبريتات وتطرحه بسرعة من خلال الكلة فضلًا عن انه  قليلاً   اً جزء
 غير مقبول.   اً طعم

 ااسلنلاجات: 
ان المياه السطحية في منطقة الدراسة المتمثلة بشط الحلة تعاني من التلوث الناجم من المخلفات -1

الزراعية والمتمثلة ببقايا الأسمدة الكيمياوية، كذلك المبيدات الحشرية الضارة من جانب ومن المخلفات 
 المنزلية من جانب أخرى.

الدراسة ان هناك تباين مكاني وزماني في تغير قيم ونوعية المياة من خلال التأثير على   بينت-2
 الخصائص الكيماوية والفيزياوية.

 ان مياه شط الحلة غير صالحة للشرب وفقا لمعيار المنظمة الا بعد معالجتها. -3
 اللوصيات: 

ات الحشرية والاسمدة الكيماوية التي تذوب تحديد الكميات المستخدمة في الإنتاج الزراعي من المبيد-1
 في المياه لاسيما النيتروجينية الا في الحد المسموح به.

على الجهات المختصة تخصيص ميزانية لأنشاء محطات معالجة للصرف الصحي بدلا من تلقي -2
 مباشرة في شط الحلة. 
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